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Resumo — O objetivo deste trabalho foi desenvolver um método para determinar a distribuigdo e o desenvolvi-
mento de raizes metabolicamente ativas de cana-de-aglcar no solo, por meio da técnica da diluicao do isétopo
N. O delineamento experimental foi em blocos subdivididos no tempo. A uréia foi 0 meio de fornecimento do
tracador >N, a partir de solugdo aplicada as folhas das plantas. Depois da colheita da parte aérea, foram abertas
trincheiras, e as amostras de solo + raizes foram colhidas por meio de mondlito. O método da diluicao isotdpica
com N possibilitou avaliar a massa de raizes com metabolismo ativo e sua distribui¢éo no solo. Houve maior
distribuicao porcentual das raizes metabolicamente ativas em profundidade do que na superficie do perfil, que
correspondeu, respectivamente, a 31% na camada de 0,6-0,8 m e 23% na camada de 0,0-0,2 m. Além disso, 0
método possibilitou determinar raizes metabolicamente ativas que permaneceram no solo depois do peneiramento,
que foi de 35%, o que evidencia a importancia da quantificacdo dessas raizes.

Termos para indexacao: sistema radicular, is6topo estavel, nitrogénio, perfil de solo.

Quantification of sugarcane active metabolism roots

Abstract — The objective of this work was to evaluate a method to determine sugarcane roots with active
metabolism and its distribution and growth in the soil profile, by using isotopic dilution technique with **N. The
experimental design was in randomized blocks, the split plot was considered in relation to time. The **N tracer was
applied in the leaves of the plants as urea solution. After the harvest of the above ground part of sugarcane
plants, trenches were opened and the soil + roots samples were taken by monolite. The isotopic dilution method
with N allowed evaluating active root mass and the root distribution in the soil. There is a larger percentual
distribution of the roots with active metabolism in depth than in the surface of the profile, which stands for,
respectively, 31% in the layer of 0.6-0.8 m and 23% in the layer of 0.0-0.2 m. The method also made possible to
determine the roots with active metabolism that remained in the soil after sieve, that was 35%, showing the
importance of determining these roots.

Index terms: root system, stable isotope, nitrogen, soil profile.

Introducéo

Um dos fatores de maior importéncia na relacéo
planta-agua-solo é a arquitetura e distribuicéo do sistema
radicular das plantas, bem como sua dinamica de
crescimento (Vasconcelos, 2002). O conhecimento do
sistema radicular da cana-de-agucar permite a utilizacéo
adequada das técnicas agrondmicas, tais como:
espacamento, local de aplicagdo dos fertilizantes,
operacdes de cultivo, drenagem dos solos e sistemas de
irrigacéo, controle da eroséo, uso de culturas intercalares
entre outras (Casagrande, 1991).

O estudo do sistema radicular tem sido relegado devido
as variabilidades de condicdes fisicas, quimicas e
bioldgicas do solo, as quais influenciam a distribuigdo

das raizes. Tais variabilidades podem levar a resultados
ndo representativos do desenvolvimento normal do
sistema radicular das plantas (Vasconcelos et al., 2003).
O desenvolvimento do sistema radicular de culturas
perenes e semi-perenes, como a cana-de-agucar,
apresenta um agravante, no que se refere a renovagao
de raizes entre ciclos, ou no mesmo ciclo, tornando-se
necessario a identificacdo de raizes vivas ou
metabolicamente ativas em uma massa total amostrada
(Faroni, 2004).

Depois do corte da cana-planta, o sistema radicular
antigo mantém-se em atividade por algum tempo e,
durante esse periodo, é substituido pelas raizes dos novos
perfilnos da soqueira, sendo esse processo lento e
gradual. As raizes da soqueira sdo mais superficiais que
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as da cana-planta pelo fato de os perfilhos das soqueiras
brotarem mais proximo da superficie que os da planta.
Pelo mesmo fato, quanto maior o nimero de cortes, mais
superficial o sistema radicular das soqueiras (Bacchi,
1983).

O desenvolvimento do sistema radicular é tipico a cada
espécie, havendo crescimento acumulativo do sistema
radicular durante os ciclos da cultura, da cana-planta
para as socas sucessivas; a morte ou a renovagdo do
sistema radicular ndo é causada pela colheita da cultura
e sim pela deficiéncia hidrica, independentemente da
fase de desenvolvimento (Aguiar, 1978; Vasconcelos,
2002).

O sistema radicular da cana-de-acUcar (rizomas e
raizes) é essencial para a rebrota das soqueiras, uma
vez que cumpre o papel de reserva organica energética
e nutricional (Camargo, 1989; Malavolta, 1994; Trivelin
et al., 2002). Ao mesmo tempo em que ocorre a brotacao
das socas, um novo sistema radicular é formado, e
algumas raizes vivas sdo importantes para alimentar os
rebentos na fase inicial de desenvolvimento (Casagrande,
1991).

Segundo Russel & Fillery (1996), poucos estudos
sobre raizes tém sido desenvolvidos e os procedimen-
tos adotados na avaliacdo do N de sistema radicular
raramente recuperam as raizes finas e as
rizodeposicdes. Com o uso do marcador isotdpico 1°N,
via aplicacdo foliar, o estudo do sistema radicular da
cana-de-agucar pode ser realizado, uma vez que 0
15N ¢ translocado até a parte subterranea da planta
(Trivelin et al., 1988). O fornecimento foliar de fon-
tes nitrogenadas marcadas com **N em solugéo dilu-
ida, em principio, ndo causa disturbios a planta, na
qual o material marcado distribui-se uniformemente,
podendo ser utilizado para determinar o N no siste-
ma radicular (Jansen & Bruinsma, 1989).

McNeill et al. (1997), estudando o N no sistema
solo-planta nas espécies de pastagem trevo
(Trifolium subterraneum L.) e serradella
(Ornithopus compressus L.), consideraram
adequado o método de fornecimento de 1°N por meio
da aplicacdo foliar com uréia marcada. Mesmo em
solucdes de baixas concentragfes, esse método foi
suficiente para marcar as raizes das plantas e tragar
a dindmica do elemento no sistema.

O objetivo deste trabalho foi desenvolver um método
para determinar a distribuicdo e o desenvolvimento de
raizes metabolicamente ativas de cana-de-aglcar no
solo, por meio da técnica da diluicéo do is6topo 1°N.
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Material e Métodos

A area experimental localizou-se em talhdo comerci-
al de cana-de-agUcar pertencente ao Grupo Cosan S/A
—Unidade Costa Pinto, no Municipio de Piracicaba, SP.
A variedade de cana-de-acUcar utilizada foi a
RB85 5156, de alta precocidade em maturacdo e bom
vigor de rebrota. O solo da area experimental foi classi-
ficado como Latossolo Vermelho distréfico (Embrapa,
1999). As amostragens de raizes foram realizadas em
19/1 (256 dias ap06s o corte — dac), 10/3 (307 dac), 11/5
(369 dac) e 22/6 (411 dac) de 2004, em uma segunda
rebrota da cultura.

O delineamento experimental foi o de blocos
subdivididos no tempo, divididos em parcelas, com quatro
repeticGes por época. Os blocos, constituidos de trés
segmentos contiguos de linhas de cana-de-agUcar de
2 m de comprimento e distante trés linhas um do outro,
foram distribuidos transversalmente, no sentido da linha
de plantio de cana-de-agUcar, para efeito de controle
local, correspondendo, cada bloco, a uma trincheira.
As parcelas, dentro de cada bloco, representaram locais
de amostragem, formados pela intersec¢do de uma
profundidade (0,0-0,2, 0,2-0,4, 0,4-0,6 ou 0,6-0,8 m) e
uma distancia da linha de plantio (nalinha, 0,14-0,42 m
ou 0,42-0,70 m da linha), num total de 12 parcelas por
bloco.

A fonte utilizada como marcador isot6pico foi a uréia,
com abundancia de 25% em atomos de 1°N, fornecida
em 10 mL de solucdo, com concentracdo de 31%
(m/v), as plantas de segmento de linha de 2 m de
comprimento, em cada bloco. A aplicacdo da solucéo
de uréia foi feita por pulverizacao foliar, sendo a colheita
do material realizada apds 96 horas da aplicacdo. Antes
das pulverizages, cobriu-se a superficie do solo com
lona de pléstico, dos dois lados do segmento de linha a
ser pulverizado, a fim de evitar possivel contato da
solugdo com o solo, por deriva ou escorrimento. A lona
de plastico permaneceu cobrindo a superficie do solo
até a colheita.

Na coleta das amostras de solo e raizes, foi usado o
método do mondlito, por permitir estimar a quantidade
total de raizes com exatid@o, apesar de apresentar bai-
xa precisdo e ser de dificil execugdo (Kopke, 1981).
Para a coleta dos mondlitos, foi confeccionado um
amostrador em aco inox com as dimensdes de 0,28 m
de comprimento, 0,10 m de largura e 0,20 m de profun-
didade, com um volume de coleta de 5,6 dm3. Essas di-
mens6es foram definidas de acordo com o espagamento
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da cultura e das profundidades de amostragem.
Os monolitos foram, entdo, obtidos na parede de trin-
cheiras abertas transversalmente a linha de cana, no
centro das parcelas marcadas com 1°N. As trincheiras
tinham as dimensdes de 1,0 mnalinhae 1,4 m de entre-
linha a entrelinha. As amostras foram colhidas nas pro-
fundidades de 0,0-0,2, 0,2-0,4, 0,4-0,6 € 0,6-0,8 m, na
projecéo da linha da cultura e nas laterais dessas amos-
tras, distantes 0,14-0,42 m e 0,42-0,70 m da linha.

As amostras de solo contendo raizes foram separadas
em raizes totais, solo contendo residuo de raizes e uma
amostra de raizes aparentemente vivas, por profundidade
de coleta. Depois da coleta dos mondlitos, as raizes
foram separadas do solo por peneiramento (malha
2 mm), obtendo-se amostras de raizes totais.
Nas amostras de raizes totais e raizes aparentemente
vivas, o0 solo aderido foi removido por meio de lavagem
em &gua corrente. As amostras de raizes foram secadas
em estufa com circulacdo forcada de ar, a 65°C, até
atingirem massa constante. Apds a secagem, as amostras
foram pesadas para quantificacdo de massa de matéria
seca e estimativa da distribuicdo do sistema radicular
no perfil do solo. As amostras de raizes, depois de
pesadas, foram moidas em moinho Wiley, subamostradas
e o teor de N e a abundancia de 1°N foram determinados
em um espectrometro de massas, modelo ANCA-SL
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(Barrie & Prosser, 1996). As amostras de solo do
monolito foram passadas em moinho de bola para uma
melhor homogeneizagéo antes das determinagdes de N
total e de abundancia de N.

Desde a superficie, e por todo o perfil do solo onde
foram coletados os mondlitos, para cada profundidade
de amostragem e na projecao da linha da cultura, foram
separadas amostras de raizes consideradas visualmen-
te vivas (ativas). Essas amostras foram consideradas
padrdes na determinacdo, por dilui¢do isotdpica, de raizes
vivas do total de raizes amostradas. Na utilizacdo des-
sas amostras de raizes como padrdes, adotou-se, se-
gundo Jansen & Bruinsma (1989), a suposicao da unifor-
midade de distribuicdo do marcador isotdpico na planta.

No célculo do material de raizes metabolicamente
ativas de cada amostra, foram utilizadas as abundanci-
as isotopicas, as massas e 0s teores de N das amostras,
além das abundancias e dos teores de N dos padrdes de
raizes vivas e as abundancias do solo natural (Tabelas 1 e 2),
segundo McNeill et al. (1997) e Trivelin et al. (2002).

A porcentagem de N derivada de raizes metabolica-
mente ativas (YoNaRMA) foi obtida pela equacéo:
%NaRMA = [(%15Namostra - %15Nsolo)/(%15Nraiz ma. ~
%15Nsolo)] x 102 (1)
em que: %1°Namostra € @ abundancia em porcentagem de
atomos de 15N na amostra; %°Nsq, € a abundancia em

Tabela 1. Abundancia em 13N (%1°N) e porcentagem de N dos compartimentos estudados, por profundidade, nas quatro

épocas de amostragem@®).

Profundidade (m) Jan./256 dac Mar./307 dac Maio/369 dac Jun./411 dac
%"°N N (%) %N N (%) %"°N N (%) %N N (%)
Padrao solo
0,0-0,2 0,371 0,04 0,371 0,04 0,371 0,04 0,371 0,04
0,2-0,4 0,370 0,03 0,370 0,03 0,370 0,03 0,370 0,03
0,4-0,6 0,370 0,02 0,370 0,02 0,370 0,02 0,370 0,02
0,6-0,8 0,369 0,02 0,369 0,02 0,369 0,02 0,369 0,02
Padrao raiz
0,0-0,2 1,237 0,86 1,662 0,70 1,214 0,68 0,483 0,62
0,2-0,4 0,624 0,76 0,675 0,46 0,569 0,56 0,428 0,59
0,4-0,6 0,583 0,76 0,399 0,46 0,417 0,53 0,402 0,43
0,6-0,8 0,546 0,78 0,388 0,44 0,420 0,49 0,384 0,48
Raizes
0,0-0,2 0,516 0,79 0,497 0,61 0,529 0,69 0,381 0,77
0,2-0,4 0,410 0,73 0,431 0,70 0,412 0,57 0,378 0,67
0,4-0,6 0,400 0,67 0,379 0,55 0,378 0,52 0,379 0,59
0,6-0,8 0,390 0,58 0,376 0,52 0,386 0,46 0,377 0,54
Solo + residuo de raizes
0,0-0,2 0,373 0,04 0,373 0,08 0,374 0,05 0,372 0,04
0,2-0,4 0,371 0,04 0,371 0,07 0,371 0,04 0,371 0,03
0,4-0,6 0,371 0,03 0,371 0,08 0,371 0,03 0,371 0,03
0,6-0,8 0,370 0,02 0,369 0,05 0,369 0,02 0,369 0,02

(dac: dias apds o corte.
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porcentagem de atomos de °N no solo natural sem apli-
cacdo do tracador; %°N4i; m.o. € @ abundancia em por-
centagem de atomos de N na raiz metabolicamente
ativa (padrdo).

O N total das amostras (NTa) e a quantidade de N
da amostra, proveniente de raizes metabolicamente
ativas (QNaRMA), foram expressos pelas seguintes
equacoes:

Nta = Mamostra X (%N amostra/102) (2)
em que: Mamostra € @ massa da amostra; %Namostra € O
teor de N na amostra.

QNaRMA = (%NaRMA/102) x NTa (3)

Por meio da QNaRMA, pode-se calcular a massa de
matéria seca de raizes metabolicamente ativas da amostra
(MSRMAa):

MSRMAa = [(QNaRMA) x 102]/%Naiz m.a. (4)
em que: %Nai; ma € 0 teor de N no padrdo de raiz
metabolicamente ativa.

Na inclusdo de todas as variaveis utilizadas no célculo

da MSRMAa na equacdo (4), tem-se:
MSRMAa = {[(%15Nexc. amostra)/(%lsNexc. raiz m.a.)] X
Mamostra X %Namostra}/%Nraiz m.a. (5)
em que: % Nexc. amostra € %0°Nexc. raiz m.a. S30 a porcen-
tagem de atomos de 15N em excesso na amostra € na
raiz metabolicamente ativa, respectivamente.

A equacao (5) pode ser usada para amostras de solo,
amostras de solo contendo residuos de raizes ou amos-
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tras de raizes, desde que as massas das amostras sejam
utilizadas em base seca.

Amassa do sistema radicular, tanto de raizes totais como
de raizes metabolicamente ativas, foi comparada, no perfil
do solo, pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Resultados e Discussao

Os resultados de porcentagem em atomos de °N e
de teor de N do padrédo do solo natural, do padréo de
raiz metabolicamente ativa, das amostras de raizes e do
solo mais residuos de raizes sdo apresentados na Tabela 1;
os resultados da massa de raizes totais e metabolica-
mente ativas sdo apresentados na Tabela 2, ambos no
perfil do solo e por época de amostragem.

N&o houve diferenca de massa do sistema radicular
e de sua distribuicdo no perfil do solo depois da
amostragem de janeiro, pelo fato de a cultura encontrar-
se no 82 més de desenvolvimento e, também, por ndo
ter havido um periodo de deficiéncia hidrica severa, o
qual poderia ter causado morte de raizes nos meses
precedentes as amostragens. A morte do sistema
radicular da cana-de-aglcar ocorre, de acordo com
Aguiar (1978) e Vasconcelos (2002), com a deficiéncia
hidrica, independentemente da fase de desenvolvimento,
sendo sua renovacao dependente do fim do periodo de
falta de agua no solo.

Tabela 2. Massa de matéria seca (g dm-3) de raizes totais (RT) e de raizes metabolicamente ativas (RMA), por ponto de amostragem,

nas quatro épocas de amostragem®,

Ponto de amostragem Jan./256 dac Mar./307 dac Maio/369 dac Jun./411 dac
Prof. (m) DL (m) RT RMA RT RMA RT RMA RT RMA
0,0-0,2 Na linha 2,02a 0,73a 2,59 0,60a 3,24a 1,96a 3,68a 1,85a
0,14-0,42 0,65ab 0,14bc 1,06b 0,23b 0,68b 0,32b 0,61b 0,19¢
0,42-0,70 0,32bc 0,06¢ 0,95b 0,05¢ 0,73b 0,09¢ 0,32bc 0,20¢c
Média 1,00B 0,31C 1,53A 0,29C 1,55A 0,79B 1,54A 0,75B
0,2-0,4 Na linha 0,42bc 0,25b 0,88b 0,50a 0,59bc 0,08¢c 0,64b 0,58b
0,14-0,42 0,16¢ 0,09¢ 0,29¢ 0,08¢c 0,19¢cd 0,16bc 0,37bc 0,12¢
0,42-0,70 0,11c 0,09¢ 0,18¢ 0,15bc 0,12cd 0,11c 0,10c 0,16¢
Média 0,23D 0,14D 0,45C 0,24D 0,30C 0,12D 0,37C 0,27CL
0,4-0,6 Na linha 0,13¢ 0,04c¢ 0,14c 0,17bc 0,12cd 0,11c 0,24bc 0,25bc
0,14-0,42 0,04c 0,05¢ 0,06¢ 0,08¢c 0,02d 0,09¢ 0,02¢ 0,08¢c
0,42-0,70 0,05¢ 0,06¢ 0,04c 0,14c 0,04d 0,08¢c 0,05¢ 0,11c
Média 0,07D 0,05D 0,08D 0,13D 0,06D 0,09D 0,10D 0,15D
0,6-0,8 Na linha 0,12¢ 0,09¢ 0,10c 0,12¢ 0,14cd 0,16¢ 0,06¢ 0,14c
0,14-0,42 0,07¢c 0,06¢ 0,09¢ 0,14c 0,07d 0,16¢ 0,06¢ 0,12¢
0,42-0,70 0,06¢ 0,08¢c 0,03c 0,04c 0,07d 0,11c 0,05¢ 0,11c
Média 0,08D 0,08D 0,07D 0,10D 0,09D 0,14D 0,06D 0,12D
Média geral 0,35B 0,14C 0,53A 0,19C 0,50A 0,29C 0,52A 0,33B

(MMédias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade, sendo que letras mindsculas comparam médias
nas colunas, em cada época, e letras maitsculas comparam médias nas linhas, entre épocas; dac: dias ap6s o corte; prof.: profundidade; DL: distancia

da linha de plantio.
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Ao se comparar a massa de matéria seca de raizes
metabolicamente ativas com a massa de matéria seca
do total de raizes (Tabela 2), pode-se observar que,
apesar de as raizes ativas aumentarem no decorrer do
tempo, concomitantemente com as raizes totais, elas
diferem entre si nas camadas do solo onde foi encontrado
mais de 90% das raizes (0,0-0,2 m e 0,2-0,4 m de
profundidade). Por sua vez, nas raizes das profundidades
de 0,4-0,6 m e 0,6-0,8 m, nos meses de margo, maio e
junho, ndo se observou diferenca, o que também foi
verificado por Vasconcelos (2002) em profundidades
similares.

A massa de raizes vivas aumentou significativamente
da primeira até a ultima amostragem, passando de
0,31 g dm para 0,75 g dm- nos 0,20 m superficiais
(Tabela 2). Na média das profundidades (0,0-0,8 m),
esse aumento foi maior, passando de 0,15 g dm-3 para
0,33 g dm3, 0 que equivale aproximadamente ao triplo
do valor inicial.

A porcentagem de raizes vivas em relagéo ao total
de raizes, por profundidade de amostragem,
aumentou com o tempo; 43% das raizes totais
encontravam-se ativas em janeiro e, em junho, essa
porcentagem foi de 64%. Pode-se inferir que parte
das raizes ndo se encontrava ativa, podendo essa
fracdo do sistema radicular compreender tanto raizes
mortas como raizes de cana-de-agucar das linhas
adjacentes ndo marcadas com o is6topo (°N), e que
cresceram em dire¢do a linha marcada. Poderiam,
ainda, compreender raizes que estariam funcionando
como 6rgdo de reserva de nutrientes e energia e que
ndo estariam recebendo compostos assimilados da
parte aérea da planta.

Faroni (2004) observou tendéncia de maior marcagdo
isotdpica nas raizes mais superficiais ao solo e proximas
a linha de cana-de-acucar e atribuiu esse efeito a possivel
desuniformidade de translocagdo do 1°N no sistema
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radicular, bem como a presenca de raizes mortas ou
raizes de plantas das linhas adjacentes, as quais ndo foram
marcadas com 1°N e apresentavam abundancia natural.

Outro fato importante foi a maior distribuicéo
porcentual de raizes vivas em profundidade, principal-
mente na camada de 0,4-0,8 m, em média, maiores que
100% do total de raizes pela quantificagdo das raizes
metabolicamente ativas do solo (depois do
peneiramento), enquanto em superficie, a média foi de
38%. Essa tendéncia de aumento de raizes metabolica-
mente ativas em profundidade também foi constatada
por Aguiar (1978).

Na Tabela 3, esta descrita a massa de raizes vivas
que passou pela peneira, no processo de separacao do
solo, e deixou de ser contabilizada na massa de raizes
metabolicamente ativas. Como as amostras coletadas
passaram por peneira de malha de 2 mm, muitas raizes
finas e fragmentos de raizes permaneceram no solo.
Rizodeposic¢des e descamacdes radiculares também
poderiam fazer parte desse material, mas, pela brevidade
do periodo entre a aplicacdo da uréia e a colheita
(96 horas), essa possibilidade pode ser considerada com
restricoes.

Quanto maior a massa de raizes de uma amostra,
maior a quantidade de raizes perdidas no peneiramento.
Em algumas profundidades, a massa residual de raizes
metabolicamente ativas foi maior do que a separada pelo
peneiramento, principalmente em amostras das maiores
profundidades, demonstrando que raizes ndo ativas tam-
bém devem ter passado pelo peneiramento e ndo foram
contabilizadas, podendo ser os valores apresentados
neste trabalho ligeiramente subestimados para a massa
de matéria seca de raizes totais. O residuo de raizes
metabolicamente ativas no solo variou de 27 a 40% do
total destas raizes. A quantificacdo dessas raizes é im-
portante para determinar as raizes finas e fragmentos
de raizes que séo perdidos, no processo de separacdo

Tabela 3. Porcentagem de raizes metabolicamente ativas separadas do solo por peneiramento (RMAP) e residuo de raizes
metabolicamente ativas no solo (RMAS) em diferentes profundidades nas quatro épocas de amostragem.

Profundidade (m) Jan./256 dac) Mar./307 dac Maio/369 dac Jun/411 dac
RMAP RMAS RMAP RMAS RMAP RMAS RMAP RMAS
0,0-0,2 81 19 77 23 85 15 85 15
0,2-0,4 55 45 76 24 51 49 66 34
0,4-0,6 16 84 37 63 28 7 55 45
0,6-0.8 16 84 42 58 31 69 37 63
Média 60 40 66 34 70 30 73 27

(dac: dias apds o corte.

Pesq. agropec. bras., Brasilia, v.41, n.6, p.1007-1013, jun. 2006



1012

do solo, que pelo método empregado puderam ser recu-
peradas.

Noordwijk & Floris (1979), ao trabalhar com métodos
de lavagem e armazenamento de raizes de trigo,
observaram que, dependendo do método ou do conjunto
de métodos utilizados para separar as raizes do solo e
armazena-las até o processamento, podem ocorrer
perdas de 9% a 43%. Os autores verificaram, ainda,
perda de 17% da massa de raizes totais, utilizando o
mesmo método empregado neste experimento.

Dessa forma, raizes de pequeno diametro que
permanecem no solo depois do peneiramento séo
relevantes em estudos de sistemas radiculares. Quanto
menor o diametro da raiz, maior sua area especifica e
maior o contato com a solugcdo do solo para a
absorcdo de &gua e nutrientes. Nas raizes finas e
radicelas ocorrem as infecgfes por micorrizas, que
aumentam a area de absor¢do, além de elevar a
disponibilidade de alguns nutrientes (Rheinheimer &
Anghinoni, 2001).

A maioria dos trabalhos que envolvem varias
técnicas no estudo de raizes, principalmente de
culturas perenes, ndo faz distin¢do entre raizes
metabolicamente ativas e mortas, nem mencéo ao
fluxo de emissdo de novas raizes a cada ciclo da
planta, o que € um contra-senso, ja que raizes vivas
sdo responsaveis pela relacdo solo-planta,
principalmente na absorcdo de 4gua e nutrientes.

Essa técnica pode ser usada em estudos com outras
culturas, pois, além de permitir avaliar o crescimento e
arenovagéo do sistema radicular, ela permite determinar
0s estoques de N, principalmente em plantas que
rebrotam a custa de reservas do sistema radicular depois
do corte, como a cana-de-agUcar.

Concluséo

O método da diluicéo isotépica com N possibilita
avaliar a massa de raizes metabolicamente ativas (vi-
vas) de cana-de-agucar e sua distribui¢do no solo, as-
sim como quantificar a massa de raizes metabolicamente
ativas que ndo sdo quantificadas no processo de
peneiramento.
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