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Resumo — O pulgéo Schizaphisgraminum (Rondani) (Hemiptera: Aphididag) é umadas principaispragas
do sorgo. O objetivo deste traba ho foi determinar o efeito da alimentago deste inseto com gendtipos de
sorgo resi stentes e suscetive sno desenvol vimento do predador Cycloneda sanguinea (Linnaeus) (Coleoptera:
Coccinellidae). O pulgdo foi criado em folhas dos gendtipos de sorgo GR 11111 e TX 430 x GR 111,
resistentes, GB 3B, deresisténciamoderadae BR 007B, suscetivel ao hemiptero. Aslarvasde C. sanguinea
foram alimentadas diariamente, ad libitum, com ninfas e adultosde S. graminum. A duragéo dasfasesde
desenvolvimento e a sobrevivéncia de C. sanguinea ndo foram influenciadas pelo gendtipo. Apenas a
duracéo do quarto instar, dafase larval e do periodo delarvaaadulto foram afetadas. O peso delarvasde
segundo instar de C. sanguinea ndo foi afetado pelo gendtipo. Nos demais instares e fase adulta, esse
parémetrofoi diferenciado conforme o gendtipo de sorgo utilizado como hospedeiro ao pulgéo. Os gendtipos
resistentesGR 11111 e TX 430 x GR 111 ndo afetam adversamente o desenvol vimento eafecundidade de
C. sanguinea, durante uma geracdo. Estes gendtipos demonstram compatibilidade com o predador e
viahilizam o mangjo de S. graminum naculturado sorgo.

Termos para indexagdo: larva, etapa de desenvolvimento, planta hospedeira, resisténcia as pragas,
controlebioldgico.

Effect of Schizaphis graminum feeding on sorghum genotypes on the development
of itspredator Cycloneda sanguinea

Abstract — The aphid Schizaphis graminum (Rondani) (Hemiptera: Aphididag) isone of the main pests of
sorghum crop. The objective of thiswork wasto evaluate the effect of thisaphid feeding on resistant and
susceptible sorghum genotypes on the development of its predator Cycloneda sanguinea (Linnaeus)
(Coleoptera: Coccinellidae). Theaphid wasreared onleaves of sorghum genotypesGR 11111 and TX 430 x
GR 111, resistant, GB 3B, moderately resistant, and BR 007B, susceptible to the hemipterous. Larvae of
C. sanguinea werefed ad libitumon S graminum nymphs and adults, daily. The duration and survival of
developmental phases of C. sanguinea were not significantly influenced by genotype. Only the fourth
ingtar, the larval phase and the larvae-adult period duration were affected. The weight of C. sanguinea
larvae of second instar was not affected by sorghum genotype. For both instars and adult phase, this
parameter was differentiate due to each genotype used as host to the aphid. The resistant genotypes
GR 11111 and TX 430 x GR 111 do not affect adversely C. sanguinea development and fecundity, during
one generation. These genotypes show compatibility with the predator, alowing the S graminum man-
agement on sorghum crop.

Index terms: larvae, developmental stages, host plants, pest resistance, biological control.
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dadora contra pulgdes, cochonilhas, moscas-bran-
caseacaros (I perti, 1999).

Muitos fatores em um agroecossistema, como
plantas hospedeiras das pragas, podem afetar a co-
lonizag&o, desenvolvimento e eficiénciadeinimigos
naturais que exercem o controle biologico (Botrell
et a., 1998). As plantas podem influenciar diretaou
indiretamente aeficiénciados coccinelideos, alteran-
do a qualidade da presa ou as chances de encontro
destapelo predador (Rice & Wilde, 1989).

Programas de melhoramento genético tém incor-
porado caracteristicas deresisténciaem plantas, sem
considerar como estaresisténcia ou se outras carac-
teristicas da planta podem afetar os inimigos natu-
rais(Botrell et a., 1998). I nteracBesantagoni stasentre
aresisténciade plantas e control e biol égico sdo cau-
sadas freglientemente por substancias quimicas se-
cundériasdaplanta (Verkerk et a., 1998); osefeitos
prejudiciais daresisténciado tipo antibiose sdo pas-
sadosdo inseto fitéfago ao seu predador (Farid et al.,
1997). Larvas de Hippodamia convergens
Guérin-Méneville alimentadas com o pulgéo
Schizaphis graminum (Rondani), criado em cultiva
res de sorgo com resisténcia do tipo antibiose, apre-
sentaram menor viabilidade larva e pupal e maior
periodo de desenvolvimento (Rice & Wilde, 1989).

Ao contrario, pesquisas na mesma linha tém de-
monstrado a compatibilidade entre cultivares resis-
tentes e controle biol dgico. Plantasresistentes, prin-
cipalmente com efeitos de antibiose, podem dterar o
crescimento populacional de pulgdes, reduzindo a
atividade e alimentacdo destes hemipteros, aumen-
tando a raz&o predador/presa e evitando que a po-
pulacéo do fitéfago alcance densidades na qual o
inimigo natural torne-se ineficiente (Messina &
Sorenson, 2001).

Os periodos larval, pré-pupal, pupal e de
larva-adulta do coccinelideo Scymnus frontalis
(Fabricius) ndo foram diferentes quando este preda-
dor alimentou-se de pulgdes Diuraphis noxia
(Mordvilko), criados em cultivares de trigo susceti-
veis e resistentes (Farid et al., 1997). A capacidade
predatéria de pulgbes Myzus persicae (Sulzer) por
adultos de Cycloneda sanguinea (Linnaeus) ndo foi
influenciada por gendtipos de batata (Silva& Lara,
1999). Os efeitos de cultivaresresistentes detrigo e
a predacéo do pulgdo D. noxia por Chrysoperla

Pesq. agropec. bras., Brasilia, v. 38, n. 5, p. 555-560, maio 2003

T. M. dos Santos €t al.

plorabunda (Fitch) foram sinergisticos. As larvasdo
crisopideo causaram maior reducdo na densidade
populacional do pulgdo em cultivares tolerantes do
gue nas suscetiveis (Messina & Sorenson, 2001).
De acordo com Giles et al. (2002), larvas de
H. convergens sobreviveram e se desenvolveram
melhor quando foram supridas com pulgdes
Acyrthosiphon kondoi Shinji criados em cultivares
de afafa resistentes. Associagdes positivas foram
observadas por Figueiraet al. (2002) entre o preda-
dor Chrysoperla externa (Hagen), e gendtipos de
Sorgo resistente e moderadamente resi stente ao pul-
géo S. graminum, evidenciando a possibilidade da
integracéo resisténciade plantas e controle biol gico.

O pulgéo S. graminum é umadas principais pra-
gas da cultura do sorgo e 0 uso de variedades resis-
tentes tem sido um dos métodos mais eficazes em
seu controle (Cruz & Vendramim, 1998). Na cultura
dosorgo, osgendtiposGR, TX 430 x GReGB 3 gpre-
sentam o tipo deresisténciando-preferéncia(Cruz &
Vendramim, 1989) eantibiosea$S. graminum(Cruz &
Vendramim, 1995). Umaplantacom resisténciadotipo
antibiose provoca um efeito adverso sobre a biolo-
giada pragaao passo que acultivar com resisténcia
do tipo ndo-preferénciaé menos utilizada pel o inse-
to para alimentac&o, oviposi¢do ou abrigo (Lara,
1991). Além daresisténcia, o pulgdo-verde do sorgo
€ também controlado por seus inimigos naturais,
destacando-se entre estes os coccinelideos, princi-
palmente a espécie C. sanguinea. Isenhour et al.
(1989) sugerem acombinac&o de plantasresistentes
einimigos naturais no controle deinsetos-praga, mas
enfatizando a necessidade de pesquisas prévias so-
bre a compatibilidade de gendtipos com os agentes
bi6ticos envolvidos.

O objetivo deste trabalho foi determinar o efeito
de gendtipos de sorgo, utilizados para aimentar o
pulgdo Schizaphis graminum, no desenvolvimento
do predador Cycloneda sanguinea.

Material e M étodos

O trabalho foi realizado no Departamento de
Fitossanidade, Universidade Estadual Paulista (Unesp),
Faculdade de Ciéncias Agrérias e Veterinérias (FCAV),
Campus de Jaboticabal, SP. Utilizaram-se os gendtiposde
sorgo GR 11111 eTX 430 x GR 111, resistentes, GB 3B,
deresisténciamoderadae BR 007B, suscetivel ao pulgéo
S. graminum, oriundos do Banco Ativo de Germoplasma
daEmbrapa-Centro Nacional de Pesquisade Milho e Sorgo.
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Osgendtipos de sorgo foram cultivados em vasos com
capacidade para 5,0 kg de solo e mantidosem casade vege-
tacdo. Parainiciar acriagdo, ospulgdesforam coletadosna
cultura do sorgo, na regido de Jaboticaba e transferidos
paraas plantas aos 30 dias de idade. Cada vaso era prote-
gido por gaiolacilindricademetd, revestidadetecido voile
paraevitar aocorrénciade parasitoides.

Adultosde C. sanguinea foram coletados naculturada
couve, no campus daUnesp/FCAV, Jaboticabal, SPetrans-
feridos para gaiolas de PVC de 10 cm de diémetro,
revestidas internamente com papel-filtro para obtencéo
dosovos, queforam transferidos, diariamente, paraplacas
de Petri de 9,0 cm de diémetro. Estes adultos foram dli-
mentados diariamente com pulgéo S graminumcriado em
secBes de folhas de sorgo da cultivar suscetivel BR 601,
paraevitar qua quer pré-condicionamento dimentar doinseto.

Larvasrecém-eclodidas, quejase moviam com agilida-
de, foram individualizadas. Segundo Hodek (1973), ap6sa
eclosdo, larvas de coccinelideos geral mente permanecem
agrupadas sobre os residuos dos ovos por periodos de até
um dia, para ocorrer a esclerotizacdo completa de seus
exoesqueletos. As larvas de C. sanguinea foram alimenta-
das diariamente, ad libitum, com ninfas e adultos de
S graminum criados nas plantas de cada gendtipo de sorgo.
Cadaparcelaexperimental constou deum tubo devidro de
8,0 cmdealturapor 2,5 cm de didmetro contendo o preda-
dor eapresa. Osinsetos foram mantidos atemperaturade
25+1°C efotoperiodo de 12 horas. O delineamento expe-
rimentdl utilizado foi ointeiramente casualizado com 20 re-
peticBes. Os dados relacionados a sobrevivéncia foram
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transformados em arc sen (P/100)Y2 e as médias compara-
das pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
Avdiou-se aduragéo de cadainstar, dosperiodoslarva,
pré-pupal, pupa edelarvaaadulto e determinou-seasobre-
vivéncia de C. sanguinea durante cada fase de desenvolvi-
mento. Avaliaram-se o peso de larvas do predador durante
cadainstar, 24 horas apds cada ecdise, 0 peso de adultosea
capacidade de oviposicéo diariaetota durante 15 dias.

Resultados e Discussao

Apenas as duragfes do quarto instar e da fase
larval edo periodo delarvaaadulto de C. sanguinea
foram influenciadas pelos gendtipos de sorgo
(Tabela 1). Geramente, os coccinelideos durante o
primeiro, segundo e terceiro instares, consomem
menor nimero de presado quelarvasde quarto instar.
Consequientemente, a quantidade de pulgdes
S graminum consumida durante estes instares pre-
cedentes ndo foi suficiente para refletir o efeito
indireto dos gendtipos de sorgo utilizados hacriagdo
do pulgdo sobre a duracdo destas fases de
desenvolvimento do predador. Por suavez, aduracéo
do quarto instar edafaselarval edo periodo delarva
aadulto foi prolongada quando as larvas foram su-
pridas com pulgdes criados no gendtipo resistente
GR 11111 emrelacéo agquel as alimentadas com pul -
g0es criados nos demais gendtipos.

Tabela 1. Durag@o e sobrevivénciadas fases de desenvol vimento de Cycloneda sanguinea alimentada com Schizaphis
graminum criado em genétipos de sorgo resistentes (GR 11111 e TX 430 x GR 111), moderadamenteresistente (GB 3B)

e suscetivel (BR 007B). Jaboticabal, SP, 2002(1).

Gendtipos Primeiro instar Segundo instar Terceiro instar Quarto instar
Duracdo Sobrevivéncia Duragdo  Sobrevivéncia Duragdo  Sobrevivéncia  Duracdo Sobrevivéncia
GR11111 1,9+0,1a 95,0+5,0a  1,2+0,1a 100,0+0,0a 18+0,1a  100,0+0,0a  2,6+0,1a 100,0+0,0a
TX430xGR 111 2,0+0,0a 100,0+0,0a  1,0+0,0a 100,0+0,0a 2,0+0,0a  100,0+0,0a  2,0+0,0b 100,0+0,0a
GB 3B 2,0+0,0a 100,0+0,0a  1,1+0,1a 100,0+0,0a 1,7+0,1a  100,0+0,0a  2,2+0,1b 100,0+0,0a
BR 007B 2,0+0,0a  100,0+0,0a  1,3+0,1a 100,0+0,0a 1,7+0,1a  100,0+0,0a  2,0+0,0b 100,0+0,0a
Média 2,0 99,0 11 100,0 18 100,0 2,2 100,0
CV (%) 59 75 29,9 - 21,4 - 149 -
Faselarval Pré-pupa Pupa Larvaaadulto
Duracdo  Sobrevivéncia Duracdo  Sobrevivéncia Duragdo  Sobrevivéncia  Duracdio Sobrevivéncia
GR 11111 8,6+0,1a 95,0+5,0a  1,1+0,1a 100,0+0,0a 3,1+0,1a  100,0+0,0a 11,7+0,1a 95,0+5,0a
TX430xGR 111 8,0+0,0b 100,0+0,0a  1,0+0,0a 100,0+0,0a 31+0,dJa  100,0+0,0a 11,1+0,1b 100,0+0,0a
GB 3B 8,1+0,1b  100,0+0,0a  1,0+0,0a 100,0+0,0a 31+0,dJa  100,0+0,0a 11,1+0,1b 100,0+0,0a
BR 007B 8,1+0,1b  100,0+0,0a  1,1+0,1a 100,0+0,0a 3,3+0,da _ 100,0+0,0a  11,4+0,1ab  100,0+0,0a
Média 10,8 98,7 10 100,0 31 100,0 113 98,7
CV (%) 4.4 88 19,2 - 43 - 10,7 75

(1) Médias seguidas pela mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a5% de probabilidade; os dados representam a média de
20 repetigdesterro-padréo da média e, para andlise estatistica, os dados relacionados a sobrevivéncia foram transformados em arc sen (P/100)V2.
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O gendtipo GR tem como tipos de resisténcia ao
pulgéo-verde S. graminum a ndo-preferéncia (Cruz
& Vendramim, 1989) eaantibiose(Cruz & Vendramim,
1995). Caracteristicas da planta, como teor de
aleloquimicos, nutricdo, morfologiaefenologiaque
conferem resisténcia a insetos-praga podem atuar
adversamente sobre 0s insetos benéficos, caracteri-
zando aresisténciado tipo antibiose (Heinz & Zalom,
1996). No presente trabal ho, a antibiose da cultivar
GR 11111 afetou indiretamente o desenvolvimento
doinimigo natural, C. sanguinea, concordando com
Vendramim (2002), que mencionou queo aeoquimico
produzido pelaplanta hospedeira af etanegativamen-
te a praga, mas esta sobrevive, mantendo em seu
organismo certa concentracdo da substancia quimi-
ca, que afetara o desenvolvimento dosinimigos na-
turais.

Rice & Wilde (1989) constataram também que
gendtipos de sorgo com mecanismo de antibiose ao
pulgdo S graminum prolongaram a fase larval de
H. convergens. Segundo Botrell et al. (1998), afonte
de alimentacdo do inseto fitéfago ira afetar a nutri-
¢80, tamanho, sobrevivéncia, periodo de desenvol-
vimento e densidade na culturado inseto-pragamas
também doinimigo natural.

Apesar do gendtipo GR 11111 ter provocado in-
diretamente o prolongamento na fase larval de
C. sanguinea, este predador apresentou alto
porcentual de sobrevivéncia, tanto na fase larval
guanto no periodo de larva a adulto, quando
alimentado com pulgBes criadosem folhasdoreferido
gendtipo resistente, ndo diferindo significativamente
das larvas alimentadas com os pulgdes criados nos
demais gendtipos (Tabela 1). Embora os resultados
indiguem que GR 11111 n&o afetou negativamente
0s aspectos hiolégicos de C. sanguinea, Figueira
et a. (2002), avaliando os efeitos destes mesmos
genotipos de sorgo no desenvolvimento do
crisopideo C. externa, alimentado com S graminum,
constatou influéncia negativa do GR 11111 na
duracéo e sobrevivéncia da fase de pré-pupa, peso
de larvas de terceiro instar e do adulto e na
longevidade defémeas. Segundo Gileset a. (2001),
os fatores que influenciam as interages tritroficas
s8o variaveis entre as espécies afidofagas.

Osperiodos pré-pupal e pupal, de C. sanguinea,
foram em médiade 1,0 e 3,1 dias, respectivamente,
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com porcentua de sobrevivéncia de 100,0% (Tabe-
lal), e similares aos detectados por Santos & Pinto
(1981) e Santa-Ceciliaet a. (2001) paralarvasdeste
predador aimentadas, respectivamente, com pulgoes
Toxoptera aurantii (Boyer de Fonscolombe) e com
S graminum.

O peso de larvas de C. sanguinea de segundo
instar, cujamédiafoi de 1,7 mg, ndo refletiu o efeito
dos gendtipos de sorgo nos quais foi criada a sua
presa, S graminum (Tabela 2). No entanto, nos de-
maisinstares e fase adulta, estavariavel foi diferen-
ciadaem razéo do gendtipo. Larvasdeterceiro instar
supridas com S. graminum criado em folhas dos
gendtiposBR 007B e TX 430x GR 111, respectiva
mente, suscetivel e resistente a este afideo, atingi-
ram menor peso do gque as alimentadas com pulgdes
criados no gendtipo GB 3B, de resisténcia modera-
da, mas ndo diferiram em peso das larvasrelaciona-
dasao tratamento GR 11111, também resistente.

Gendtipos de sorgo de moderada resisténcia
(GB 3B) esuscetivel (BR 007B) ao pulgéo proporcio-
naram maior peso as larvas de quarto instar de
C. sanguinea (Tabela 2). Situagdo similar ocorreu com
o0s adultos, que atingiram maior peso quando foram
alimentados com pulgdes criados no gendtipo sus-
cetivel (BR 007B), em comparacdo ao peso de adul-
tos que foram supridos com pulgdes mantidos nos
gendtiposresistentesTX 430 x GR 111eGR 11111.

Esses resultados evidenciam uma influéncia ne-
gativa dos gendtipos resistentes sobre o predador.
De acordo com Giles et a. (2001), o tamanho de

Tabela 2. Peso delarvas e adultos de Cycloneda sanguinea
alimentados com Schizaphis graminum, criado em
gendtipos de sorgo resistentes (GR 11111 e TX 430 x
GR 111), moderadamenteresistente (GB 3B) e suscetivel
(BR 007B). Jaboticabal, SP, 2002().

Gendtipos Peso (mg)

Segundo  Terceiro Quarto Adulto

instar instar instar

GR 11111 1,6£0,08a 3,6+0,18ab 9,3+0,4b 12,0+0,39c
TX 430x GR 111 1,6+0,08a 3,4+0,10b 10,4+0,13b 13,0+0,39bc
GB 3B 1,8+0,06a 4,4+0,24a 16,9+0,59a 14,1+0,51ab
BR 007B 1,6+0,11a 3,4+0,27b 15,0+0,80a 15,7+0,36a
Média 1,7 37 12,9 13,7
CV (%) 14,9 19,8 12,8 10,2

(UM édias seguidas pela mesmalletra, na coluna, ndo diferem entre si pelo
teste de Tukey a 5% de probabilidade; os dados representam a média de
20 repeticOesterro-padréo da média.
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coccinelideos adultos podeinfluenciar significativa-
mente as populacdes subsequentes, ocasionando
reducédo de suas fecundidades. No entanto, este
efeito ndo foi detectado no presente trabalho, uma
vez que o nimero didrio e total de ovos colocados
por C. sanguinea ndo diferiu significativamente
guando fémeasforam alimentadascom S. graminum
criado nos genétipos de sorgo resistentes e
suscetiveis a este afideo (Tabela3). O fato de a
fecundidade das fémeas néo ter sido afetada
negativamente pel os gendtipos resistentes coincide
com os resultados obtidos por Figueiraet a. (2002),
paraC. externa, cujaslarvasforam alimentadas com
S graminumcriado nos mesmos genéti pos de sorgo,
do presente trabalho.

Os gendtipos resistentes GR 11111 e TX 430 x
GR 111 ndo afetaram adversamente o desenvolvimen-
to e a fecundidade de C. sanguinea, sendo aresis-
téncia destes gendtipos compativel com esta espé-
cie de predador. Cruz & Vendramim (1995), porém,
constataram que estes genotipos resistentes afetam
a biologia do pulgéo S. graminum, alterando o seu
crescimento populacional, prolongando o seu de-
senvolvimento e reduzindo o seu peso. Segundo
Messina& Sorenson (2001), este efeito, caracteristi-
co daresisténciado tipo antibiose, ocasionaindire-
tamente 0 aumento da razéo predador/presa e, por
conseguinte, evitaque apopulacdo do pulgédo atinja
maiores densidades, em que 0 inimigo natural torne-
seineficiente.

Tabela 3. NUmero diario etotal de ovos col ocados duran-
te 15 dias por Cycloneda sanguinea alimentada com
Schizaphis graminum criado em gendtipos de sorgo resis-
tentes (GR 11111 e TX 430 x GR 111), moderadamente
resistente (GB 3B) e suscetivel (BR 007B). Jaboticabal,
SP, 2002,

Gendtipos QOviposigdo

Diaria Total
GR 11111 20,2+2,44a 199,8+43,53a
TX 430 x GR 111 19,0+2,20a 191,8+45,45a
GB 3B 22,0+1,70a 257,8+18,26a
BR 007B 18,1+1,5% 187,2+13,63a
Média 19,8 209,1
CV (%) 22,8 35,8

(UM édias seguidas pela mesmaletra, na coluna, néo diferem entre si pelo
teste de Tukey a 5% de probabilidade; os dados representam a média de
20 repeticOesterro-padréo da média.
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Conclusdes

1. A aimentag8o do pulgdo S. graminum com os
gendtiposresistentesde sorgo, GR 11111 e TX 430x
GR 111, ndo exerce efeito adverso no desenvolvi-
mento e fecundidade do seu predador C. sanguinea,
durante uma geracéo.

2. Os genbtiposGR 11111eTX 430x GR 11180
compativelis com o predador C. sanguinea, tornan-
do viével a utilizagdo integrada de plantas resisten-
tes e controle biol6gico efetuado por este predador
no manejo integrado do pulgdo S. graminumnacul-
tura do sorgo.
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