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P (mg kg-1) Testemunha MSF-044 MSF-062 MSF-087 Média
0,0 157a 189a 163a    158a 167A
4,5 346b 420bc 484cd    390bc 410B
9,0 436bc 549de 612e    487cd 521C

17,5 630e 620ef 719fg    625ef 648D
35,0 794ghij 769gh 791ghi    795ghij 787E
70,0 810ghij 823ghij 786ghi    845hij 816E

140,0 900jl 967l 883ijl 1.006m 939F
Média 582A 620A 634A  615A
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P (mg kg-1) Testemunha MSF-044 MSF-062 MSF-087 Média
0,0 0,22a 0,27a 0,21a 0,22a 0,23A
4,5 0,50ab 0,55ab 0,91bcd 0,56ab 0,63AB
9,0 0,73bc 1,04cde 1,14cdef 0,83bcd 0,93B

17,5 1,40ef 1,46ef 1,51f 1,20def 1,39C
35,0 2,39hi 2,22gh 2,38hi 1,94g 2,23D
70,0 2,72ij 2,92jl 2,76ij 3,07jl 2,87E

140,0 3,30lm 3,56m 3,66m 3,69m 3,55F
Média 1,61A 1,72A 1,80A 1,64A

��������	
��	
�������	
	�����	
��
�	��
����
���
�����
����	�
���
�	�
�
������
����
�
�������������



��������	
�����	������	���������������������������������������  �

.'�A���
�������'���

����������	��	�	������	���	����	�������,��	�
���
��
�������������	����	�
���3	������������		�	������
��
�����	�$#+���������
���'((4)��D�������	�������
����
��		������		�� ������������������!����	����6����	
��������	��
�	�>7"������������A��
�������	�!���
��	� 	����� �	� �!����	� ������+����	� ��	� ��	����	
$/+���
�0��1222)�

�
 �����	�
���
�������������	�>7"��������
	��	�6����	���������	�������	�����������
����	
A����	����
������������������������	���
����	�A��
������������3��
�����>7"�$J����
�	�H��������-
<������'(C8.�K���+�	�-�*���;��'((=)������	��������
��
���	�	������������	���	�A���������	��������	�����
���$F���
��1)���
�����5��������������������� ����	���
$F���
��')���	�����������	������
���	����������,�	
��	�	� ��� ��� 	������ A��� �	� �����	� ��	����	� ��	��
�	������		�����������+���L���	��������	�������
���	�	��	�6����	���������	�������	����������	�
���
��	����A��������	������
����������	���	��	�������	�
"�����	�����
��$'((C)����� ���������������������	���
��������������������������
��$�����������	��K�)
���� �����
����� ��� ���� ���	� 	�
���
�������	� ��
��	����	��	���A��
A�����������	�������A������������
����	�������

���������������������� ����	������	���	�	����	
���,�	�������
������$=�8���'C�8����;��������)����	
����������	����������
�������	��	�
���	�>7"�2==
��>7"�241�$
�������	��	�)�$F���
��')�� �	���
+���
���5�����������J����
�	�H��������-�<�����$'(C8)���
��
�����������	������������	������������
����������
����D	�������	�	�������A����	�>7"����������������
	�
���
�������� �������� ��� ��	����� ����� 	�
���
�
D��������������	�����
�����������	�
���
���������
������������������������������������������
������
���� ��	� !����	� ���6����	� ��	��	!���	� �
�
	�
���
�����������������6������������������������	
��	����	�	����	��	!���	��
��������
���������������
�6��������	�
��$G�+�	�����
���'((=)��#�����������
	���
+�����������������	������	������������	����	
A���	��������	�
���
����������������	�����������
����
������������
��������������	����������	�������������
����������� �������� ����� ��	�����
� $K��M���
����
���'((')�

���� ������ 
����� �� �	�
���� >7"�29C
$���������	��	�)����	������������������������!�
�������������������������������������� ����	���
������������	������������	�����'=2����;��������

$F���
��')��H������������
������7�
���"�
+��$'((9)����	�
������A����	������	��������������������	������
����
������	�
�������A��	�����A��������������	���	
����������
�������	������	���������������	������
��� ���
���	� ��� ���������	������� ����������� ��
	�
���
������������	����	��@		���,
����������	����	���
��������	����������������	���������������������
����
����	�
����>7"�29C�	�������A�����������������	���
�����������	���	�	������ �'C�8����;����������A�����
��������	�5���	�����+��$F���
��1)��D���	�
���
�����
����		���	�
������	���	�	����	����,�	���������
�����
����
�����	����� ����	���� �����
�������
�� �����
��������	�����
��
����������	�
���+�3��	���	���A��
 ������������
��A�����������������	������������	�
���?8����;������������A��
��������������5������	�����
�+���G�	�����	�����������������	�
����	3�L���	��
��������� ��� ��	�����	� �
��� ��� ��� '=2����;���

$F���
��')�

����������

'��D	��	�
���	�>7"�2==���>7"�241��$
�������	��	�)
���>7"�29C�$���������	��	�)���������A������5�������
�������������������������������� ����	�����������
	������������
����
���������������������������	����
�����	�	����	���	�	����	����,�	������	��������������
��	�$=�8���'C�8����;��������)�������
������	�����	�����	
�
��������$'=2����;���)�

1��G�	���	�	����	����,�	������$=�8���'C�8����;���)�
�	��	�
���	�>7"�2==���>7"�241�$
�������	��	�)
���	���������������������������������������� ���
	���������
�����������������������
�����5���	�����
�+��

?��G����������	�������$'=2����;���)�����	�
���
>7"�29C� ����	���������������������������� ���
	���������
�����������������������
�����5���	�����
�+��

����������

I�C;A#� A'��'M� A;@ED#� �'M� �;/@�;@�;V;#� �'M
I;�O;�;A#� �'� @������
�� ��� ��>�����
���!>�����
�����
��
�	�������������������������������������'��������

�����	���������������#�A�>�W�5#��'���#��'�4��!4�3#��33�'

./;I�<#��'M�;A<�DA#�/'M�.H�.;�#��'�0'�G�>��
��������������������	������
���?����������!������������
���������� �������
����������'����
����'���
��� 
��
����#�E�	�
��#��'����#��'�4��!4%�#��33$'



��������	
�����	������	���������������������������������������  �

����������	��
������	��������� ��2

./;I�<#��'M�;A<�DA#�/'M�.H�.;�#��'�0'������������
	�����
������
��	����X�����	����� �����������������	��
��
����������� 	���������� ��� ��������� �������9��'
 
�
��
�� !��	�
�� ���"��	��������#� ����>�#� �'�43#
�'�3��!3�)#��334'

.��@��Y��EH� H�<@C@E;EH�E����C����R�.�&0��!
��� ��	�#���('�����#���
$%������
���
$&�����
�
��#
�
	
�������
�����������'	
��������������
��
� 
�
	��
'
%'��	'�0����� ��	�=���
��	�	��I��������	��.�B�
���	�
����RH�����!.A0<#��3�3'��%���'

.DAA@AG/;�#�V'�H'M�OD@;.O#�.'�0�	�
��������
���

��	��8���
��
�	����	�������������������
��
�������������
�?������������� �������'�(������� 
���)�*�	��#���
�
"��	��������#�A�>�W�5#��'�2�#��'���2�!��2�#��33%'

E�WCH#�C'�G'��'M� �./;� #��'M� �@CS;�  @C/�#�G'�A'
;�����*+��	��������*+����	�������
����	����
����������
����������	����	�����������	��������
������	���
��������!
��� ������	��� 	�� ������ .������'� �����#
�#
 �����7�����#��'�4#��'�%#��'�23!)$#��33"'

 �H@<;�#� V'��'M�I;AH�VHH#��'��'M�GH��@E;#� V'�V'
0��������!�������������������
����������
��������>��
��	�?���	�����������������������5�����
������&���

���
����
�C'�'��������� 
�����	������� ��� �����#� A�>�W�5#
�'�%�#��'�42�!4$�#��33)'

G�AZ;CH�!HGD@;�<H#� E'M� I;�H;#� V'��'
 �������
�7������7��
��
����������
��������	�
�����	�
����������������������	���
����������0=��������
���	����
�	�
�7��	��0�?����������J��
�'���*���
�+
����
#�	��
�

���"��	�������,
#��68�
�#��'��)#��'�%%)!%4%#��3)2'

@CC�H�#�0'M��./@AAH�#� '��������������������������

������������?���
�����������������	����������������'
�������������
��������#���	�#�C��	��#��'�%�#��'�4�3!
432#��33%'

O@�#�O'�W'M� V��E;A#�E'M��
E�A;CE#�G'�;'� H���
�
������������!���������������
�������	�����
���!����
���
�?
�������������������>�����	��������
�������
�����?'
��������
�����	���������������#�A�>�W�5#��'�%$#��'�)3!
�)#��33�'

C;0HW�@H#� 'M��;AGH�#�V'M�S;@�HCCH�#�E'�0��������
������������� �
�����?� ��� �
���?
��?���� ������ ��� �����'
 
�
��
��!��	�
��������
��#�����>�#��'�$3#��'�%#��'�4�%!
4�$#��33�'

CH@A/��#�S'M�S;.HO#��'� I���?�������� ��� ��8���� �?
���������!�������������������
���������>�����&��������

��
�����(� ��	� ?�� &������� �������('�"��	���������
�
����
	�#�V���#��'���3#��'�4�!42#��33�'

A;/;�#�H'M�.HA<D�@�A#�V'� 'M�;��@�#�C'�.'���
���!
������� ����������	���� 	�� ��������� �� ��	������ 	�
�����������	���J���������'���*���
��	
�����	
���� �-��
��
��������#�.�������#��'���#��'��4!��#��33�'

�C@SH@�;#� S'�C'� .���	
������� ���	�� ���� #��	��
�	�
���#��� ��� ���� ��� �/0�
������#���� ��� �
� ��#�����
����#���	�������� ���� ��� -�	�� 1������ ���	�
���� +�2

*��������������
����������1������)3��
����(#
��2
4�0�����������������	���
����
�����)3��	'��3��'������'
<�[��� &E�
����(� !� @�������� A�������� 	�� ��� ��
��
��
;������9��#�A��
?'

�;@V#�I'����'���	�����
�������������
���
$&�'�0��
�
���=
.���R0������#��33�'�4�4��'

��E�\GDHZ#�/'M�  �;G;#��'� 0��������� ������������
��
����� ��	� ����� ���� ��� ������ ��>��� ��������'
�������������(�*
����#� �8��	#� �'��)#� �'�4�3!443#
�333'

�@CS;�  @C/�#� G'�A'����������
$&�� ��� ����
���� ���

#��	�����
� ��� ����'� �33�'� ��"��'� <���� &E�����	�(
!�D������	�	�� �	����	������G��	��	�����#�0����;��!
��'

�@AG/#��'M�O;0���#�O'�O'�@��
��������>�������������!
���������������
���������� ��	� �� ����
���� ����
���
�?
����������������������	?�������?���	���	��������
����5�� �?�>����� ��>�� ��� �� ���	?� ����'��������� 
��
��	���������������#�A�>�W�5#��'�%�#��'��43!���#��333'

��@</#� �'�H'M� �H;E#�E'�V'�"���		��
�� ��#������'
%'��	'�.����	��#�@�������=�;
�	���
�0���#��33)'�$"2��'

�0H�IH�#�V'�@'����������������������?��������
���������
��	�
���� �����
� �
�	�'�(���	
��
�� !��	�
�� ��
(�	������	
������
	�#���������#� �'�3#� �'�$#� �'�)�%!
)�)#��32�'

�WCSH�<H�!I�;ECHW#� �'M�;O;�;];#� A'M� C;
<���;.;#��'M��;G;C/YH�#� '��'��'M��C@SH@�;#
C'�;'M� 0H�H@�;#��'��'� C������������ 9������������ 	�
��
���������������������	����	���������������������
	�����F�������������������������������;���L���'�(��

(#
�����
#�������#��'��%#��'��#��'��2!%%#��3�%'

<HEH�.�#��'�V'M�G@;AHCC�#�.'M�I@��;A@#�.'�;'�(�5�
������������6���
��
�������	���#
��	�
��'�0����;����=
D �G�#��332'��)���'

]/@<HC;]#� �'�;'� G�>��� ��������� ��� ������
���
�����	�>�������������!������������������'�(�*
����
���(�	���#�#�����E����#��'�$3#��'�33!�2�#�%"""'


