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Resumo — Estudo experimental com simulador de chuva foi conduzido em érea de Argissolo
Vermelho-Amarelo caulinitico, em Vigosa, MG, com intensidade de precipitagdo de 60 mm h™! e seis
aplicagdes sucessivas, espagadas de 12 horas. Caracterizou-se a evolugdo do selamento superficial e das
perdas de nutrientes, solo e matéria organica em razao de diferentes porcentagens de cobertura (0, 20,
40, 80 ¢ 100%) em cultivo morro abaixo (declividade média de 9,5%), em resposta a energia cinética
decorrente da precipitagdo. As perdas totais de solo foram superiores a 11 t ha'! nos tratamentos com
porcentagem de cobertura entre 0 ¢ 40%, reduzindo-se a pouco mais de 5 t ha! com 80% até zero no
tratamento 100% coberto com Bidim. As perdas de nutrientes seguiram a ordem Ca>Mg>K>P e foram
correlacionadas as perdas de matéria organica. O fracionamento de substancias htimicas revelou a con-
centragdo residual de humina e perdas seletivas de formas mais soluveis (acidos fulvicos) com a enxur-
rada. A erosdo causou heterogeneidade entre a parte superior ¢ inferior das parcelas experimentais.
A macroporosidade entre 10 ¢ 20 cm ¢ maior na parte superior da parcela, sugerindo a migracéo de argila
dispersa e entupimento de macroporos nas condigdes de chuva simulada. Excetuando-se o tratamento
com 100% de cobertura, todos os demais evidenciam crosta deposicional. Nos tratamentos com maior
exposi¢do houve presenga de crosta erosional, ao fim do teste de campo.

Termos para indexacdo: porosidade do solo, permeabilidade, degradacio do solo, eroséo.

Soil, nutrient and organic matter losses in a Red-Yellow Podzolic under simulated rainfall

Abstract — The present work was carried out in a kaolinitic Red-Yellow Podzolic at Vigosa, State of
Minas Gerais, Brazil, aiming to evaluate the effect of soil cover under simulated rainfall at an intensity
of 60 mm h' on soil, nutrient and organic matter losses, and microstructural effects. The experimental
area was set up in a downslope cultivation (average slope of 9.5%), with five experimental units
(2.0 x 2.0 m) with a Bidim soil cover of 0, 20, 40, 80 and 100%. Six successive rainfall applications were
made at 12 hours regular intervals, collecting the resulting soil materials after each test. The soil losses
were higher than 11 t ha'! in treatments with cover ranging from 0 to 40%, and about 5 t ha™! with 80%
cover, and no losses were observed in the 100% Bidim cover. The nutrient losses followed the order
Ca>Mg>K>P and were correlated to organic matter. The organic matter fractionation revealed a residual
concentration of humin and selective loss of soluble forms with runoff. A heterogeneity between the
upper and lower parts of the experimental unit, attributable to erosion, was observed. The macroporosity
estimated by micromorphology at the 10-20 cm depth was consistently higher in the upper part of the
unit, suggesting clay migration and porosity loss under simulated rainfall. Except for the 100% cover,
all others showed the development of depositional crust, whereas the most exposing treatments also
showed the presence of erosional crust, at the end of the tests.

Index terms: soil porosity, permeability, soil degradation, erosion.
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Introduciao

A degradag@o do solo nos tropicos, embora reco-
nhecido como um problema grave e generalizado,
ainda carece de estudos que avaliem aspectos fisi-
cos, quimicos e ambientais, de forma integrada
(Oldeman et al., 1990), especialmente em condi¢des
irrigadas (Oldeman, 1994; Lal, 1998). A erosdo ¢ um
dos principais fatores responsaveis pelo decrésci-
mo na produtividade agricola, provocando perdas
de solo, agua e nutrientes. As perdas hidricas e qui-
micas pela enxurrada agricola podem, ainda, acarre-
tar eutrofizacdo da agua (Lal, 1998; Hernani et al.,
1999).

O solo cultivado, exposto as chuvas, recebe a
maior parte da energia cinética da precipitagao, que-
brando os agregados e iniciando o processo de ero-
sd0. Com a destrui¢do dos agregados, as particulas
menores em suspensdo penetram e obstruem os po-
ros, diminuindo a permeabilidade e formando o
selamento superficial, influenciando a infiltragdo de
agua no solo. O fendmeno do selamento superficial
¢ decorrente da formagdo de uma camada superficial
de maior densidade, pela destruicdo dos agregados
do solo causada pelo impacto das gotas de chuva,
dispersdo e entupimento dos poros. Tackett &
Pearson (1964) preferem usar o termo crosta superfi-
cial, cuja formagdo ¢ por meio da chuva, e ocorre
principalmente em solos intensamente cultivados.
Solos com eficiente cobertura vegetal podem reduzir
o escoamento laminar, reduzindo as perdas de solo e
agua (McGregor et al., 1990). O conhecimento preci-
so da resposta erosiva dos solos sob condi¢des de
chuva simulada ¢ importante na predi¢do de perdas
e extrapolagdo para solos e condi¢des semelhantes.

Varios pesquisadores estudaram o selamento su-
perficial quanto a sua formag&o, caracterizagdo, cons-
tituicdo e suas implicagdes no manejo do solo e da
agua. Mclntyre (1958), em estudos pioneiros com
amostras desestruturadas submetidas a chuva simu-
lada, detectou significantes decréscimos na veloci-
dade de infiltragdo basica de agua decorrente da for-
magdo de uma crosta na superficie do solo. Tackett
& Pearson (1964) caracterizaram crostas e amostras
para a resisténcia a penetragdo ¢ permeabilidade a
dgua, indicando diferencas microestruturais na na-
tureza das crostas e das superficies compactadas
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das amostras. Crostas superficiais formadas pela
chuva simulada sfo extremamente densas e de es-
pessurade 1 a 3 mm, formadas por argila orientada.
Estudos relacionando o fendmeno de selamento, di-
namica da dgua e aspectos micropedologicos nédo
sdo comuns (Tanaka et al., 1992; Bresson & Valentin,
1994), particularmente nos tropicos (Faria et al., 1998).

Diversos autores reportam que as praticas de
manejo mais conservacionistas reduzem as perdas
de solos, agua e nutrientes, tanto sob chuva simula-
da(Vieiraet al., 1978; Amado et al., 1989; Braida, 1994)
quanto natural (Sidiras et al., 1984; Wildner, 1985;
Roth et al., 1986; Lombardi Neto et al., 1988; Alves
etal., 1995; Fariaet al., 1998; Hernani et al., 1997, 1999).
Os efeitos da formagdo ou selamentos superficiais
nos processos erosivos tém sido documentados por
varios autores (Mclntyre, 1958; Bradford et al., 1987,
Bertol et al., 1989; Bertoni & Lombardi Neto, 1990;
Bresson & Valentin, 1994). Contudo, nota-se uma
caréncia de estudos sob condi¢des de chuva simu-
lada em condigdes tropicais.

Este trabalho objetivou determinar as perdas de
solos, nutrientes, matéria organica, em seus aspectos
qualitativos e quantitativos, como também avaliar os
efeitos microestruturais da formagdo do selamento,
sob chuva simulada e em condi¢des de cultivo
morro abaixo, com 9,5% de declividade média.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido em condig¢des de morro
abaixo, em Argissolo Vermelho-Amarelo, na estagdo expe-
rimental do Departamento de Fitotecnia da Universidade
Federal de Vigosa, MG, no periodo de janeiro de 1998.
A érea escolhida representa uma pedopaisagem comumente
cultivada em regime de agricultura familiar na Zona da Mata,
especialmente com milho e feijdo, com a ocorréncia genera-
lizada de selamento superficial. Os ensaios foram realiza-
dos com a utiliza¢do de um simulador de chuvas de bragos
rotativos, equipado com bocais tipo Vee-jet 80100, con-
forme o modelo da Universidade de Nebraska, USA.
A intensidade de precipitagdo aplicada foi de 60 mm h-!,
com seis aplicagdes sucessivas, espacadas no tempo de
12 horas, a fim de caracterizar a evolucdo do selamento
superficial, perdas de solo, nutrientes ¢ matéria organica,
em razdo de diferentes porcentagens de cobertura em res-
posta a energia cinética decorrente da precipitacdo. A energia
cinética da precipitacdo aplicada pelo simulador de chuvas
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de bragos rotativos foi determinada pela equagdo de
Wischmeier & Smith (Tossel et al., 1990).
Ew=17,124+5,229 log I (1)
em que:

E,, =energia cinética da precipitagdo (J m? mm-!);

I = intensidade de precipitagdo (mm h-').

No experimento reportado, o valor de intensidade ma-
xima média (i) empregado foi de 60 mm h-!, associado a
uma duragdo de precipitagdo de 68 minutos. Essa combi-
nac¢do foi obtida pela relacdo entre intensidade-duragao-
freqiiéncia da precipitacdo, determinada por Pinto (1995)
para a cidade de Vigosa, MG. O teste foi realizado em uma
area delimitada de um quadrado de oito metros de lado,
inscrito na circunferéncia formada pelos tubos radiais do
simulador. Esta area foi isolada a montante por diques para
impedir a entrada de 4gua de enxurrada proveniente das
areas vizinhas (Figura 1).

Considerando-se que a condigao critica para a ocorrén-
cia de escoamento superficial e perdas de solo ¢ aquela em
que o solo se encontra saturado (antes da incidéncia da
chuva de projeto), aplicou-se, antes do inicio do teste, uma
lamina d’4gua de 100 mm no solo, por meio de simulador
de chuvas. Para evitar a formacdo de selamento superficial
decorrente dessa precipitagdo, toda a superficie do solo
das parcelas experimentais foi coberta por uma manta sin-
tética de alta permeabilidade (Bidim OP 30), com o objeti-
vo de absorver a energia cinética das gotas d’agua.
As parcelas experimentais, delimitadas por chapas metali-
cas, possuiam uma area de 2,0 x 2,0 m e as fileiras de plan-
tio, substituidas pelo Bidim, foram espagadas de 0,5 m.
A condig¢do de manejo analisada foi de preparo convencio-
nal do solo e cultivo morro abaixo, de seis parcelas experi-
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Figura 1. Esquema ilustrando a distribuicdo espacial do
experimento para a determinag@o do escoamento superfi-
cial e perdas de solo.
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mentais com declividade média de 9,5%, correspondentes
a0, 20, 40, 80 e 100% de cobertura do solo (Figura 1). Para
o total de seis aplicagdes, foram realizadas seis coletas
subseqiientes de solo e 4gua. Na apresentagdo dos resulta-
dos, foram calculadas as médias das trés primeiras coletas
e das trés ultimas.

O solo em que foi realizado o experimento ¢ classifica-
do como Argissolo Vermelho-Amarelo, do qual coletaram-
se amostras nas profundidades de 0 a 20, 20a30 ¢
30 a 40 cm, as quais foram analisadas quanto as suas ca-
racteristicas fisicas e quimicas (Tabelas 1 e 2).

Foram também coletadas amostras indeformadas de solo
nas profundidades de 0 a 10, 10 a 20 ¢ 20 a 30 cm, as quais
foram submetidas a tensdes de 9.8, 29.4, 98,0, 294,0, 980,0
¢ 1.470,0 kPa para a obtengdo da curva de retengdo de agua
no solo. Os conteudos de umidade retidos nas amostras de
solo submetidas as referidas tensdes sdo representados na
Figura 2.

As perdas de solo foram determinadas pelo método
direto (Bertoni & Lombardi Neto, 1990), por meio da co-
leta do solo transportado por arrastamento superficial nas
caixas de cada parcela experimental. Em cada caixa de cole-
ta foi instalada uma armacao de madeira com tela perfura-
da, sobre a qual colocou-se uma manta de Bidim para pos-
sibilitar a coleta das particulas de solo transportadas apds
cada uma das aplicagdes. O solo coletado foi levado a estu-
fa (105°C por 24 horas) e posteriormente determinado o
seu peso seco. Este método ¢ o mais recomendado e aces-
sivel para estudar o efeito global das caracteristicas do
solo, da cobertura vegetal, das praticas culturais e, especi-
almente, das praticas conservacionistas.

Foram utilizadas amostras para analise do teor de car-
bono organico, além das andlises quimicas, fisicas e
mineraldgicas de rotina, conforme metodologias recomen-
dadas por Klute (1986) e pela Embrapa (1997).
O fracionamento das substancias htimicas foi realizado pelo
método de solubilidade diferencial (Hayes et al., 1989),
quantificadas pelo método de determinagao do carbono de
Yeomans & Bremner (1988). O fracionamento foi feito
tanto na parcela (solo residual), quanto no material coleta-
do (sedimento), considerando as médias das trés coletas
iniciais e trés coletas finais. Os dados foram reportados

Tabela 1. Caracteristicas fisicas do perfil do solo.

Profundidade Fragdes granulométricas (%) Classetextural

(cm) Ardia Arda Silte Argila
grossa  fina
0-20 16 18 27 39  Franco-argiloso
20-30 18 17 16 49  Argiloso
30-40 16 16 26 42  Argiloso
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como porcentuais relativos de cada fragdo humica em rela-
¢do ao carbono total.

O preparo ¢ a descrigdo de blocos polidos de solos,
para fins de determinagdo do selamento superficial do solo,
constou da coleta em tubos de PVC, com 20 cm de altura e
didmetro de 200 mm, com posterior secagem ao ar, por
sete dias. Posteriormente, saturou-se com acetona e im-
pregnou-se com resina de poliéster (Polylite), diluida com
estireno, e adicionada de pigmento UV fluorescente
(UVITEX OB, Ciba-Geigy). Apds a impregnagdo ¢
polimerizacao, efetuou-se o corte de uma fatia delgada de
solo, com 2 a 4 mm de espessura, polimento de uma das
faces e obtencdo dos blocos polidos em duas repeticdes.
Estes foram fotografados em camara escura, o que permi-
tiu revelar a porosidade e a porcentagem correspondente a
matriz de solo. Os dados foram processados em scanner,
com posterior manipulagdo e quantificacdo usando-se
software de processamento de imagens Adobe-photoshop,
para padronizac@o da porosidade calculada por meio de
filtros. Foram feitas ainda se¢des finas de solos nos
selamentos observados no solo descoberto (0% cobertura)
e no solo sob Bidim em 100% de cobertura, para ilustrar as
feicdes micromorfoldgicas.

Resultados e Discussio

As perdas absolutas dos nutrientes foram na or-
dem: Ca?™>Mg2?">K*>P (g ha'!), tanto na soma das
trés coletas iniciais quanto nas trés coletas finais
(Tabela 3). Esta ordem seqiiencial é semelhante a re-
portada por Hernani et al. (1987), estudando a influ-
éncia de métodos de limpeza de Latossolo Amarelo
em S3o Paulo, em condi¢gdes de chuva natural, com
ressalva para a inversdo entre K e Mg, que tenderam
a valores muito proximos no presente estudo.
A ordem decrescente foi préxima ao conteudo
trocavel dos nutrientes no solo original, conforme
esperado (Tabela 1).

As perdas de matéria orgéanica do solo (MOS)
foram variaveis e possivelmente influenciadas pelo
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contetido variavel de matéria organica do solo na
parcela antes do ensaio de simulag@o de chuva, con-
forme mencionado anteriormente. De maneira geral,
as perdas tenderam a redugfo do tratamento com 0%
ao tratamento com 80% de cobertura, com médias
respectivas de 64,2 ¢ 17,5 kg ha'l. As perdas de ma-
téria organica do solo apresentaram coeficientes de
correlag@o positivos e com alta significancia com o
contetdo de P, K, Ca e Mg nos sedimentos, indican-
do que a fragdo organica mobilizada pela erosdo foi a
principal responséavel pela perda de nutrientes em
condigdes de chuva simulada. Coeficientes de cor-
relacdo negativos e com baixa significancia entre os
valores de Ca, Mg, K ¢ P e contetido de argila do
sedimento (Tabelas 4 e 5) corroboram a baixa contri-
bui¢do dos coldides minerais, de CTC muito baixa
(caulinita e oxiidroxidos) e quimicamente pobres a
adsor¢do de elementos trocaveis neste solo e, con-
seqiientemente, a aparente no associagdo entre a
argila total perdida e as perdas de nutrientes pela
erosdo.

As perdas absolutas de solos foram elevadas nos
trés primeiros tratamentos (0, 20 ¢ 40% cobertura),
com valores entre 11 e 13,2 t ha'!. Houve forte redu-
¢80 com 80% de cobertura (5,2 t ha'!) e ndo houve
perdas com 100% de cobertura (Tabela 4). De maneira
geral, as perdas de solos mostraram poucas varia-
¢Oes na granulometria entre os tratamentos, com ex-
ce¢do do tratamento de solo totalmente exposto (0%),
que mostrou valores menores de argila e maiores de
areias, em virtude da maior energia erosiva do esco-
amento (Tabela 4).

Segundo McGregor et al. (1990), perdas de maté-
ria organica do solo e nutrientes associados sdo de
grande relevancia na eutrofizacdo da dgua de drena-
gem. Os resultados de perdas de P associado a pre-
senga de corpos de agua a jusante da area experi-
mental sugerem um risco potencial de P na eutro-

Tabela 2. Caracteristicas quimicas dos diferentes horizontes do Argissolo Vermelho-Amarelo descrito no local do

ensaio.
Horizontes Carbono pH P K Al Ca Mg H+AI SB CTC
Efetiva Totd
-- (dag kg™ - -- (mg dm’) -- (cmol, dm®)
Ap 2,8 57 20 1135 02 34 06 6,6 43 45 111
AB 2,7 5,9 0,1 600 01 28 06 4,1 35 35 7,7
Bu 2,8 5,6 0,2 370 00 25 04 2,7 3,0 3,0 5,7
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fizagdo. As perdas de MOS podem ainda resultar em
perda de estabilidade de agregados (Oades, 1984),
acelerando a erosdo. Valores de correlacdo positiva
mais baixa (0,592) entre os teores de areia ¢ o contet-
do de P perdido por erosdo sugerem uma certa asso-
ciagdo de P inorgénico com fragdes grosseiras (ma-
téria organica residual ou nédulos de Fe em tamanho
de areia). Perdas associadas de P e matéria organica
do solo em sedimentos foram reportadas por Hernani
etal. (1999).
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Figura 2. Curva de retencdo de 4gua no solo nas trés dife-
rentes profundidades.
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Com respeito a qualidade da matéria organica, os
dados do fracionamento do material coletado evi-
denciaram uma concentragdo maior de fragdo humina,
seguida das fragdes acido humico e acido fulvico
(Tabela 6). Esse fato evidencia uma perda seletiva da
fragdo mais soluvel (fulvica), pelo escoamento su-
perficial, e uma permanéncia relativa das fragdes mais
humificadas ao longo da encosta. Essa perda seleti-
va pode ser melhor verificada quando se compara a
parcela residual com 100% de cobertura (com 19%
de acido fulvico (AF) e 41% de humina (HUM)) ¢ o
solo descoberto (3% AF e 88% HUM); assim, a
mobilizagdo da fragdo mais soltivel da matéria orga-
nica e a retengdo no Bidim das fracdes mais
humificadas denota uma acentuada perda de carbo-
no soluvel nos solos sob erosdo acelerada, que pode
ocasionar acentuada perda de CTC nesses solos,
altamente dependentes da matéria organica (Schaefer
et al., 1999), além de favorecer a eutrofizagio dos rios
e lagos a jusante.

Quanto ao encrostamento e¢ porosidade, as ob-
servagdes micropedoldgicas dos blocos polidos e
nas medidas de macroporosidade mostraram uma
aparente desuniformidade subsuperficial no local de

Tabela 3. Perda absoluta de nutrientes (g ha'') e matéria orgénica (kg ha!), em razdo da porcentagem de cobertura do
solo, na intensidade de chuva de 60 mm h-!, em média das trés primeiras (M1-3) e das trés ultimas (M4-6) coletas(.

Cobertura P K* ca Mg MO
do solo (%) M1-3 M4-6 M1-3 M46 MI1-3 M46 M13 M46 MI-3 M4-6
(ghat) ---- (kg ha'*) -----
0 40,4 41,8 2385 2038 21680 17427 2453 2154 64,2 53,9
20 238 269 1766 137,7 1.638,2 1.190,4 19989 1412 775 452
40 15,2 19,7 1113 127,8 8889 1.0551 1029 1203 36,0 38,6
80 6,4 10,2 456 436 4258 4673 486 60,2 17,5 16,4
100 (residual) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

(P: teores de P extraiveis com Mehlich 2 e convertidos em g ha'! de P; Ca?*, Mg?*: extraidos com KCI 1M e convertidos em g ha'! de Ca ou Mg.

Tabela 4. Perda total de solo apos seis coletas e granulometria (teores de areias, silte e argila) nos sedimentos coletados

e na parcela residual (apos os ensaios)().

Cobertura Perda Composic¢éo relativa

do solo (%) desolo Argila Argila Silte Silte  Areia(G+F) Areia(G+F)

(tha) M1-3 M4-6 M1-3 M4-6 M1-3 M4-6

0 13,2 15,0 15,3 53 6,4 79,7 78,3

20 13,0 28,7 21,0 10,7 6,3 60,6 72,7

40 11,8 27,0 20,7 6.3 7.3 66,7 72,0

80 5.2 28,0 22,0 6,0 6,7 66,0 71,3

100 (residual) 0,0 41,0 6,0 53,0

(ODM1-3: média das trés primeiras coletas; M4-6: média das trés ultimas coletas; G: grossa; F: fina.
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instalag@o do experimento, o que afetou os resulta-
dos da macroporosidade observadas e, provavel-
mente, os resultados de perda de solo avaliados, bem
como na sua composi¢do (Figura 3). Além disso, ha
evidéncias de que a area experimental se apresenta-
va mais adensada na subsuperficie, a partir da parte
intermediaria da parcela 40% para a parte inferior,
onde foi localizada a parcela com 100% de cobertura.
Essas por¢des do experimento apresentaram valores
de macroporosidade muito reduzidos em subsu-
perficie (3,5% a 4,5%) em relacdo as demais parcelas
(Tabela 7). Essa heterogeneidade é facilmente
explicada pela posicdo da area experimental na pai-
sagem, por representar o segmento de transic¢do en-
tre a elevagdo convexa, dominantemente latossdlica,
e a por¢do concava do plano inclinado, que repre-
senta a grota, onde ocorrem argissolos. Na verdade,
essas por¢des mais rejuvenescidas apresentam gran-
de variabilidade pedologica, em virtude da natureza
deposicional, em leques aluviais de encosta.
Considerando os resultados de macroporosi-
dade como um todo, a porosidade subsuperficial
(10-20 cm) foi sempre maior na parte superior da par-
cela, independentemente da sua locagéo, com valo-
res variando de 11,7% a 20,9%, e excetuando-se a

Tabela 5. Correlagdes de Pearson entre duas variaveis, em
relagdo as médias das trés primeiras e das trés ultimas
aplicagdes de chuva simulada.

1°Varidvel 2°Varidvel Correlagdo  Significancia
Médias das trés primeiras coletas

Argila P -0,7219 0,08
Argila K -0,6840 0,10
Argila Ca -0,6345 0,12
Argila Mg -0,5749 0,15
MO P 0,7974 0,05
MO K 0,8480 0,03
MO Ca 0,8863 0,02
MO Mg 0,9183 0,01
Médias das trés Ultimas coletas
Argila P -0,3223 0,29
Argila K -0,3836 0,26
Argila Ca -0,2798 0,32
Argila Mg -0,2622 0,33
MO P 0,8912 0,02
MO K 0,8183 0,02
MO Ca 0,9264 0,01
MO Mg 0,9254 0,01
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parcela de 100% de cobertura, a qual ndo apresentou
variagdo em subsuperficie. Assim, parece haver uma
relagdo entre a argila dispersa oriunda da desagrega-
¢do pelo impacto da gota e translocada
per descendum e o entupimento de poros maiores
no segmento inferior da parcela. Esse fendmeno foi
agravado pelo cercamento das parcelas e a conse-
quiente permanéncia prolongada da dgua dentro dos
limites das mesmas, impondo um retardamento do
fluxo saturado com argila dispersa, que seria rapida-
mente carreado para os cursos d’agua ou porgdes
inferiores do terrago, em sistemas abertos.

O desenvolvimento de crostas ou selamento foi
evidenciado em todos os solos expostos, pela des-
truigdo de agregados, afetando a rugosidade do solo
(Figuras 3 e 4). Entre as observagdes qualitativas dos
blocos polidos (Tabela 7), salienta-se a presenca
generalizada de crosta deposicional em todos os tra-
tamentos, exceto com 100% de cobertura; além dis-
so, a presenga de crosta erosional com pinéaculos,
detectada nos tratamentos de 0 e 20% de cobertura,
indicando que os efeitos da enxurrada no segmento
superior da parcela foram bem mais evidentes que
nos demais tratamentos. As crostas ou selamentos
foram desenvolvidos com a destruicdo de agrega-

Tabela 6. Valores médios dos teores de carbono total
(COT) e das fragdes htimicas do material de solo (0-20 cm)
coletado (médias das trés primeiras e das trés ultimas cole-
tas).

Solo do Fracdo Fracdo  Fragdode COT®
ensaio deécido de &cido humina  (dag kg™)
(%) falvico (%) hamico (%) (%)
Médias das trés primeiras coletas
0 3 9 88 1,45
20 14 24 62 2,94
40 10 23 67 2,03
80 12 20 68 2,33
Médias das trés tltimas coletas
0 2 10 88 143
20 12 20 68 2,13
40 5 22 73 1,66
80 8 18 74 1,69
0 residual 20 38 42 2,43
20 residual 22 40 38 3,71
40 residual 17 38 45 2,49
80 residual 18 36 46 2,43
100 residual 19 40 41 2,88

(Determinado por Walkley-Black (Embrapa, 1997).
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Figura 3. Fotografias em filme sensivel ao UV de blocos polidos selecionados na parte superior das parcelas, eviden-
ciando a porosidade (parte clara) e agregados (parte escura), além de pinaculos formados por erosio e desenvolvimento

de selamento superficial.

Tabela 7. Caracteristicas micropedoldgicas dos blocos polidos(.

Cobertura M acroporos (%) Crosta Crosta Descontinuidade Poros e vazios
(%) Parte superior Parte inferior deposicional  erosional com crosta/matriz néo conectados
daparcela daparcela pinéculos
0-10cm 10-20cm 0-10cm 10-20cm
0 19,2 18,8 20,4 15,7 XX XXXX Presente na parte baixa XXX
20 21,2 20,9 18,9 10,6 XX XXXX X
40 20,4 18,6 20,9 35 - XX®@ Forte na parte baixa XXX
80 19,2 141 214 7,7 XX XX XXXX
100 17,5 45 22,3 45 - - Forte XXXX

(DX : raro; XX: comum; XXX: muito comum; XXXX: abundante. ) Ausente na parte inferior.

dos, o que afetou a infiltragdo do solo (Magunda
etal., 1997; Pruskiet al., 1997).

A inesperada descontinuidade observada entre a
parte superior da crosta delgada no tratamento com
100% de cobertura (Figura 4) pode ser atribuida ao
peso do Bidim encharcado apds os eventos de chu-

va simulada, propiciando pressdo mecanica unifor-
me e reempacotamento dos agregados do solo, em
regime de umidade que favoreceu a adesdo mais for-
te de particulas de argila, de natureza caulinitica, e
menor variagdo de umedecimento e secagem neste
solo. Esse fenomeno ¢ reportado em condi¢des ex-

Pesq. agropec. bras., Brasilia, v. 37, n. 5, p. 669-678, maio 2002



Figura 4. Fotomicrografia do detalhe da crosta erosional
desenvolvida nos primeiros centimetros do solo, no trata-
mento com 0% de cobertura (solo exposto). Notam-se
poros planares paralelos a superficie do solo, e deforma-
¢do dos agregados.

perimentais por Tessier et al. (1990). No caso de chu-
va simulada, é possivel que a coalescéncia dos agre-
gados em blocos, de maior tamanho, tenha se efetu-
ado com a participag@o de argila dispersa, translo-
cada poucos centimetros abaixo da superficie.
A Figura 4 ilustra a fotomicrografia do horizonte su-
perficial do solo totalmente exposto, com desenvol-
vimento de crosta erosional e poros planares, para-
lelos a superficie, tipicos do selamento em solos
cauliniticos (Faria et al., 1998).
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Conclusdes

1. As perdas absolutas de nutrientes seguem a
ordem Ca>Mg>K>P em todas as coletas, acompa-
nhando a ordem relativa dos teores trocaveis do solo,
sendo positivas e significativamente correlacionadas
as perdas de matéria orgénica, sem correlacionar com
perdas de argila.

2. Perdas totais de solo superiores a 11 t ha'! nos
tratamentos com porcentagem de cobertura varian-
do entre 0 e 40% decrescem a pouco mais de 5 t ha-!
com 80% até zero no tratamento 100% coberto com
Bidim.

3. As perdas de matéria organica na enxurrada sdo
preferencialmente em formas mais soluveis e reativas
(acidos fulvicos).

4. A macroporosidade subsuperficial (10 a 20 cm)
sugere migragdo de argila dispersa e entupimento de
macroporos sob chuva simulada; nos tratamentos
com alguma exposicéo ha desenvolvimento de cros-
ta deposicional; os tratamentos mais expostos apre-
sentam ainda crosta erosional.
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