
��������	
�����	������	��������������������������������������������

���������	
��
�
���������	
��
��� ����

���������	
��
�
���������	
��
���
����
������
��
������
��
�	�	����

��������	
�������������	�������	����������	������������������

����	�������
����	
���	
�
	������	
���
�����
��
���������	
��
�
���������	
��
���
 ����
�	����
��!����	����"#
��
����	
�	�	�
��
��$��	
��
%���������&
'%&
�
����	
�
�������	
��
���������	
�������
�	
���������	
�
���
�����
$��(�����
��
���������	)
*�������
�+������&
��
����
�	�	
������,
�������&
������������
�	�!��������
��
�����������	
 ��#
��
	����
��
-&..&
�
�
����
�+�����
����
	
�	�+��	
��
���	�
�	�
����	
 �	�	�
��������	
���/�-&.01)
*���2����
��
 ���	�,�����	
��
 ����������
�	���	
��
��
�����
$��(�����
��	
��
�������
��
�������3��
����
����4����&
����
�	�	
��
���������,
��	
���	���
�	
�	���5�	
��
2$�
�	
�	�	)
6��������
��
�	�������	
�����
��
�����
�+������&
�
����
$��(����
�
�
����
�������
�	
���������	
�	�������
��
�
��������
(
�����	�
��
������)
6�����	
�	���	&
����(�&
��
�
����
��
���������	
�������
�	
���������	
(
���������
����
��
�������,
���3��
��
������
�	�
����	
�	�	�
������	�)

����	�
����
����7���	8
��	���������
����(������&
�	���5�	
��
2$�
�	
�	�	&
���������	
��
������	)

����������	
��
�
��
�������	�
��
��������
���������	�
�	
�����

*�����������9�
���
	!
�9��
���"
:��
�	
	�����
�9�
���������	�
�����
!	�
�
���
 ����
�	����
��!���,
�	����"#
��������
���$
!���
�	���
!�	�
�9�
%���������&
'%&
;��<��)
�9�
���������"
	!
�9�
����,��
���
$������
���������	�
�����
:��
���	
������)
=��������
!�����
�����
!	�
���9
�	��
�9	:��
�����������	�
�	�!!�������
 ��#
	!
��	�
-)..
���
�9�
!�����
����
!	�
���
!���
�	���
�	$��9��
�9	:��
�
����
	!
���/�-).01)
�9�
��������
���	�
	!
��������
����"���
9��
�	�����
	�
�9��
$������
�����
���
�	�
�������
!	�
�	��
��������
���������	��&
��9
��
!	�
���	���
�����������	�
	!
�	��
:����
�	�����)
�	������	�
�����
��	�$
!�����
�����&
$������
����
���
�9�
��������
����&
�	�����
	�
�9��
�9�
!����
	��
��
�����	�
�	
�9�
	�9���)
�9��
���"
�9	:��
���	
�9��
�9�
��������
����,��
���������	�
����
��
�	�
�������
!	�
�	��
:����
�	�����
�����������	��
!	�
�9�
!���
������
�	���)

=���7
�����8
����������
��	�������&
�	��
:����
�	�����&
�������$
����������)

��������	��	
�����	�
	����
���
�	��
��������	�

��������	�
�
�����
��	�
���	��	����	�������	�	����
����	 ��	� !	 ���	 �������"���	 ��	#
���
��#
��
��
�������	�
������	 ��������
��
�	 ��	 ����
���
�
��
��������	 ���	 �$%�����	 
	 �
���	 ��	 ����
���
�
��
��������	 �
	 &'����	���
������	 
���
	 
�
�	 �	 ����(
)*�����	��	���+����	�
	��	
�*��(	���,-��	�	�������
��	� !	�������	���	�����	���
.��	�	�
�	������
���
��	�����	���������(
)	�����	+'����	��	�������	�	�
���	�	�
��	�
	�
��

�����
���	 �	 ����	�
	���	�
%/�����	�
	�����	%�

����
�	����0�����	��	��
%/�����	�
	����������

�	���	�����	�
	���������1�	����
����	�������	�

����	����
�	�
	�.�	�
	������
���	����
����	�*�����
�������"����	��	����(	2�����	�����	
��
	�
��	�

�
������
����	�����	�	��������
	��
�������	�
����&�
���
��
	��	����	3�	�������
	�	
%��.1�4
3*5*6�	�7�8	��9� ���

�����������	
	������	�������������������
����������
��������
���	������	��	� �	����	�� �	���	��� ���������	�� �
 �����!�	�� "���� ��� �#���	�� $�#���	� �� %���!�	�� �	�&	
����	� '�(�� ���� )*���+*��� �
��������� �
�������� ,��
�+�	�-��	���.�
��������������


��������
���	������,����	��������
��������
!�	�/���	
��	��!
�+
����
	���	�&	� ����	� *������� )0'��+*(����
	�	�	�	�� ,��
�+�	�-����1.���	������


��������	�

)	�������	��	�
��
����
����	�
	�����������	�%��
�
��������	� !	����
	 �����	!
��
����
��:��	���
�������"���	�
�
��
�
��
	��	;�����(	<�	���	���
��
���	
������	+�����
����	�
���	'�
��	
�
�������
��

���	�	�
����	�
	����
=��	�
	'���	��	�����	�	�	�

>
������	 ?=����	 ����@�	 
	 �	 �
	������
���	 A
;�����*����B�(



��������	
�����	������	��������������������������������������������

>)
�)
?)
�	��������
�
6)
6)
')
;���9����1

���
	�	����C������
��
	8����DD*��7���	�	&
�����
���
	��	��"(
E���	�	'���	�
�	��������
	��
�������	�
����&�*�,��

+
�	�����	%�
	�	���	���
�����	��	����*�@	�	B�	
	��
��*���	�F����	��,-��	%�����	�����	�	����
=��	�
	'���
��	�����	�����	�
�'	�	���	��������
	��
�������	���
��
�
�	
	�����	�
�'	�	�
��	�
	�
������
���	��	����
�������(	)*�����
	���������
	��	&����	��	��������
�
	��
�������	��	'���	
�	�
��.1�	���	���
�����	��	����

����
	�	���	�
�
�����.1�	����&��	�
���	��������	���
&
"	%�
	�	�����	���
	��	
�
���	��	�
������
���	��
����	��	���
��	�	�
����
��
	��	����
=��	�
	'���	��
����(
G��	=������	�����	�	�������	��	� !	�������	���

�����	&
�	��������	
��.�	��	�
��	�����0�����
�
�����
	
%����
����	H'	���
������"����	��	���
��	����
	 I:��
�	 J	 �I���	K������
	 L%���
��
E���������	���-�(	L�+���	�	
%����
���	�
���	���
���&�	�
	����+��.1�	
�+������	%�
	�	������	��	���
+������
	��
���	����	�
���	���	���&�	�
���	
	&'���
��	 ���	 �����	 ��	 ������	 ��	 
�����	 �
�
��
	 �

������
���	����D��	�����"����	�����	����	�
	�����
�������	%�
	����	�1�	�����
(
)	����+��.1�	��	� !	��
��.1�	
���
	�	����
=��

�
	'���	
	�	��������
	��
�������	���
��
	��	�����
&
�	�
���	�����
��
	
�������	
	&'����	�+�����
��
�
	����+��.1�	H'	�����	��&
���������	
���
	
����	�	�

��	
�*��(	���,-��	���	���
���	�=+����	�
�$������

	 ��+
��	A	>�����	����8��	 ��3�
�	A	 ��+
��
����@�	
	����"�&�3:	
�*��(	������	���	��	���
���
�
���
�$�����	
	�$�����(
M�	���
���	
�$�����	�1�	�
���	�
��.N
�	����

�������	
���
	&���'&
���	
	�1�	�'�	�
�
�������
��
�
�����������	�$����	���	�	�
��.1�	
���������(	M�*���
�
���	�����	�H�������	���	���	�����+������
	�������
��	���	�����	%�
	��
�	�
���	����
��	
	��
��	
&
��
�����
��
�	�H�������
	+
�	�	������	�����	��&
��
��
�
�	�
	�����.N
�	�
�
�����
�(	E�������	����	���
�
���	�1�	�
����&��
��
	����
�	
	�'�����	���	
���+
�
�
�
�	��	���&��	�
	����+��.1�	���	
%����
����	�

� !�	
	���	����	�����
��
	
��
�����	��	&'����
�����
�	 ���	 
�*��(�	 ��,-O	 ��+
��	A	>������
���8O	!���	
�*��(�	���8O	��������	A	����
���
��*���,�(
M�	���
���	
�$�����	�
	����+��.1�	�
���N
�

%�
	�	�
��.1�	
���
	�	��������
	��
�������	���
��
	

�	����
=��	�
	'���	��	����	�	�

��
��
	�
���	�
��

=������	
	������	��	
�*��(	���,-�	�
�
�&��&
���

���	���&�	�
	����+��.1��	%�
	������
�����	���&
��
���4
3*5*@�-@	P	��@�	P	�����	QD��D�� �8��
��4
�*5*�QB@-	P	8�83	QB�B3�	P	-�-�@3��7�-�� �8+�
���
	3	�	�	��������
	��
�������	�
����&�	���
��
	��
�����	
	�	�	�	����
=��	&����������	�
	'���	��	�����

�	��*���(
M�	�+H
��&��	�
��
	
�����	�����4	�
�
������	��

���&��	�
	����+��.1�	
�
�$�����	���	�����	�����	��
�
��1�	�
	��������+�O	&
�������	 �
	�	���&�	�
	�����
+��.1�	��	����
	I:��
�*J	
	��	���&��	�
�������	�

����+��.1�	�1�	��
%�����	���	��	�����	
��������O
�������	��	
����	���
�����	�
	���
�	������	��	����
&��	�
�������	��	��&��	���	���&��	�
	����+��.1�	
��

�$�����	�
	����	�����	
	�
�
������	�	���
�&���	�

�����+������
	��	�
�
�����.1�	��	������
	��	����

��	�������	��	� !�	�
��
�	�����(


���������
������

@	���
�	�������
��	�����
����!	������
��
����	
�	,
�	�
��
��$��	
��
%���������&
'%8
*����
A���<	<�
 *A#&
B��	��	�	
C�����9	,*�����	
 BC#&
B��	��	�	
C�����9	,
����	
 B�#&
%	�<D���	
C�����9	,*�����	
 %C#
�
�����
�	7�
���������
 ��#)
*����	�����
!	���
�7���4���
��
������
-,��-���
��
��	!�������
�
����
��
	����
��
E-
�
�--�F$
��
����
�	�	)
*���������
���������
	�
�	����
���
�	�����
���
��	�����)

*
�	����
�	�
�	�	�&
	�
������
��������&
	
�7��������	
�
��
��2�����
�4����
�
!4����
!	���
�7�����	�
�	
���4	�	
��
��G�G�..�
�
�HGHG�..1)

*�
��	�����
����
��
��2�����
�4�����
 ��	�
��
���(���
	�$I����
 �
 ��
 D7��	�
��
 !���	#&
 ����
 ��
 ��2�����
 !4�����
 $����	������&
���������
��
����4����
�
����!4���
����,
�4!���#
�
����
��
�������
���
�	��������
����(������
������,
���
!	���
!�����
�	�
�	�	�
��������	�
��
���9�
��
H���)

*
��2����
$����	�(�����
!	�
�!�����
����<���	,��
	
�(�	�	
��
������&
�
���������
��
����4����
���	
�(�	�	
�	
����	
�	�
2��		�&
�
�
�����������	
�	
��	�
��
D7��	
��
!���	&
 �����(�
 �	
 �����
 ��!5���	
  �������&
 �..0#)
*������������	
��
���(���
	�$I����
!	�
!����
���	
�(�	�	
��
J��F��",;���F
 ���+
K
A�$$�	&
�.EL#)
*�����!4���
�����4!���
!	�
�����������
�	�
�
��	��������	
��
�7�	,
����	
��
��	����
��
�	�	
�
��
�	���	
�������
��
M���&
�	�
�2�	
��
��������	�&
�	�!	���
���	�	�	$��
�������,
����
�	�
'��	<9��F	�
K
'9���9��F	
 �.E.#)
�	�	�
�����
�������	�
����	
����������	�
��
�������H)

��
�
�����
�������
!��	
����������	
��&
����
����
��	����
��
�	�	
�
���
���������&
�	�
�
�	���
���	7�,



��������	
�����	������	��������������������������������������������

���������	
��
�
���������	
��
��� ���0

���	
��
L�B
��
�	�	&
���
������2��	
������<��
�--��B
��
2$�
����
�����������
�
������
��
��	����
��
�����
��
-&-��������&
������	,��
��
�	���
�
�����
�	�
������<�,
�	���)

*�
��	�����
 ���<����
�	
����	
����
����������
��
���9�
��
H���
�
�������
�	
��)
6���4����
��
������
 ��,
������	�
��
�����
��
-&-��������#
����
	����	�
�����9��,
�	
	
�	�	
�	���
��
����
�
�����	����	
2$�
�	�
	
��,
����<��	�)
*���$��&
 	
 �	�	
 ���
 ���	����	
����
9	�	$�,
���<���	&
�
�����	����,��
����
2$�
��(
	
�	���
����+��	
 �����
��
�--��B#)
%���
���9	���
�
9	�	$����<���	
!�,
���&
	
 �	�	
5���	
���
������	
 ��N�
��<��
��
�������&
 �
���	��&
�	�	���	
��
�����������
9���(���	�
 ���	�
��
��2�,
���	#&
 ���7���	,	
 ���	���
 �����
��
�1
9	���
  �
 �	���#)
M	����
��$����&
	
��������
��
�	�	
���
 �����!����	
����
�
�����
��
��2����	
 ��-���
��
��I����	
�	�
H--���
��
��	!�������#&
�������	
��
���������
	
����
��!	�,
��
�	��4���&
 ��
�
���	�
 ���	7����	
��
 �&��F$�����)
6������
�	�
	
�	�	
���
����	
�����	&
	
��
��������
�
	������	
�	
���	�
��
���������
5����
 �	�9
�����)&
�..HO
���F���
K
������$&
�..L#)
����
��	��������	
���
�7��,
���	
��
����	
��	�����
�	
����	
���	
��
�	�	&
���
�
�	���	��
��$	�	�	
�	
��	�
��
������
�
���
	����	)
�����
��	�����
 ����
 �	����������
 ��	�����
 ���������&
 �
 ��	
�������3��)

*
�����
��$����
!	�
�
	������	
���
�������
��
�	��,
�����
����(�����
��������
��������&
�����<����
���	
�����,
����	
��
���
��*'�
'"�����=)
*��	���
�	�������
��
���

9�����
���2�����
��
1&L����
��
��I����	
�
��-���
��
�	��������	
���������
�����
��
�	�
�����)
@	���
!�����
H�
�������
��
����
��	����&
����	
�����<���
��
�	�
��,
��	&
����	
	
�����	
��
�������
��	����<����
�	
���,
������	)

P��
��<
�7�������
��
�������
��
�	�������
����(�����
��������&
����
���������
����	
��	�����
����!	������
��
�	�	&
�������4���
��
����	
�4����
��
��	!�������
�	
���,
��&
����
�
�����������	
��
������
�
����
��
�����&
���
�	�	
����
�������
�
9	�	$��������
��
������
�	
�	�	)
6�����	���
 $�����(����	�
 ��
 ������
�	�������
��
	
�	���5�	
��
2$�
�������4�	
�����	
�	
�����
���
9	�	,
$N��	&
�	��
��
������3��
�����
	�
���	���
��
������
�	�
����	
�4����
 �	�!��������
��
�������	
��!���	���
�
HQ#
����
��
�����
	����
��
$�����<�
���
������3��
���������
�	
�(�	�	
 $�����(����	)
*��(���
 ������
 ����	
 ���	���
 ��
������
���
�	���������
�	�	
���	�
��
������
��
��	�,
���
�	
�����)
����
���	�
�(��	
��
������&
�
����
��
���,
��
5����&
+��	
�	�
	
���	�
��
���������
5����&
�������
�
�����������	
��
������
�	��(�����)

�7���4���
��
��	�����&
	
�	�	
!	�
����	
�	�������
��,
������	
�
�������	
�	�
	
��������
������������
��
��,
���������	
 ������	�&
 ����	
 �������	
	
��	��������	
��
����������	
�	
�	�	)
��
����
�����
��
����������	
���
�����	����
��
���������
���	7�����
��
�--��B
��
2$�
����
�����
��
��F$
��
�	�	)
����
��	��������	
���
�������	
��(
��D7��	
��
�	�����	
��
�������	
�	
�	�	&
��������
��
�	�	
��+����	)

��������	
�����	����������������������
	�
�������	
�������������������
	�
�������	������������������
	�
�������	
���������
		����������	�	��� 

Solo(1) Argila
(g kg-1)

Silte
(g kg-1)

Areia
(g kg-1)

ρpart

(t m-3)
SE

(m2 g-1)
MO

(g kg-1)
Fe2O3

(g kg-1)

AQ 47 22 931 2,619 13,6 2,7 4,2
LV 194 119 687 2,615 51,3 6,9 8,4
LE 386 232 382 2,611 84,6 4,7 51,8
PV 292 531 177 2,539 119,6 3,3 52,5
TE 365 292 343 2,855 81,1 3,8 111,2
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Solo(1) Latitude (S) Longitude (W) Localização

AQ 22o33'55" 48o57'39" Estrada São Pedro - Santa Maria da Serra
PV 22o38'42" 47o48'57" Estrada Piracicaba - São Pedro
LV 22o46'49" 47o40'10" Trevo de Saltinho
TE 22o42'11" 47o37'21" Posto Meteorológico da ESALQ/USP
LE 22o48'26" 47o39'8" Trevo da Usina Santa Helena
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Solo(1)
Prob>F R2

aj Estimativa dos parâmetros Prob>|T|(3)

θ θ2 θ3
Termo(2)

independente θ θ2 θ3

AQ 0,0001 0,994 52,39 34,44 -19,89 1,65 0,0001 0,3425 0,8132
LV 0,0001 0,997 16,19 204,55 -227,72 1,84 0,0001 0,0001 0,0001
LE 0,0001 0,989 -2,89 166,30 -55,85 2,55 0,4306 0,0001 0,2347
PV 0,0001 0,995 -6,11 193,52 -100,37 3,05 0,1356 0,0001 0,0103
TE 0,0001 0,993 -16,96 243,59 -119,21 4,50 0,0002 0,0001 0,0181
Todos 0,0001 0,976 -2,15 204,28 -132,86 3,50 0,0001 0,0002 0,7269
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Solo(1) Erro-padrão de estimativa(2)

Modelo específico Modelo geral

AQ 0,756 2,598
LV 0,716 1,187
LE 0,897 2,090
PV 1,035 1,778
TE 1,053 1,723
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Solo(1) Erro-padrão
de estimativa

Coeficiente de
determinação(2)

AQ 2,27 0,800
LV 3,09 0,799
LE 1,35 0,922
PV 2,76 0,900
TE 5,18 0,705
Todos 3,40 0,812
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