VARIANCIA GENETICA DE AGUCARES REDUTORES E MATERIA SECA
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RESUMO - O objetivo deste trabalho foi estimar os componentes de variancia e herdabilidade relativos
ao teor de aglicares redutores € a matéria seca, e suas correlagdes com algumas caracteristicas agrondmi-
cas em batata (Solanum tuberosum 1..). Foram utilizados quarenta clones de batata escolhidos aleato-
riamente do Programa de Melhoramento Genético da Embrapa-Centro de Pesquisa Agropecuaria de
Clima Temperado. Os experimentos de campo foram conduzidos no outono e na primavera de 1996, em
Pelotas, RS. Os teores de agucares redutores e de matéria seca foram analisados apds o armazenamento
dos tubérculos em cdmara fria (5+1°C). As varidncias genéticas relativas a agucares redutores ¢ a matéria
seca foram moderadas, e as varidncias dos erros, altas, proporcionando valores de herdabilidade relati-
vamente baixos. O teor de agucares redutores foi positivamente correlacionado com a maioria das
caracteristicas agrondmicas, € negativamente correlacionado com o teor de matéria seca. As correlagdes
entre a matéria seca e as caracteristicas agrondmicas foram baixas e ndo-significativas.

Termos para indexacédo: Solanum tuberosum, herdabilidade, processamento, genética quantitativa.

VARIANCE OF GENETIC REDUCING SUGARS AND DRY MATTER
AND THEIR CORRELATIONS WITH AGRONOMIC TRAITS IN POTATOES

ABSTRACT - The objective of this research was to estimate the components of the variance and
heritability relating to reducing sugars content and to dry matter, and their correlations with some
agronomic traits of potato (Solanum tuberosum L.). Forty potato clones randomly chosen by the
Embrapa-Centro de Pesquisa Agropecuaria de Clima Temperado Breeding Program were used. The
field experiments were carried out in the fall and in the spring of 1996, in Pelotas, RS, Brazil. Sugar and
dry matter content were analyzed after storing tubers in cold chamber (5+1°C). Genetic variances
relating to reducing sugars and to dry matter content were moderate, and error variances were high,
providing relatively low heritability values for both traits. The reducing sugar content was positively
and significantly correlated with most of the agronomic traits and negatively correlated with dry matter
content. The correlations between dry matter and agronomic traits were low and not significant.

Index terms: Solanum tuberosum, heritability, processing, quantitative genetics.
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Com o aumento do consumo de batata na forma
processada, as industrias t€ém demandado novas
cultivares, que proporcionem um produto final de
boa qualidade. No Brasil, o tipo industrializado pre-
dominante ¢ o chips (Silva, 1991).

Os principais fatores condicionantes da qualida-
de dos tubérculos para processamento sio o con-
teudo de agticares redutores (glicose ¢ frutose) ¢ o
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teor de matéria seca (Loiselle et al., 1990). Os acuca-
res redutores sdo importantes, pois reagem com
aminodcidos e proteinas durante a fritura dos chips,
numa reagio chamada de Maillard, ¢ provocam o
escurecimento do produto ¢ a nao-aceitagio pelo
consumidor (Cunningham & Stevenson, 1963; Talburt
et al., 1975). Conforme Silva (1991), o teor de matéria
seca dos tubérculos determina a absorcio de o6leo
durante a fritura, a textura, o sabor ¢ o rendimento de
chips.

A qualidade do chips ¢ influenciada por fatores
genéticos e ambientais, tais como a temperatura de
armazenamento dos tubérculos. Tanto temperaturas
altas quanto baixas provocam acumulo de agucares,
especialmente, de sacarose, glicose ¢ frutose
(Stevenson et al., 1954; Pressey, 1969). Verma et al.
(1974) relataram maior acamulo de aguicares, princi-
palmente redutores sob baixa temperatura. De acor-
do com alguns autores (Habib & Brown, 1956; Verma
et al., 1974; Uppal & Verma, 1990), ha diferengas ge-
néticas entre clones na acumulagio de acucares re-
lacionada a temperatura de armazenamento da bata-
ta. Conforme Pereira et al. (1994), ha pouca informa-
¢ao sobre os pardmetros genéticos que influenciam
o acumulo dos agucares redutores nos tubérculos
estocados sob baixa temperatura.

Este trabalho teve como objetivo estimar compo-
nentes de variancia e herdabilidade do teor de agu-
cares redutores e matéria seca ¢ suas correlagoes
com algumas caracteristicas agrondmicas em batata.

MATERIAL E METODOS

Quarenta clones de batata (Solanum tuberosum L.) fo-
ram escolhidos aleatoriamente entre os utilizados pelo Pro-
grama de Melhoramento Genético da Embrapa-Centro de
Pesquisa Agropecuaria de Clima Temperado, em Pelotas,
RS. Foram utilizadas como testemunhas as cultivares Ba-
ronesa, Macaca, Monte Bonito, BR-3, Atlantic ¢ o clone
C-1582-25-90, por sua diversidade quanto as caracteristi-
cas estudadas.

Os experimentos de campo foram conduzidos no outo-
no e na primavera de 1996, em Pelotas, RS. O solo utiliza-
do, classificado como Podzolico Vermelho-Amarelo, foi
adubado com 2.000 kg ha'! da formula NPK (12-25-15). O
delineamento experimental usado foi o de blocos aumenta-
dos. As testemunhas foram repetidas quatro vezes, num
delineamento em blocos casualizados, e os clones nio fo-
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ram repetidos: foram distribuidos ao acaso, nos blocos do
experimento. Cada bloco foi constituido por 20 parcelas, e
cada uma, composta por cinco tubérculos.

As plantas de cada parcela foram avaliadas visualmen-
te em relagdo ao vigor e a maturidade das plantas. O vigor
foi avaliado 92 e 76 dias ap6s o plantio, no outono e na
primavera, respectivamente, utilizando-se uma escala de
1a5 (1 = pouco vigorosa, 5 = muito vigorosa). A maturi-
dade foi avaliada 92 e 108 dias apos o plantio de outono, e
76 ¢ 90 dias ap6s o plantio de primavera, de acordo com o
grau de senescéncia das plantas (1 = precoce, 5 = tardia).

A producdo de cada parcela foi classificada, contada e
pesada. Foram obtidos os dados de produgio de tubércu-
los comerciais (didmetro transversal maior que 45 mm),
produgdo total de tubérculos, em g parcela’!, nimero de
tubérculos comerciais, nimero total de tubérculos e peso
médio dos tubérculos.

Ap6s o armazenamento dos tubérculos em cadmara fria
(5+1°C) durante 71 dias, foi quantificado o teor de aguca-
res redutores. Os tubérculos foram fatiados, secos em es-
tufa, e moidos. Esta analise foi realizada conforme o méto-
do de Somogyi, modificado por Nelson (1944). A leitura
do teor dos agucares foi feita em espectrofotdometro
UV-1601 PC, marca Shimadzu, em comprimento de onda
para 510 nm. A matéria seca foi determinada por secagem
em estufa com circulagéo de ar, a temperatura de 105°C,
até peso constante.

A analise de variancia dos dados combinados dos dois
periodos de cultivo foi realizada no tocante aos clones ¢ as
testemunhas. Os dados das cultivares-testemunhas foram
analisados com vistas a estimativa do erro experimental, a
ser usado para testar o quadrado médio da interagdo clone
x periodo de cultivo.

A estimativa dos componentes da variancia foi obtida a
partir dos quadrados médios calculados, ¢ os quadrados
médios esperados foram baseados no modelo de efeito
casual de periodos e clones.

O intervalo de confianga da herdabilidade («=10%) foi
estimado com base em Tai (1989).

As correlagdes fenotipicas e genéticas entre as caracte-
risticas de qualidade e as caracteristicas agronomicas fo-
ram obtidas a partir das variancias e covariancias.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A andlise da variancia dos dados combinados dos
dois periodos de cultivo (Tabela 1) revelou diferen-
cas significativas (P<0,05), entre os clones, quanto
aos acucares redutores ¢ a matéria seca.

Estes resultados indicam a existéncia de varia-
¢do genética quanto as duas caracteristicas ¢ a pos-
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sibilidade de realizar selecdo para o melhoramento
da populacdo estudada. A interagio clone x periodo
de cultivo, testada com o quadrado médio do erro da
andlise das testemunhas, foi significativa somente
no tocante a matéria seca, o que indica que houve
resposta diferente da dos clones aos periodos de
cultivo. Portanto, ¢ recomendavel selecionar com
vistas a matéria seca com base na avaliacio nos dois
periodos de cultivo.

Os componentes de variancia (Tabela 2) referen-
tes aos agucares redutores ¢ a matéria seca eviden-
ciaram variancia genética moderada quanto a ambas
as caracteristicas. Isto possivelmente ocorreu por-
que os genitores utilizados nos cruzamentos nao
foram muito divergentes em relagao a estas caracte-

TABELA 1. Analise da variancia de caracteristicas de
qualidade de 40 clones de batata cultiva-
dos no outono e primavera de 1996.
Pelotas, RS.

Causas davariagdo  GL Quadrado médio Valor de P

Aclcares redutores (%)
Clone (C) 39 0,79 0,02
Periodo (P) 1 1,15 0,10
CxP 39 0,40 0,24
Errot 0,31

M atéria seca (%)

Clone (C) 39 13,54 <0,01
Periodo (P) 1 562,54 <0,01
CxP 39 6,05 <0,01
Errot 4,18

! Quadrado médio da analise da variancia das testemunhas
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risticas. A variancia do erro foi superior a dos demais
componentes de varidncia nas duas caracteristicas.
Neele & Louwes (1989) ¢ Pereira et al. (1994) também
observaram variancias genéticas bem superiores as
variancias do erro, em experimentos com populagdes
de seedlings ¢ de clones, respectivamente, usando
cultivares-testemunhas para estimar a variancia do
erro.

A eficiéncia da selegio depende da magnitude da
herdabilidade. Em culturas de propagacao assexuada
tal como batata, a combinagao de fatores genéticos
ndo varia de geracdo para geracdo. Portanto, a
herdabilidade no sentido amplo deveria ser estimada
num programa de melhoramento (Tai & Young, 1984).
As estimativas de herdabilidade relativas ao teor de
agucares redutores ¢ de matéria seca neste estudo
(Tabela 2) foram relativamente baixas, principalmen-
te em decorréncia dos valores elevados da variancia
do erro. O valor da herdabilidade quanto aos agtica-
res redutores ¢ menor que o estimado por outros
autores (Grassert et al., 1984; Pereira et al., 1994).
Quanto ao teor de glicose, Chitsaz (1983) relatou
herdabilidade baixa, de valor 0,21. E sabido que esti-
mativas de herdabilidade sdo tinicas, dependendo
da diversidade genética do material testado ¢ de fa-
tores ambientais (Falconer, 1989).

Os valores da herdabilidade quanto a matcria seca
estimados no presente estudo foram comparaveis
aos encontrados por Cunningham & Stevenson
(1963). Entretanto, foram inferiores as estimativas de
herdabilidade com base na média de progénies (Maris,
1969; Neele & Louwes, 1989).

Os niveis de variancia genética e de herdabilidade
estimados indicam que seriam razoaveis as respos-
tas de selegao para baixo teor de acgucares redutores
¢ alto teor de matéria seca. Conforme Simmonds

TABELA 2. Estimativas dos componentes da variincia genética (62), interacdo genétipo x periodo de
cultivo (62 ,) e erro (62g) e da herdabilidade (h?) relativas a caracteristicas de qualidade de batata
cultivada no outono e primavera de 1996. Pelotas, RS.

Caracteristica Componentes da variancia h? (1C3
o’cdpt 0%catdp o%c+dp

Acucares redutores 0,19+0,10 0,09+0,12 0,31+0,08 0,32 (0,07;0,54)

Matéria seca 3,74+1,64 1,88+1,70 4,18+1,04 0,38 (0,13;0,58)

I Desvio-padrio.
2 Intervalo de confianga.
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(1979), a resposta a selecdo depende da média da
populacdo, da intensidade de sclecdo, da herda-
bilidade ¢ da variancia genética.

As correlagoes fenotipicas e genéticas de acuca-
res redutores e matéria seca (Tabela 3) com caracte-
risticas agrondmicas, em geral, foram baixas (r<0,50),
sendo que as genéticas foram superiores as
fenotipicas.

As correlagdes genéticas entre teor de acucares
redutores e niumero de tubérculos comerciais, pro-
dugio de tubérculos (comercial ¢ total) ¢ peso médio
de tubérculos, foram positivas ¢ significativas, en-
quanto a correlagio entre agucares redutores ¢ ma-
téria seca foi negativa. De acordo com Iratani & Weller
(1976), batatas com alto peso especifico acumulam
menores teores de acucares durante a permanéncia
no armaz¢m. Portanto, a sele¢do para baixo teor de
agucares redutores resultaria em clones com maior
conteudo de matéria seca, porém com menor produ-
¢do (comercial e total) e peso médio do tubérculo.

Os coeficientes de correlacdo entre o teor de ma-
téria seca ¢ as caracteristicas agrondmicas foram
baixos e nao-significativos, o que indica reduzida
associagio genética entre estas caracteristicas. Por-
tanto, a selegdo para alto teor de matéria seca afeta-
ria pouco a produgdo de tubérculos, bem como a
maturidade ¢ o vigor das plantas da populacio de
clones selecionada.

TABELA 3. Correlacoes fenotipicas (rp) e gené-
ticas (rg) entre caracteristicas de quali-
dade e caracteristicas agrondomicas de
batata cultivada no outono e primavera
de 1996. Pelotas, RS.

Caracteristica agrondmica Caacteristicas de qudidade

Aclicares redutores  Matéria seca

e I's e Is

Maturi dade 0,07 0,06 0,06 014
Vigor 0,13 0,28 0,01 0,17
Ne tubércul os comerdas 0,37 0,62 -0,19 -0,28
Ne total de tubérculos 0,04 -0,27 0,01 -0,01
Prod. tubérculos comerciais 0,32* 0,75* -0,20 -0,27
Prod. totd de tubérculos 0,25 0,46* -0,15 -0,21
Peso médio de tubérculos 0,14 0,63* -0,12 -0,15
Matéria seca -0,25 -0,72* - -

* Significativo a 5% de probabilidade.
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CONCLUSOES

1. As variancias genéticas referentes aos aguca-
res redutores € a matéria seca sio moderadas, ao
passo que as variancias dos erros sdo altas.

2. Os valores de herdabilidade relativas aos acu-
cares redutores ¢ a matéria seca sdo relativamente
baixos.

3. O teor de agucares redutores € positivo e signi-
ficativamente associado com a maioria das caracte-
risticas agronomicas, e negativamente, com o teor
de matéria seca.

4. Nio ha correlacio entre o teor de matéria seca e
as caracteristicas agronomicas.
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