EFEITOS DA PREMUNIZAGAO DA ABOBORA ‘MENINA BRASILEIRA’ COM
ESTIRPES FRACAS DO ViRUS-DO-MOSAICO-DO-MAMOEIRO - ESTIRPE MELANCIA'
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RESUMO - Neste trabalho avaliou-se o efeito da premunizagdo com duas estirpes fracas do virus-do-
mosaico-do-mamoeiro - estirpe melancia (“papaya ringspot virus - type W”, PRSV-W), combinada com
a tolerancia das plantas, no controle do mosaico e na produtividade da abobora ‘Menina Brasileira’.
Testes realizados em casa de vegetagdo mostraram que as plantas dessa cultivar premunizadas com as
estirpes fracas PRSV-W-1 e 2 ficaram totalmente protegidas contra a infec¢do por uma estirpe severa
de Campinas. Em condigdes de campo avaliou-se comparativamente a produgdo de plantas premunizadas,
infectadas com a estirpe severa de Campinas, ¢ sadias e expostas a infec¢ao natural (controle). A
prote¢do foi medida com base na produgdo individual das plantas, cujos frutos foram classificados em
comerciais e ndo-comerciais. As plantas premunizadas tiveram uma produgdo média de frutos comer-
ciais (peso) 33% superior a daquelas naturalmente infectadas em campo. Quanto ao numero de frutos
comerciais, o aumento foi da ordem de 50%. A premunizag¢@o combinada com a tolerancia da abobora
‘Menina Brasileira’ permitiu um melhor controle do mosaico, com ganhos na produg¢ao de frutos comer-
ciais.

Termos para indexagdo: Cucurbita moschata, controle de doenga.

EFFECTS OF CROSS PROTECTION WITH MILD STRAINS
OF PRSV-W ON ‘MENINA BRASILEIRA’ SQUASH

ABSTRACT - Cross protection with mild strains combined with tolerance was evaluated for control of
papaya ringspot virus - type W (PRSV-W) in squash cultivar ‘Menina Brasileira’. Tests carried out in the
greenhouse showed that plants premunized with PRSV-W-1 and 2 mild strains were protected against
infection with a severe strain of the virus. Protection in the field was evaluated comparing plants premunized
with the mild strains, plants infected with severe strains and healthy plants exposed to natural infection
(control). Protection index was obtained through yield of marketable and non marketable fruits harvested
from individual plants. Average yield (weight) of marketable fruits from protected plants was approximately
33% higher than that of naturally infected plants in the field. Combination of mild strain protection and
tolerance of ‘Menina Brasileira’ provided a better disease control with a significant increase of fruit
yield.

Index terms: Cucurbita moschata, disease control.

INTRODUCAO

O virus-do-mosaico-do-mamoeiro - estirpe me-
lancia (“papaya ringspot virus - type W”, PRSV-W)
¢ uma espécie do género Potyvirus, familia
Potyviridae, que se encontra distribuido por todas
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as partes do mundo onde se cultivam cucurbitaceas.
No Brasil, este ¢, aparentemente, o virus mais
comumente encontrado em plantios de abobrinha-
de-moita (Cucurbita pepo L.) e de outras
cucurbitaceas (Kuabara, 1984; Pavan et al., 1989;
Lima & Vieira, 1992). Além da abobrinha-de-moi-
ta, as aboboras (C. maxima Duchesne, C. moschata
(Duchesne) Duchesne ex Poir.), meldo (Cucumis
melo L.), melancia (Citrullus lanatus (Thunb.)
Matsum. & Nakai) ¢ pepino (Cucumis sativus L.)
também sdo afetadas por esse virus, que ¢ eficien-
temente transmitido por inimeras espécies de
afideos, de maneira ndo persistente.
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As medidas de controle geralmente recomenda-
das para essa virose, especialmente nas espécies que
ndo incorporam genes de resisténcia ou toleran-
cia, incluem a elimina¢@o de hospedeiras do virus
contidas na vegetagdo espontanea que ocorre pro-
ximas da area de plantio, programas de controle de
afideos vetores com inseticidas, pulverizagdes com
6leos minerais ¢ uso de substancias refletoras
(Adlerz & Everett, 1968; Chalfant et al., 1977;
Brown et al., 1993; Orozco et al., 1994; Summers
et al., 1995), que no geral ndo atingem o objetivo
desejado, além de algumas serem economicamen-
te inviaveis em certos casos. Estudos recentes mos-
tram que, no caso da abobrinha-de-moita, que € al-
tamente sensivel a virose, a premuniza¢do com es-
tirpes fracas do virus oferece um controle eficien-
te da doenga em campo, com ganhos significativos
na producdo de frutos comerciais (Rezende, 1996).
A premunizagdo de cucurbiticeas também tem se
mostrado eficiente para o controle do mosaico-
amarelo (“zucchini yellow mosaic virus” - ZYMV)
em abobrinha-de-moita, na Franga, em Taiwan ¢ na
Inglaterra (Lecoq et al., 1991; Wang et al., 1991;
Walkey et al., 1992), ¢ em meldo, na California,
EUA (Perring et al., 1995).

Neste trabalho procurou-se avaliar o efeito da
premunizag¢do com estirpes fracas do PRSV-W
combinada com a tolerancia da cultivar de abdbora
Menina Brasileira (Kuabara et al., 1987) no con-
trole do mosaico ¢ na produgdo de frutos comerci-
ais em campo.

MATERIAL E METODOS
Plantas-teste

Nos testes conduzidos em casa de vegetacdo, no De-
partamento de Fitopatologia da Escola Superior de Agri-
cultura “Luiz de Queiroz”, foram utilizadas plantas de
abobora rasteira (Cucurbita moschata) cultivar Menina
Brasileira e de abobrinha-de-moita (Cucurbita pepo) cul-
tivar Caserta.

Com o objetivo de ter constante disponibilidade de
plantas-teste para as experimentagdes, as semeaduras fo-
ram feitas a intervalos de 15 a 20 dias, em vasos de alumi-
nio contendo terra misturada com composto de matéria
organica e adubo mineral. O desbaste foi feito no estadio
de folha cotiledonar, deixando-se duas plantas por vaso.
Quinzenalmente as plantas foram tratadas com 2-methy-
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2-(methylthio)propion-aldehyde-O-(methylcarbamoyl) oxime
(Temik) no solo e pulverizadas com Fenarimol (Rubigan)
(0,6 mL/L) para o controle da mosca-branca (Bemisia
tabaci (Gennadius) bidtipo B) e do oidio (Sphaerotheca

fuliginea (Schlecht. ex Fr.) Poll.), respectivamente. E

freqiientemente adubadas com aproximadamente 0,5 g de
sulfato de amonia por vaso.

Para o experimento em campo, as plantas de abobora
‘Menina Brasileira’ foram obtidas em bandejas de isopor
com 128 células, em condigdes de casa de vegetagdo. Usou-
se o substrato Plantmax, e a semeadura foi feita colocan-
do-se uma semente por célula, numa profundidade aproxi-
mada de 0,5 cm. A inoculagdo das plantas foi feita no
estadio de folha cotiledonar. Doze dias depois, as mudas
foram transplantadas em campo, em covas previamente
preparadas com esterco de curral curtido e adubo mineral,
de acordo com as recomendagdes para a cultura. Foi colo-
cada uma muda por cova, utilizando-se o espagamento de
3 x 3 m. As plantas foram irrigadas e receberam os tratos
culturais convencionais requeridos pela cultura.

Estirpes do virus

Foram utilizadas duas estirpes fracas do PRSV-W, de-
signadas por PRSV-W-1 e PRSV-W-2, selecionadas por
Rezende et al. (1994) de bolhas das folhas de abobrinha-
de-moita com mosaico e uma estirpe do complexo normal
coletada na regido de Campinas (SP). Todas as estirpes
foram mantidas em plantas de abobrinha-de-moita
‘Caserta’, em condi¢des de casa de vegetagdo.

Inoculacio mecanica

Os indculos das estirpes do PRSV-W foram obtidos de
folhas de abobrinha-de-moita infectadas, macerando-as em
almofariz de porcelana, em presenca de tampao de fosfato
de potassio 0,02 M, pH 7,0, acrescido de sulfito de sodio
na mesma molaridade. As inocula¢des foram feitas nas
folhas previamente polvilhadas com carbureto de silicio
(“carborundum”), grdo 320, friccionando-as com o indica-
dor umedecido na solugéo de indculo. Em seguida, as fo-
lhas foram lavadas com agua para retirar o excesso de
abrasivo e de indculo.

Avaliacdo da reacio de mosaico nas plantas-teste

A leitura dos sintomas nas plantas-teste geralmente
iniciou-se sete dias apds a inoculagdo, tempo suficiente
para que ocorresse a invasao sistémica do virus. As leitu-
ras foram feitas periodicamente, durante o prazo necessa-
rio para a conclusdo do teste.
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Para avaliagdo dos sintomas utilizou-se de uma escala
de notas de severidade de sintomas, dando nota 1 para plan-
tas com sintomas de mosaico pouco evidentes, sem defor-
magdes foliares ¢ bom desenvolvimento; nota 5 para aque-
las exibindo sintomas severos de mosaico, deformagdes
foliares intensas, bolhas e desenvolvimento reduzido; ¢ no-
tas 2, 3 e 4 para sintomas intermediarios entre os dois ex-
tremos. Essa escala de notas foi utilizada em todas as fases
de desenvolvimento das plantas.

Teste sorologico de ELISA

Nos testes em casa de vegetagdo e em campo houve
necessidade de certificar se as plantas inoculadas com as
estirpes fracas estavam realmente infectadas. Isto ocorreu
pela dificuldade de visualizag@o de sintomas na maioria
das plantas inoculadas. A confirmagdo da infec¢do foi
feita por meio do teste sorologico de ELISA (“Enzyme
Linked Immunosorbent Assay”), do tipo PTA (“Plate
Trapped Antigen”), com algumas modificacdes da forma
descrita por Mowat & Dawson (1987). Para esse teste foi
utilizado anti-soro contra 0o PRSV-W obtido do Dr. James
Dale, Queensland University of Technology, Australia.

Teste do efeito protetor das estirpes fracas em casa de
vegetacao

Plantas de ‘Menina Brasileira’ foram inoculadas me-
canicamente com as estirpes fracas PRSV-W-1 ¢ 2, no
estadio de folha cotiledonar. Dez dias apos a inoculagao,
confirmada a infec¢@o mediante o teste de PTA-ELISA,
as plantas foram superinoculadas (desafiadas) com a es-
tirpe severa de Campinas. A superinoculacdo foi feita
mecanicamente em trés folhas expandidas do ponteiro.
Dez dias depois da primeira superinoculagdo, as plantas
foram novamente desafiadas com a mesma estirpe severa,
inoculada mecanicamente em trés folhas expandidas do
ponteiro, porém diferentes daquelas utilizadas no primei-
ro desafio. Em todos os testes compararam-se os seguin-
tes tratamentos: a) plantas premunizadas com as estirpes
fracas e ndo desafiadas; b) plantas premunizadas com as
estirpes fracas e superinoculadas com a estirpe severa;
¢) plantas inicialmente sadias, da mesma idade e inoculadas
com a estirpe severa, por ocasido da superinoculagio; e
d) plantas sadias. As plantas do tratamento ¢ serviram de
controle dos indculos das superinoculagdes e para posterior
comparacdo de sintomas.

Todas as plantas foram mantidas em condigdes de casa
de vegetagdo, onde foram feitas leituras periddicas de sin-
tomas e testes de recuperagdo da estirpe da superino-
culagio, para avaliagdo do valor protetor das estirpes fra-
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cas. A recuperacdo foi feita a partir de folhas inoculadas e/
ou superinoculadas e de folhas novas das plantas-teste.
Discos foliares, de 1 cm de didmetro, foram retirados de
trés regides diferentes das folhas inoculadas ou
superinoculadas e das folhas novas das plantas, separada-
mente. Os indculos dos discos foliares foram obtidos em
almofariz, na presenga de tampao de fosfato de potassio.
Em seguida foram inoculados mecanicamente em plantas
de abobrinha-de-moita ‘Caserta’. Cada indculo foi aplica-
do em duas plantas de ‘Caserta’, que permaneceram em
casa de vegetagdo para avaliacdo de sintomas. Plantas de
‘Caserta’ apresentam reacdo diferencial bastante distinta
para as estirpes fracas e severa do PRSV-W.

Teste do efeito protetor das estirpes fracas em campo

As plantas de abobora ‘Menina Brasileira’ foram obti-
das a partir da semeadura em bandejas em condi¢des de
casa de vegetacdo, em 26/1/95. As plantas de duas bande-
jas foram premunizadas com as duas estirpes fracas, sepa-
radamente, no dia 3/2/95, por meio da inoculagdo mecani-
ca. No mesmo dia um outro grupo de plantas foi inocula-
do mecanicamente com a estirpe severa de Campinas.
Outras plantas permaneceram sadias. No dia 12/2/95 fo-
ram coletadas amostras de folhas de todas as plantas
premunizadas e realizado um teste de PTA-ELISA, para
confirmar a infec¢do com as estirpes fracas. O transplante
em campo foi feito no dia 15/2/95, colocando-se apenas
uma planta positivamente premunizada por cova. Ao redor
do campo experimental foram plantadas aproximadamente
100 mudas de abobrinha-de-moita cultivar Caserta inocula-
das com a estirpe severa de Campinas, para proporcionar
um aumento da fonte de indculo no local do experimento.

Para fins de avalia¢do, foram comparados os seguin-
tes tratamentos: 1) plantas premunizadas com a estirpe fra-
ca PRSV-W-1; 2) plantas premunizadas com a estirpe fra-
ca PRSV-W-2; 3) plantas inoculadas com a estirpe severa
de Campinas no mesmo dia da inoculag¢do de premunizagao;
¢ 4) plantas sadias e expostas a infec¢@o natural.

O delineamento experimental foi o de blocos ao aca-
so, com sete repeti¢des. Cada parcela foi constituida por
uma planta, e a parcela do tratamento (4) foi duplicada
em todos os blocos.

A colheita teve inicio no dia 3/4/95. Os frutos foram
colhidos em dias alternados, por um periodo de 24 dias.
A colheita foi feita por planta individualmente. Os frutos
de cada planta foram pesados em conjunto e classificados
em comerciais (frutos de aparéncia normal) e ndo comer-
ciais (frutos escurecidos ou deformados). O experimento
terminou no dia 29/4/95. Em virtude do emaranhado das
ramas das diversas plantas, ndo foram feitas avaliagdes de
sintomas.
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Analise estatistica

A analise estatistica dos dados de produgéo, no tocante
aos pesos dos frutos, foi feita pelo modelo linear de Gauss-
Markov. Com base no modelo em questéo ¢ considerando-
se que a incidéncia casual do tospovirus em experimentos
de campo sugere a ocorréncia de desbalanceamento, foi
prevista a utilizagdo do procedimento GLM (“General
Linear Model”) do Sistema Estatistico SAS (“Statistical
Analysis System”) disponivel na rede ESALQ/USP.

Para detectar possiveis diferencas siginificativas de
contrastes entre efeitos dos tratamentos dentro das cate-
gorias de frutos comerciais e ndo comerciais, foi utilizado
o comando “estimate” constante no PROC SAS/GLM
(Freund et al., 1986; Ilemma, 1993).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Protecio das estirpes fracas em casa de vegeta-
¢ao

Os resultados de dois testes independentes pa-
ra avaliar o efeito protetor das estirpes fracas
PRSV-W-1 ¢ 2 em plantas de abobora “Menina Brasi-
leira’ estdo apresentados nas Tabelas 1 ¢ 2.

Observagdes comparativas dos sintomas apresen-
tados pelas plantas premunizadas ¢ pelas inicialmen-
te sadias, que serviram de controle dos inoculos das
superinoculagdes, ndo permitiram avaliar o efeito
protetor das estirpes fracas em abobora ‘Menina
Brasileira’ (Tabela 1). A maioria das plantas apre-
sentou sintomas considerados fracos (notas 1 e 2),
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dentro da escala visual de sintomas utilizada. Ape-
nas duas plantas, utilizadas como controles dos
indculos das superinoculagdes, mostraram sintomas
intermediarios de mosaico (notas 3 ¢ 4).

Os testes de recuperacdo da estirpe presente nas
folhas inoculadas ou superinoculadas ¢ nas folhas
novas das plantas dos diferentes tratamentos permi-
tiram verificar de forma clara que o efeito protetor
das estirpes fracas foi positivo (Tabela 2). Todos os
indculos recuperados das folhas superinoculadas e
das folhas novas das plantas de abdbora ‘Menina
Brasileira’, premunizadas com as estirpes fracas
PRSV-W-1 ¢ 2 e desafiadas com a estirpe severa
de Campinas, induziram sintomas fracos de mosai-
co (nota 1) em plantas-teste de abobrinha-de-moi-
ta ‘Caserta’. Por sua vez, a maioria dos indculos
recuperados das folhas inoculadas e das folhas no-
vas das plantas que serviram de controle dos
in6culos das superinoculagdes, causou sintomas
extremamente severos (nota 5) em ‘Caserta’, se-
melhantes aos induzidos pela estirpe severa de Cam-
pinas. Exce¢do de uma planta em que os inoculos
recuperados de ambas regides induziram sintomas
fracos de mosaico, sem deformagdes foliares, se-
melhante aqueles causados pela estirpe fraca do vi-
rus.

Os resultados dos testes realizados em condigdes
de casa de vegetacdo foram satisfatorios sob varios
aspectos. Em primeiro lugar, verificou-se que as duas
estirpes premunizantes ndo causaram sintomas per-
ceptiveis nas plantas estudadas. Segundo, as estir-
pes fracas ofereceram protegdo total contra a es-

TABELA 1. Reacio de plantas de abobora ‘Menina Brasileira’ nos testes do efeito protetor de duas estirpes
fracas do virus-do-mosaico-do-mamoeiro - estirpe melancia (PRSV-W), em condicdes de casa de

vegetacgao.

Planta-teste

N*° de plantas

Freqiiéncia de plantas com

testadas as notas de sintomas'
1 2 3 4 5

Premunizada PRSV-W-1 + superinoculada 8 8

Premunizada PRSV-W-1 (controle) 4 4

Premunizada PRSV-W-2 + superinoculada 8 8

Premunizada PRSV-W-2 (controle) 4 4

Sadia + indculo 1* superinoculagio 8 2 5 1

Sadia + indculo 2* superinoculagao 8 5 2 1

! 1: mosaico pouco evidente, sem deformagdes foliares e bom desenvolvimento; 2, 3 e 4: mosaico intermedidrio; 5: mosaico severo, deformagdes
foliares intensas, bolhas e desenvolvimento reduzido da planta; avaliagdo feita 15 a 20 dias apos a 22 superinoculagdo.
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tirpe severa de Campinas, da qual elas haviam sido
inicialmente selecionadas. Finalmente, as avalia-
¢oes de protecdo, por meio de testes de recupera-
¢do do indculo da estirpe da superinoculagao, for-
neceram uma indicagdo segura de que a protegdo
foi absoluta, pois em todas as plantas premunizadas
e desafiadas so6 foi possivel recuperar a estirpe fra-
ca protetora.

O fato de a superinoculagdo mecanica nio ter
sido suficiente para quebrar o efeito protetor pode
ser considerado de bastante valor, pois trata-se de
um método de inoculagdo mais drastico do que
ocorre no campo, onde a disseminagdo ¢ por meio
de afideos vetores. E interessante mencionar que
estudos anteriores realizados por Rezende et al.
(1994), com plantas premunizadas de abobrinha-de-
moita ‘Caserta’ em casa de vegetacdo, indicaram que
a protecdo também foi eficiente quando a
superinoculagdo foi feita com 10 afideos viruli-
feros por planta. Mostraram ainda que a protegdo
das plantas geralmente ocorreu trés dias apos a
inoculacdo de premunizagdo. Mais recentemente,
Rezende (1996) demonstrou que plantas premu-
nizadas de abobrinha-de-moita também ficaram pro-
tegidas contra estirpes severas de Botucatu e de
Petrolina, em testes de superinoculacdo mecanica.
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Embora ndo tenha sido objetivo deste trabalho
estudar os mecanismos envolvidos na prote¢ao en-
tre as estirpes do PRSV-W em abdbora ‘“Menina Bra-
sileira’, os resultados dos testes de recuperacdo da
estirpe da superinoculagdo forneceram uma forte
indicacdo de que a prote¢do pode estar associada
com algum evento no processo inicial de infecgao.
Isto porque na maioria das folhas superinoculadas
s6 foi possivel recuperar a estirpe fraca inicialmen-
te inoculada. Esse resultado ¢ sugestivo de que a
estirpe severa superinoculada nao foi capaz de
infectar aquelas folhas ou, se o foi, ficou restrita a
algumas poucas células no local de infecgdo, im-
pedida de invadir a planta sistemicamente. Meca-
nismo de prote¢do associado com o processo ini-
cial de infecg@o foi demonstrado experimentalmen-
te por Dodds et al. (1985) com estirpes do CMV
em plantas de tomateiro (Lycopersicon esculentum
Mill. cultivar Rutgers) e por Rezende & Sherwood
(1991) com estirpes do TMV em plantas de fumo
(Nicotiana tabacum L. cultivares Samsun ¢ Xanthi).
Em ambos os casos os autores demonstraram ainda
que o processo envolvido estava relacionado com
o impedimento da retirada da capa protéica da es-
tirpe da superinoculagdo, para iniciar o processo
de replicacdo do acido nucléico. Isto porque quan-

TABELA 2. Recuperac¢io da estirpe do virus presente nas folhas (F) inoculadas ou superinoculadas e nas
folhas novas de plantas de abébora ‘Menina Brasileira’, utilizadas nos testes de protecio com as
estirpes fracas do virus-do-mosaico-do-mamoeiro - estirpe melancia (PRSV-W).

Planta-teste N de Origem do Distribuicao das estirpes recuperadas

plantas  indculo para de acordo com a nota de

testadas  recuperagdo sintomas em plantas de ‘Caserta’'

1 2 3 4 5

Premunizada PRSV-W-1 + 8 F. superinoc. 8
superinoculada F. nova 8
Premunizada PRSV-W-1 (controle) 3 F. nova 3
Premunizada PRSV-W-2 + 8 F. superinoc. 8
superinoculada F. nova 8
Premunizada PRSV-W-2 (controle) 4 F. nova 4
Sadia + indculo da 8 F. inoculada 1 7
1* superinoculagdo F. nova 1 7
Sadia + inéculo da 6 F. inoculada 6
2* superinoculagdo F. nova 6

!'1: mosaico pouco evidente, sem deformagdes foliares e bom desenvolvimento; 2, 3 e 4: mosaico intermedidrio; 5: mosaico severo, deformagdes

foliares intensas, bolhas e desenvolvimento reduzido da planta.
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do as plantas previamente infectadas com uma das
estirpes do virus foram superinoculadas apenas com
o acido nucléico (RNA) da estirpe desafiante, esta
infectou as folhas superinoculadas. Ainda mais, no
trabalho de Rezende & Sherwood (1991) verificou-
se que ap6s multiplicar-se nas folhas superino-
culadas a estirpe desafiante invadiu as plantas
sistemicamente. Modelo desse tipo poderia ser uti-
lizado para estudar se a prote¢do oferecida pelas
estirpes fracas do PRSV-W em espécies de
Cucurbita também esta associada com o impedi-
mento da retirada da capa protéica da estirpe severa
superinoculada.

Efeito protetor das estirpes fracas em condicdes
de exposicio em campo

Antes de apresentar os resultados do teste de
protegdo com plantas premunizadas de abobora ‘Me-
nina Brasileira’ expostas em condigdes de campo,
€ necessario mencionar que no experimento ocor-
reu a incidéncia indesejavel de uma possivel nova
espécie do género Tospovirus, da familia
Buniaviridae (Rezende et al., 1997), que prejudi-
cou parcialmente as avaliagdes. As plantas de abo-
bora ‘Menina Brasileira’ infectadas por esse virus
apresentam um mosaico-amarelo, rugosidade do
limbo foliar, enrolamento dos bordos das folhas
para cima ¢ reducgdo dos internddios. Para facilitar
o diagnostico dessa infecgdo, foi feita a indexacao
biologica em plantas de Datura stramonium L., que
reagem com sintomas locais e sistémicos bastante
caracteristicos. Os resultados da indexagdo biolo-
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gica indicaram que oito, das 35 plantas do campo,
estavam infectadas no final do experimento. Para
fins de analise, foram desconsideradas as producdes
totais de todas as plantas que testaram positivo para
esse tospovirus.

O efeito protetor das estirpes fracas do
PRSV-W em plantas de abobora ‘Menina Brasilei-
ra’ em condi¢des de campo foi estudado apenas com
base na produgdo de frutos, cujos resultados estdo
apresentados na Tabela 3 e ilustrados na Fig. 1.

Verificou-se que as plantas de ‘Menina Brasilei-
ra’, quando infectadas com a estirpe normal do virus
no estadio de folha cotiledonar, tiveram uma redu-
¢do bastante acentuada (62%) na produgao de fru-
tos comerciais (peso), quando comparada a daque-
las que foram naturalmente infectadas em campo. As
plantas premunizadas com as duas estirpes fracas
tiveram um ganho na producdo, em relagdo as plan-
tas infectadas naturalmente em campo. A analise de
variancia e as estimativas dos contrastes entre os
tratamentos indicaram que ndo houve diferenca sig-
nificativa entre as produgdes de frutos comerciais
das plantas premunizadas com as duas estirpes fra-
cas. Também ndo foi detectada diferenga estatisti-
ca significativa entre as produgdes dessas plantas ¢
as daquelas infectadas naturalmente com o comple-
x0 normal em campo. No entanto, a producdo de
frutos comerciais dos trés tratamentos diferiu
significativamente da producdo das plantas inocu-
ladas com a estirpe severa de Campinas no estadio
cotiledonar. A mesma interpretagdo ¢ valida para a
producdo de frutos ndo comerciais dos quatro tra-
tamentos.

TABELA 3. Numero e peso total de frutos comerciais e nao comerciais colhidos de abébora ‘Menina Brasilei-
ra’, no periodo de 03/04/95 a 27/04/95, no experimento de protecio sob condi¢coes de exposi¢io em
campo. Valores entre paréntesis representam a média por plantal.

Tratamento Numero Frutos comerciais Frutos ndo comerciais
de plantas
avaliadas Numero Peso (kg) Numero Peso (kg)
Premunizada com PRSV-W-1 4 102 (25,5) 37,6 (9,2)a 26 (6,5) 12,1 (3,0)a
Premunizada com PRSV-W-2 6 142 (23,7) 62,8 (10,5)a 36 (6,0) 15,9 (2,6)a
Inoculada com isolado normal 6 38 (6,3) 16,5 (2,8)b 19 (3,2) 7,2 (1,2)b
Controle (infeccio natural) 11 181 (16,4) 81,9 (7,4)a 29 (2,6) 12,5 (1,1)a

I Médias seguidas da mesma letra ndo diferem a 1% de probabilidade.
2 Plantas que ndo foram infectadas com o tospovirus.
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Considerando-se que a produgdo de frutos co-
merciais (peso) das plantas naturalmente infectadas
representa 100% da sua capacidade produtiva, as
plantas premunizadas com a estirpe fraca PRSV-W-1
produziram 24% a mais, enquanto aquelas
premunizadas com a estirpe fraca PRSV-W-2 tive-
ram um ganho de 41,8%. Em termos de niimero de
frutos comerciais os ganhos foram da ordem de
55,4% e 44,5%, respectivamente. Sendo a abdbora
‘Menina Brasileira’ tolerante ao mosaico causado
pelo PRSV-W (Kuabara et al., 1987), sugere-se que
esse incremento na produ¢ao pode estar associado
com o melhor controle da doenga obtido com a
combinagdo dessa caracteristica genética das plan-
tas com a premunizagao.

Do total de frutos colhidos das plantas
premunizadas com as duas estirpes fracas e daque-
las inoculadas com a estirpe normal no estadio
cotiledonar, 20 a 25% foram considerados néo co-
merciais. Por outro lado, as plantas que foram na-
turalmente infectadas em campo tiveram apenas
7,4% do total de frutos produzidos classificados

FIG. 1. Frutos de plantas de Cucurbita moschata cv.
Menina Brasileira naturalmente infectadas
com a estirpe normal do PRSV-W (canto su-

perior esquerdo); frutos de plantas
premunizadas com as estirpes fracas (canto
superior direito) e frutos de plantas inocula-
das com a estirpe normal de Campinas, no
estadio cotiledonar (embaixo).
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nessa categoria. Mesmo que seja descontado o au-
mento na producdo de frutos ndo comerciais, as
plantas premunizadas ainda apresentam um ganho
significativo na produgdo de frutos comerciais, que
viabiliza a utilizagdo da técnica. E importante lem-
brar que parte das plantas inicialmente sadias pode
ter sido naturalmente infectada com uma das estir-
pes fracas do virus, transmitida por afideos. Nao
foi feito teste de indexagdo no final do experimen-
to para verificar o nimero de plantas que estariam
infectadas com uma das estirpes fracas do virus. A
selecdo de estirpes fracas que causem menos pre-
juizos a qualidade dos frutos produzidos por plan-
tas premunizadas dessa variedade podera minimizar
esse problema e proporcionar ganhos maiores na
produgéo.

Para que as estirpes fracas do PRSV-W possam
ser utilizadas pelos agricultores, € necessario o es-
tabelecimento de um procedimento simples, rapi-
do e eficiente para a inoculagdo (premunizagdo)
massal das plantas. Yeh et al. (1988) premunizaram
eficientemente mudas de mamoeiro com uma es-
tirpe fraca do “papaya ringspot virus - type P”
(PRSV-P), aplicando o indculo com uma pistola
para pintura, com pressdo de 4-6 kg cm2. O inéculo
da estirpe fraca foi diluido na propor¢do de 1 g de
tecido para 20 mL de tampao. Perring et al. (1995)
verificaram que uma suspensdo de 10% (g de teci-
do/mL de tamp@o) da estirpe fraca do ZYMYV, apli-
cada em plantas de meldo, com pressdo de
2,1 kg cm2, resultou numa infegdo aproximada de
80%. Estudos realizados para a inoculagdo massal
de plantas de abobrinha-de-moita com a estirpe fra-
ca PRSV-W-1, aplicada com uma pistola para pin-
tura, mostraram resultados distintos daqueles rela-
tados por Perring et al. (1995). Indculos diluidos
1:50, 1:100, 1:150 e 1:200 e aplicados sob pres-
sdo de 2,8 kg cm2, a uma distancia de 5 cm das
plantas da bandeja, resultaram em 100% de infec-
¢d30. Devido ao baixo custo da obten¢do do indculo
e do processo de inoculagdo, para fins comerciais
tem-se recomendado a utilizacdo da diluigdo de 1:25
para garantir o maximo de eficiéncia.

CONCLUSOES

1. As estirpes fracas do PRSV-W protegem efi-
cientemente plantas de abobora ‘Menina Brasilei-
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ra’ contra a infeccdo ¢ a manifestagdo da estirpe
severa utilizada na superinoculagao.

2. A premunizagdo combinada com a tolerancia
ao mosaico encontrada na cultivar Menina Brasi-
leira permite ganhos significativos na produgdo de
frutos comerciais.
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