COMPORTAMENTO DE HIBRIDOS DE MILHO EM RELAGAO
A PHAEOSPHAERIA MAYDIS EM DIFERENTES EPOCAS DE PLANTIO!

EDWARD MADUREIRA BRASIL?e YVO DE CARVALHO?

RESUMO - Treze hibridos de milho (Zea mays L.) foram avaliados quanto A resposta 4 infestagio
natural de Phaeosphaeria maydis, pracurando relacionar a severidade da doenga com produtividade de
hibridos em diferentes épocas de plantio. Foram conduzidos quatro experimentos no municipio de -
Goianésia, GO, em blocos completos a0 acaso, com trés repeticdes. Os hibridos foram plantados em
quatre épocas, durante a estagio de cultivo de milho a partir de 05/12/94, a cada 20 dias. As cultivares
utilizadas foram, em sua maioria, hibridos comerciais, ¢ entre estes havia alguns duplos, triplos €
simples. Utilizou-se uma escala visual de notas para avaliar a severidade da doenga, que foi realizada aos
30 dias apés o florescimento feminino. Houve diferengas significativas entre 0s materiais nas diferentes
épocas de plantio em relagdio & produtividade e severidade da doenga, A interagZo de hibridos com época
de plantio foi significativa nos caracteres avaliados. A andlise de covaridncia da produtividade com a
severidade da doenga permitiu afirmar que nas infestagdes mais altas de Phaeosphaeria maydis a
produtividade é afetada de maneira negativa pela doenga. Na época de maior severidade da doenga foram
considerados resistentes os hibridos AG-1043, AGX-73%1, AGX-7393 ¢ C-901 e suscetiveis os hibri-
dos BR-205 AG-405, AG-5 10 AG-612 e G-85. :

'I‘ermos para indexagdo: Zea mays, doengas foliares de milho, rcsisténcia 2 doenga, mancha foliar,

MAIZE HYBRIDS PERFORMANCE IN RELATION
TO PHAEOSPHAERIA MAYDIS IN DIFFERENT SOWING TIMES

ABSTRACT - Thirteen maize hybrids (Zea mays L.) were evaluated in relation to their response to
natural infestation of Phaeosphaeria maydis, aiming to relate the disease severity with grain yield in
different sowing times. Four experiments were carried out at Goianésia, GO, in randomized complete
blocks design, with three replications. The hybrids were sown on four different times spaced 20 days
during the maize cultivation season, begining on Dec. 5, 1994, Most hybrids used were of commercial
type, including some double cross, some three-way and one single cross hybrids. It was used a visual
.. evaluation scale for disease severity. The evaluation was performed 30 days after the flowering period.
Results showed differences for yield and disease severity among the materials on different sowing
period. The interaction of hybrids with sowing period was significant for the evaluated characters. The
covariance analysis of yield and disease intensity allowed to affirm that on the highest infestations of
. Phaeosphaeria maydis the yield was affected in a negative way by the disease. In the sowing period of
“highest infestation the hybrids AG-1043, AGX-7391, AGX-7393 e C-901 showed to be resistant and
" the hybrlds BR-205, AG-405, AG-510, AG-612 ¢ G-85 showed to be suscepnble ,

Index terms: Zea mays, maize leaf dlscasc disease rcsmtance leaf spot

lNTRODUCAO

0 1mpacto das doengas na cultura do milho

(Zea mays L.) vem crescendo a cada ano, espec:al-
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mente em razio do incremento das 4reas irrigadas e
daquelas sob cultivo de “safrinha”, o que tem leva-
do & maior sobrevivéncia dos patégenos no campo. .
A partir de 1990, 0 agravamento dessas doengas tor-
nou-se mais intenso no Brasil, e entre as que provo-
cam mais danos 4 cultura do milho destacam-se as
foliares, como a ferrugem (Puccinia polysora), a fer--
rugem-tropical (Physopella zeae), amancha-foliar de
Phaeosphaeria (Phaeosphaeria maydis) e a
helmintosporiose causada por Exerohilum turcicum
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(Embrapa, 1993). Diante desse crescimento, torna-se ™
recomendivel a realizagio de estudos visando

quantificar a intensidade de ocorréncia e os danos
causados por essas doengas nas diferentes cultiva-
res e regides de cultivo do pals.

Entre as doengas mencionadas, a menos conhe-

cida, do ponto de vista epidemiolégico, ¢ amancha-

-foliar causada por Phaeosphaeria maydis. Isto se .

deve ao fato de sua ocorréncia ser relativamente re-
cente, j4 que os primeiros relatos sobre a doenga no
Brasil datam do infcio dos anos 80 no oeste do Parana
{Reis & Casa, 1996).

Além disso, no dmbito mundial, essa doenr;a 56
havia sido mencionada em algumas regides de alta
precipitagio pluvial da Asia, como acontece no
norte da fndia e oeste de Bengala (Léon, 1994). Rane et al.
(1965), na india, isolaram e identificaram o agente causal
da doenga conhecida como mancha-foliar-do-milho
como Phaeosphaeria maydis (sin. Sphaerulina
maydis), cuja forma imperfeita & Phillosticta sp.

Os sintomas caracterizam-se pelo aparecimento
de lesdes arredondadas, com 0,5 a 1,5 cm de didme-

tro, de coloragZo amarelo-palha e com os bordosbem : orocinitacag pluvial média de 1,600 mm anuais, com maior

definidos de cor pardo-escura. Em condigdes
ambientais favordveis, ou seja, sob altas temperatu-
ra e umidade relativa, pode-se perceber, no centro
das lesdes, pequenos pontos negros, que sdo oS
peritécios do agente causal (Reis & Casa,1996). A
doenga inicia-se nas folhas mais baixas e progride
rapidamente, reduzindo drasticamente a édrea foliar
{IAPAR, 1991).

Com relagdo ao controle da doent;a nﬁo exxstem

informagdes disponiveis, uma vez que a utilizagiio-

de produtos quimicos para controle de doengas na
cultura do milho normalmente € invidvel do ponto de
vista econdmico.

Estudos sobre a heran¢a da resisténcia a
Phacosphaeria maydis sio escassos na literatura,
Das etal. (1989a) realizaram um cruzamento dialélico
envolvendo oito variedades de polinizago aberta
de milho ¢ avaliaram, sob condigdes de infestagdo
natural, a reagio desses materiais a Phaeosphaeria
maydis usando uma escala de zero a cinco. Os resul-
tados demonstraram que os efeitos de dominincia
foram mais importantes no controle genético do
cariter. Em outro trabalho, Das et al. {(1989b),
utilizando outras nove variedades de milho, obtive-
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ram resultados semelhantes, o que indica que a
resisténcia 4 doenga € de natureza dominante.

O presente trabalho teve como objetivo avaliar o
comportamento de 13 hibridos comerciais e experi-
mentais de milho em condigdes de infestagiio natural

~de Phaeosphaeria maydis em diferentes €pocas de
. plantio, procurando relacionar a severidade da

doenga com produtividade entre os diferentes hibri-

. dos.

 MATERIALEMETODOS

Os hibridos utilizados foram: BR-ZO], BR-205,
AG-405, AG-510, AG-612, AG-951, AG-1043,
AGX-7391, AGX-7393, C-701,C-901 e P-3041, dos quais

' apenas AGX-7391 ¢ AGX-7393 nio sio comerciais, ¢

todos freqilentemente plantados na Regido Centro-Oeste.
Os experimentos foram instalados no municipio de

" Goianésia, GO (latitude 15° 18' S, longitude 49° 7" W e

altitude de 650 m). As épocas de instalagfio dos ensaios

foram 05/12/94, 26/12/94, 15/01/95 e 06/02/95, procuran-
" do desta forma abranget as diferentes épocas de plantio de

milho, inclusive a da “safrinha”. A regifio apresenta

concentragio nos meses de novembro a margo, o que
favorecen o aparecimento da doenga nas épocas de plantio
do ensaio. Além disso, a 4rea utilizada é continuamente

‘cultivada com milho, por tratar-se de estaglo experimental

de empresa que produz sementes de milho.

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos
a0 acaso, com trés repetigdes. As parcclas foram consti-
tuidas de duas linhas com 5 m de comprimento, espagadas
entre si em 99 em. O plantio foi feito em covas espagadas
de 20 cm, onde foram semeadas duas sementes, deixando-
se cinco plantas por metro apds o desbaste, 0o que
correspondeu a um cstandc de, aproxtmadamente
55.000 plantasha. "~

A adubagfo de plantio foi feita com 500 kg de
04-20-15+0,5 de Zn/ha e a cobertura com 200 kg de uréiaha.
Os demais tratos culturais, como aplicago de herbicidas e
controle de insetos foram realizados de acordo com as
recomendagfes técnicas e as necessidades da cultura.

Para avaliar os diferentes hibridos quanto ao compor-
tamento em relagfio & mancha de Phaeosphaeria, foi utili-
zada a escala de notas desenvolvida por AGROCERES
(1994), que ¢ subdividida em nove notas de acordo coma
porcentagem da area foliar atingida (Tabela 1). As avalia-

¢Bes foram feitas aos 30 dias apés o florescimento fcmt-
nino.
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Foram tomados dados de estande final, produtividade '

em peso de grios por parcela, umidade no momento da
colheita, com posterior correglio paraaumidade de 13%e
estande de 55.000 plantas/ha. Os dados de produtividade,
transformados em t/ha, e da severidade da doenga, segundo

aescala descrita, foram analisados pela andlise de varidncia, ©

para cada época de plantio. Procedeu-se também & andlise
conjunta de varidncia para todas as épocas, em cada vari4-
vel, com o objetivo de detectar a presenga de interagio
entre cultivares e €pocas de plantio.

Foi feita ainda uma andlise de covariancia de produtivi-
dade e severidade da doenga, para avaliar a interferénciado
ataque do fungo sobre a produtividade dos diferentes hi-
bridos, de acordo com Steel & Torrie (1980).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos estio de acordo com as
observagdes de Embrapa (1993) e confirmaram o au-

mento da incidéncia da doenga nos plantios tardios, -
quando a temperatura e umidade relativa tendem a .

ser mais elevadas. Na época normal de cultivo a inci-
déncia da doenga foi reduzida, com indice de drea
foliar afetada nfo sendo superior a 10%. As lesdes
encontradas corresponderam aquelas descritas por
Reis & Casa (1996), assim como a evolugio dos sin-
tomas no sentido das folhas mais novas para as mais
velhas, reduzindo significativamente a drea foliar
conforme encontrado em IAPAR (1991).

As andlises de variincia evidenciaram diferengas
significativas entre as cultivares estudadas tanto em
produtividade quanto em severidade da doenga, em
cada época de plantio. As diferengas em produtivi-
TABELA1l. Escala de notas para avaliagdio da
severidade da doenga causada por
Phacosphaeria maydis em milho,

Nota Area foliar afetada Reagdio

(%)
I 0 Altamente resistente
2 1 - Resistente :
3 10 Resistente
4 20 Medianamente resistente
5 30 Medianamente suscetivel
6 40 Medianamente suscetivel
7 60 Suscetivel
8 80 Suscetivel
9 >80 . Altamente suscetivel

1979

dade eram esperadas, uma vez que entre as cultiva-
res incluidas neste estudo estdo hibridos duplos,
G-85, BR-201, BR-205; hibridos triplos, P-3041,
AG-612; e um hibrido simples, C-901. As diferengas
quanto A severidade da doenga demonstraram que
foi possivel escolher, em cada época, cultivares mais
tolerantes a Phaeosphaeria maydis.

A variabilidade, quanto 3 incidéncia da doenga,
encontrada entre 0s materiais comerciais utilizados
neste trabalho confirma a existéncia de fontes de
resisténcia para o controle genético da doenga

+ conforme constatado por Das et al. (1989a, 1989b).

Os efeitos de tratamentos, épocas ¢ da interagfo

_ de tratamentos com épocas de plantio foram
- altamente significativos, tanto em produtividade
- quanto em intensidade da doenga (Tabela 2).

Na época de maior infestagio (43 época), cuja
porcentagem média de drea foliar afetada foi da
ordem de 30%, os hibridos AG-1043, AGX-7391,
AGX-7393 e C-901 foram considerados resistentes,
diferindo significativamente dos hibrides BR-205,
AG-405, AG-510, AG-612 e G-85, considerados
suscetiveis. Oshibridos BR-201, AG-951,C-901 e P-3041
tiveram comportamento intermedidrio e foram
¢classificados como medianamente suscetiveis,
Nessa mesma época o hibrido mais produtivo foi o
AG-951, que diferiu significativamente dos hibridos
BR-201,BR-205, AG-510e G-85, masnio dos demais
{Tabela3).

Observou-se que na primeira ¢ quarta épocas de
plantio, pela andlise de covarineia, o produto médio
de tratamentos foi significativo, demonstrando que
aprodutividade foi afetada de maneira negativa pela
intensidade da doenga (Tabela 4).

TABELAZ2. Andlise conjunta de variincia de produ-
tividade (t/ha) e severidade da doenga nas
diferentes épocas.

Quadrado médio

Produtividade Severidade

Fonte de variagio GL

da doenga
I}Iocos ~ 8 0,12 22,92
Epocas 319457 199,76
Tratamentos 12 1042 27,88
Tratamentos x épocas 36 . - 1,48" 567"
Residuo médio 96 0,24 0,37

¢ Significativo a 5% de probabilidade, pelo teste de F.
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TABELA3. Severidade da doenca (nota) e produtividade (t/ha) para 0s hibrldos avaliados nas diferentes

épocas de plantio, Goianésia, GO, 1994l

Severidade da doeng:a :

Hibrido - Produtividade

' ‘ *época - 2Vépoca - IMépoca 4%época  l*época  2'época’ 3*época 4! época
BR-201 . 2,33ab 2,00a 233ab  433bcd | 4,23b - 2,58¢ - 2,27bc . 1,78b
BR-205 = 2,67a " 73,00a 2,33ab 6,00abc 4276 3,23de 2,08¢c 1.85b .
AG-405 ~ 2,00ab " 2,67a - 2,67ab 7,00a . 4,66ab 4,00cd - 3d4lab - 2.21ab
AG-510 2,33ab - -3,00a- 333a - 633ab 5,23ab 4,22bed 3,32ab . 1,94b )
AG-612 - 2,00ab . 2,67a . 267ab . 733a 4,58ab 3,75cde . 2,96abc © 2,07ab’
-AG-951 1,00ab 02,00a . 1,33ab 4,00cd 5,73ab 5,33ab 3,14abc 3.21a |
AG-1043 ~ 100ab . 2.00a .  2,00ab. . 2.67de  562ab = 39%d  29labc  2,37ab
AGX-7391. .. 1,33ab 2,002 ,  1,00b 1,00e 656a © 5,57a - 2,80abc 2,91ab -
AGX-7393 1,00ab 2,00a 1,00b 2,33de 5,78ab ' 4,53abc 3,77a 2,50ab -
C-701 T 1,33ab 2,332 . 1,332 3,33 5,05ab  3,86cd 327abc 1,95b
C-501 1,00ab 2,332 1,67ab  4,33bcd 4,97ab 3,58cde” + 3,07abc ~ 2,57ab
P-3041 1,33ab 1,67a 1,33ab  4,33bed 5,37ab 3,23de 2,12bc 1,70b
G-85- 2,67a 3,002 2,67ab 6,33ab | §,56ab 4,33bed 3.81a 2,502b
Meédia 1,69 | 2,36 1,97 4,56 5,20 4,02 2,99 2,27
C.V. (%) 30,78 19,89 . 36,72 -.-15,06 13,03 9,82 13,19 18,14

I Médias seguidas pela mesma letra na mesma coluna, nio diferem significativamente pelo teste Tukey a 5% de probabilidade. IR

'

TABELA4 Anélise de covaridncia paraos caracteres
produtmdade {tiha) e sevendade da_

doenca

‘ .
Fomtede  GL. Produto médio |
va}iagao ' - l'-ép(.)ca 2 época 3% &poca 4* época
Tratamentos 12 -24376" -32,42° 31,58 -371,88"
Residuo 24 4519 4127 9574 4534

** Significativo a 5% de probabilidade, pelo teste F.

e e

Como sio tratamentos fixos, n3o é possivel obter
uma correlagio genotipica, mas calculando-se as
correlagdes residuais obtiveram-se os valores 0,13 e
-0,15, que nio diferem estatisticamente de zero. Tais
valores para correlagdo residual sfio por natureza
livres de outros efeitos, € indicam que, isolando-se
os efeitos de tratamentos e de blocos, a produtivida-
de ndo sofreu interferéncia da doenga. A partir das
médias de todas as cultivares nas diferentes épocas
de plantio, em relagdo & produtividade e a severida-
de da doenga, verificou-se que somente nas intensi-
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dades mais elevadas da doenga ¢ que ela exercen
influéncia sobre a produtividade, como pode ser
notado na 42 época. Esses dados foram utilizados
para se ajustar uma regresso dessas varidveis so-
bre as épocas, em que ficou claro que enquanto a
produtividade decresceu com o atraso do plantio, a
severidade da doenga aumentou (Fig. 1).
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FIG. 1. Produtividade e severidade da doenga (nota)
“em fungdo da época de plantio. '
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CONCLUSOES

1. Existem diferengas entre as produtividades das
cultivares nas épocas de plantio estudadas.

2. Na época normal de cultivo nio se justifica a
utilizagdo de cultivares resistentes a P. maydis, pela
baixa incidéncia da doenga.

3. Ascultivares AG-1043, AGX-7391, AGX-7393
e C-701 sdo recomendadas para cultivo em “safrinha”,

4. Em épocas de plantic mais tardias observa-se
uma influéncia negativa na produtividade exercida
pela maior severidade da doenga.

5. O desempenho relativo das cultivares quanto
aos caracteres produtividade e severidade da doen-
¢a varia de acordo com a época de plantio.
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