EFEITOS DA RESTRIGAO ALIMENTAR
NO DESEMPENHO DE BOVINOS JOVENS CONFINADOS!

MARIO DE BENIARRIGONI?, PAULO DE FIGUEIREDO VIEIRA?, ANTONIO CARLOS SILVEIRA,

LUIZ ROBERTO FURLAN?, CINIRO COSTA?, LUIS ARTHUR LOYOLA CHARDULO® e PAULO ROBERTO CURY

RESUMO - O trabalho obJetwou avaliar as respostas do ganho compensatério no desempenho de
animais mesti¢os Jovens submetidos A restrig3o alimentar, na fase inicial de confinamento, € estudar a
viabilidade econémica da utilizagdo de trés fontes protéicas. Foram utilizados 66 bovinos inteiros
mestigos Simental-Nelore, com 8 meses ¢ peso médio de 220+34,03 kg. Na fase de crescimento, com
duragdo de 84 dias, os animais foram submetidos a trés dietas alimentares: ad /ibitum (AL); restrigio
* + soja crua (RSC) ¢ restrigio + soja torrada (RST), sendo o nivel de restrigio em torno de 25%. Na
fase de terminagio, com duraglo de 61 dias, os animais alimentados com cada uma das dietas citadas,
" receberam grios de soja crus e cama de frango, como fonte suplementar de proteina. Os resultados
" mostraram que n2o houve diferengas entre os pesos finais dos animais, em fase de terminagio. No
entanto, 0s animais submetidos 4 restri¢3o apresentaram maior ganho de peso didrio ¢ methor conver-
" s4o alimentar do que os ad /ibitum, em ambos os tratamentos, Soja crua e cama de frango. Concluiu-se
que a restrigio alimentar com conseqUente ganho compensatério apresentou vantagens quanto aos
indices de eficiéncia alimentar, por diminuir as exigéncias de manutengdo, embora os custos finais
tcnham sido cqulvalentcs aos dos animais ad libitum. .

Termos pa:a indexagio: conﬁnamcnto mesthos Slmental-Nclore

EFFECT S OF NUTRITIONAL RESTRICTION ON THE PERFORMANCE
IN FEEDLOT YOUNG BULLS

~ ABSTRACT -  The objective of the study was to evaluate compcnsatory w::ght gain in the perfor-
. mance of young bulls submitted to feed restriction, in the initial phase of confinement and to study the
economic viability of the utilization of three protein sources. Sixty six crossbred bulls Simental-Nelore,

" cightmonthsold and averaging 220 kg of weight were submitted to three feeding programs in the growth

- phase that lasted 84 days. The feeding programs were ad libitum, restriction + raw soybean grains and
restriction + toasted soybean grains, with a restriction level of 25% on average. In the finishing phase,
with a 61 day duration, animals fed with each of the three diets mentioned above received two types of
supplcmcntary diets: raw soybean grains and poultry litter. There were no differences between finat
weights of animals in finishing phase, but the bulls submitted to the restriction had more weight gain per
day and better food conversion than ad /ibitum animals, for both raw soybean grains and poultry litter.
The conclusion was that the feeding restriction and consequent compensatory weight gain, presented
advantages for feeding efficiency, by decreasing maintenance requirements, although final cost had been
equivalent to ad libitum animals,

Index terms: feeding restriction, crossbred Simental-Nelore.
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alimentar e 0s que apresentam melhor qualidade de
carcaga, principalmente quando confinados. Neste
sistema de terminag3o, a alimenta¢do representa uma
fragdo significativa nos custos; por isso, o estudo
de novas estratégias quanto ao manejo alimentar
pode refletir-se positivamente na economicidade do
sistema de produg3o.

Quando a quantidade de nutrientes a ser ofereci-
da aos animais € restrita, a taxa de crescimento ¢
abaixo do normal, e, conseqllentemente, a taxa de
ganho de peso durante a reposi¢do de nutrientes,
ou a realimentag@o é maior do que nos animais que
nunca foram restritos, fendmeno este conhecido
como crescimento compensatério (Owens et al.,
1993).

Loerch (1990), estudando os efeitos da restri¢so
alimentar em dois niveis (20 e 30%) em relagio ao
total de matéria seca ingerida pelo lote-controle, com
dietas concentradas em energia e proteina para bo-
vinos jovens confinados, em perfodo de restrigio
que durou 75 dias, concluiu que o fornecimento de
dietas concentradas durante restrigo, pode substi-
tuir a fragdo volumosa da dieta com economicidade,
sem prejuizo do desempenho na fase final de acaba-

mento. Porém, Murphy & Loerch (1994) ao estuda-

rem os efeitos da restrig3o alimentar nos niveis de
10 e 20% constataram redugiio nas exigéncias de
manuteng4o dos animais.

O objetivo deste trabalho foi avaliar as respostas
de ganho compensatério no desempenho de ani-
mais mesticos jovens submetidos a 25% de restri-
¢do alimentar, na fase inicial de confinamento, e es-
tudar a viabilidade econémica da utilizagfio de trés
fontes protéicas.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi desenvolvido no Setor de Confinamento
da Fazenda Motro Grande, do Instituto de Desenvolvi-
mento Agropecudrio -NOMURABRAS -, em Arax4, MG.

Foram utilizados 66 bovinos inteiros, oriundos do cru-~
zamento Simental x Nelore, com sete a oito meses de
idade, ¢ peso médio inicial de 220+34,03 kg.

Na fase de crescimento, com duragdo de 84 dias, os
animais foram submetidos a trés tipos de dictas: ad libitum
(sem restri¢io); com 25% de restrigfo + soja crua; ¢ com
25% de restrigio + soja torrada. A restrigio alimentar foi
estipulada em relagdo ao grupo ad /ibitum quanto ao con-
sumo de matéria seca, respeitando-se a relagio volu-
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. mose:concentrado, de acordo com as composigdes das

dietas, apresentadas na Tabela 1. A dieta foi formulada
para atender as exigéncias dos animais em crescimento,
com niveis de ganho de peso didrios em torno de 0,800 kg
nos tratamentos com restri¢io. Para obteng3o da soja tor-
rada, os grios recém-colhidos foram colocados para secar
no secador de graos de cereais, 4 temperatura de 115°C,
por 20 minutos. Antes de serem oferecidos aos animais,
0s grios de soja cruas e torrados foram quebrados em trés
ou quatro partes em triturador de grios, sem peneira,
Na fase de terminagio, os animais alimentados com

. cada uma das trés dietas citadas receberam soja crua ¢

cama de frango como fonte suplementar de proteina.
Durante o periodo experimental, amostras de soja crua
¢ de soja torrada foram analisadas quanto & solubilidade
da proteina.
O desempenho dos animais foi avaliado pclo ganho de

_peso, pelo escore de conformagdo (atribuidos ao poten-

cial de musculosidade do animal, na escala de I a 5), pelo
consumo ¢ pela conversdo alimentar, As pesagens foram

‘efetuadas a cada 28 dias, ocasilo em que foram também

atribuidos os escores.

Avaliaram-se os tratamentos comparativamente pela
andlise de custo, com o objetivo de identificar possiveis
diferengas entre as fontes protéicas utilizadas nas duas
fases ¢ a viabilidade econdmica do emprego da restrigio
alimentar em bovinos jovens confinados.

O delineamento experimental utilizado foi o inteira-
mente casualizado. Os resultados foram submetidos
andlise de varifncia ¢ as médias comparadas pelo teste de

" Tukey, a 5% de probabilidade (Zar, 1984). Em relagio ao

escore (varidvel semiquantitativa) foi utilizada a prova
ndo-paramétrica de Kruskal-Wallis para a comparago dos
tratamentos de restrigio, sendo calculada a estatistica H,
com distribuigdo de Qui-quadrado.

TABELA 1. Composigio das dietas experimentais.

Ingrediente Composi¢lo da dieta (%)
Ad libitum  Restrigio Restriglo

. +sojacrua 4 soja torrada
Milho moido 5 65 65
Silagem de milho 87 22 22
Sojagiio - 6 11 .
Soja grio torrado - - - n
Uréia 1 1
Mineral 1 1 ' 1
Relagio ‘
volumoso:concentrado 88:12 22:18 2278
Proteina bruta (%) 12 15 15
NDT estimado (%) 62 73 718
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RESULTADOS E DISCUSSAO

As médias dos pesos iniciais, pesos finais e ga-
nhos de peso sdo apresentadas na Tabela 2. A ana-
lise estatistica dos pesos iniciais evidencia que ani-
mais nascidos e criados na prépria fazenda permi-
tem a obtengZo de grupos homogéneos, com coefi-
ciente de variagfio em torno de 15%, assegurando,
assim, um referencial seguro para a condugio do
experimento sem a interferéncia inicial desse
pariametro. ,

A hipdtese da inclusdo, na dieta, da soja torrada,
embasa-se em assegurar menor degradabilidade no
rimen, garantir maior quantidade de amino4cidos
ao intestino delgado (Melloti et al., 1992) e eliminar
os fatores antinutricionais da soja crua, prejudi-
ciais aos bezerros em crescimento (Andriguetto
etal,, 1982).

TABELA2. Médias do peso inicial, peso final e gan-
ho de peso em kg, com respectivos desvio
padrio e coeficiente de variagdo (CV),
na fase de crescimento de bovinos jovens
em confinamento, submetidos a diferen-
tes dietas alimentares.

Varidvel Tratamentos
Ad libitum Restrigio Restrigio

+ soja crua + 50ja torrada
Peso inicial 222,911+36,85 221,6813694 216,36 £ 29,36
cv 16,53 16,66 13,57
Peso final 321,45458,19 3048115125  299,09:43,05
cv 18,19 16,81 14,39
Ganho de peso 98,54425,86  81,14426,59 82,73:20,19
cv 2624 3198 24,40
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O tratamento térmico dos grios parece ndo ter
sido suficiente para acarretar diferengas com a soja
crua, tendo em vista que o seu valor de solubilidade
diminuiu somente em 10%, sendo de 95,44% paraa
soja crua ¢ de 85,57% para a soja torrada. Por outro
lado, um superaquecimento que poderia acarretar a
reagdo de Maillard (Costa, 1972), tornando indispo-
niveis alguns nutrientes, pode ser percebido na co-
lorag3o do produto, que no caso do presente estu-
do apresentava-se um pouco mais escuro que a soja
crua.

Quanto aos resultados de ganho de peso nessa
fase (Tabela 3) que segundo Rompala et al. (1985) ¢
de grande importincia para a obtengfo de respos-
tas positivas para o crescimento compensatério,
houve tendéncia (0,05<P<0,10) de diferenga entre
os animais com alimentag3o restrita e os de
ad libitum. Os valores confirmam o planejamento
do estudo em ganho de peso nesse perfodo, dife-
renciando os grupos em restrigdo alimentar do
ad libitum, com dietas balanceadas para ganhos em
torno de 1 kg/diaem Al, e de 0,800 kg/dia,em A2 e
A3, corroborando os valores obtidos por Loerch
(1990) neste mesmo parimetro,

Os bovinos do presente estudo no final da pri-
meira fase do experimento tinham idade em torno de
10 a 11 meses, e os animais de restrigio alimentar
com ganho de peso limitado provavelmente apre-
sentavam, nessa fase, uma composigo corporal di-
ferenciada do A1, que, pelos maiores acréscimos de
ganho de peso ¢ pelo seu maior peso final, pos-
sufam maior exigéncia de manutengo (Murphy &
Loerch, 1994), influindo negativamente na conver-
s30 alimentar. Nesse sentido, Eng (1992), conduzin-

TABELA3. Consumo médio didrio de matéria seca (MS), restri¢io alimentar real (RA%), ganho de peso
médio didrio (GPMD), conversiio alimentar (CA) ¢ custo por kg de ganho na fase de crescimento
de bovinos jovens em confinamento, submetidos a diferentes dietas alimentares.

Tratamento

Consumo médio disrio de MS (kg) RA% GPMD CA(kgdeMS/ Custokg
_ Volumoso'  Concentrado?  Total (kg/dia)  ganhodidrio)  de ganho?
Al= ad libitum 5,03 0,82 5,85 - 1,005 5,82 0,59
A2= restriglio + soja crua 0,99 348 447 236 0848 527 0,85
A3= restrigho + soja torrada 0,59 3,54 4,53 226 0,844 537 091

! Custo do kg de matéria scca da silagem RS 0,06,

2 Custo do kg do concentrado dos tratamentos: Al= RS 0,40; A2= RS 0,19; A3= R$ 0,20, conforme formulago apresentada na Tabela I,
? Calculado utilizando-se a proporgiio de volumoso ¢ concentrado, relacionado 80 Indice da CA.
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do um experimento e comparando os efeitos da res-
trigio alimentar no inicio, meio e final do
confinamento, com durag#o total de 84 dias, con-
cluiu que o melhor desempenho foi obtido quando a
restrigio foi imposta na fase inicial (0-28 dias), apre-
sentando melhor conversfo alimentar. .

Os resultados do consumo de matéria seca,
ganho de peso didrio, conversao alimentar, custo por
quilo de ganho e o grau real de restri¢3o alimentar
esto apresentados na Tabela 3. Esses valores foram
discutidos com base em andlise descritiva, uma vez
que o consumo de alimentos foi medido por lote, ¢
nio pode ser submetido a teste estatistico.

Pelo ganho de peso médio didrio (GPMD), pode-
-se observar o efeito da restri¢Ao alimentar, conferin-
do aos animais ad libitum, um GPMD da ordem de
150 g amais do que os demais grupos, refletindo, no
peso final, uma diferenca de 16,6 kg em comparagdo
com 0 A2 e de 22,4 kg emrelagfio ao A3. Tais resulta-
dos servem de indicativo para uma possivel mani-
festagdo de ganho compensatério na fase de reali-
mentagio, em ambos 0s grupos restritos, pois entre
A2 e A3 praticamente n3o houve diferenga quanto
a0 GPMD, e houve apenas uma pequena diferenga
de 5 kg no peso final. Esses valores est3o proximos
aos citados por Loerch (1990), o qual, submetendo
bovinos a dois niveis de restri¢do em confinamento
(20 e 30%), encontrou, com relagio A fase de restri-
¢40, ganhos médios de 0,880 kg/dia.

Os resultados da convers3o alimentar (CA) reve-
lam que os animais restritos apresentaram uma me-
lhor CA, em tomo de 10%, quando comparados aos
do Al; provavelmente, pode-se atribuir essa CA a
uma diferenga na maior exigéncia de manutengio do

Al em fun¢do do maior peso vivo e melhor estado . -

corporal avaliado pelo escore final, que foi 0,5 ponto
maior em comparagdo ao A2 e A3 (Tabela 4). Esses
resultados estio de acordo com os encontrados por
Eng{1992).

Qutro aspecto importante é citado por Murphy &
Loerch (1994), o qual, testando quatro niveis de con-
centrado (22, 39, 61 € 92) e trés niveis (10,20 € 30%)
de restrigio alimentar, encontraram melhores resul-
tados de desempenho na fase de ganho compensa-

torio nos animais com maior propor¢do de concen-
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trado e restrigio de 20 e 30%. Esse melhor desempe-
nho, segundo os autores, se¢ deve 4 maior
digestibilidade daMS, FDA ¢ FDN ¢ maior retengio
de N pelos animais restritos. Apesar de estes
parimetros também nio terem sido avaliados no pre-
sente estudo, tais observagdes podem contribuir para
melhor compreensZo do comportamcnto dos resul-
tados obtidos.

Os resultados do peso final, bem como a sua in-
terpretagio estatistica, est3o apresentados na Tabe-
1a 5. O peso final, independentemente do tratamento
recebido na primeira fase, foi maior nos animais que
na terminag#o receberam a soja ao invés da cama de
frango. . '

TABELA4. Variaclio total do escore (escore final -
- inicial), postos médios ¢ medianas (en-
tre parénteses) combinando-se os trata-

. mentos ¢ postos médios em cada nivel de

AedeBl, .
Tratamento Fontes protéicas P. médio
B1: soja B2: cama de
. frango X

= ad libimm 2477 (1.0) 37,14 (1,9) 30,95
A2 = restrigio + SC 42,05 (1.5) 37,50 (L,5) 39,77
Al= réstricio +ST 2923 (1,5) . 3032 (1.5) .29.17
Média 32,02 34,98

I Interagio A x B: H= 2,833 ; 0,05<p<0,10 (tendéncia), efeito de A: H=4,565;
p=0.10 (tendéncia); efeito de B: H=0,506; p>0,50

TABELAS. Médias e desvios padrﬂo (Xx5) do peso
fina) da fase de terminag¢io de bovinos
jovens submetidos a diferentes dietas ali-

mentares!,
Tratamento Fontes protéicas Média?
Bl: soja B2: cama de
frango
Al = ad libitum 389,18460,78 380,91161,28 335,05A
A2 = restrigBo+ SC 394,36135,28 381,73463,33 ) 388,05A
A3 = restrigio+ ST 377,18151,70 367,91448,65 372,55A
Média® 38691a 376,85

! [nteracaoA x B: F=0,01; p>0,50; efeito de A: F=0,39; p>0, 50 efeito de
B: F= 0,62; p>0,50.

2 Letras mailsculas diferentes indicam diferengas entre niveis de A (p<0,05).

3 Letras mindsculas diferentes indicam diferengas entre niveis de B {p<0,05).
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O comportamento do ganho compensatério dos
animais submetidos  restri¢iio alimentar foi seme-
lhante ao obtido por Loerch (1990), porém com dife-
rentes valores, pois em dois experimentos o peso
inicial da fase de crescimento foi, em média, de
245 kg (cerca de 25 kg mais pesados que os animais
do presente estudo), o que possibilitou pesos de
abate em torno dos 500 kg de peso médio final contra
os 380 kg obtidos neste estudo. Considerando o ren-
dimento de carcaga de 55,5%, os animais do grupo
A2 nadieta B1 obtiveram namédia 14,6 ena B2, 14,1
arrobas. Utilizando-se as mesmas comparagdes com
relagdio a Al, notamos valores préximos aos obtidos
por A2; ji os animais do grupo A3, em ambas as
dietas, ndo atingiram esses valores e, conseqliente-
mente, o peso comercial de abate.,

Analisando-se os valores de ganho de peso du-
rante a segunda fase (Tabela 6), pode-se notar clara-
mente a manifestagio do ganho compensatério pre-
sente nos tratamentos que sofreram restrigdo alimen-
tar, destacando novamente o A2 na dieta B1, com o
valor de 93,36 kg, o que representa um ganho de
*1,56 kg/dia, € na dieta B2, com 73,27 kg, tendo ganho
didrio de 1,22 kg. O grupo A3 apresentou um ganho
compensatério mais discreto, da ordem de 77,09 kg,
na dieta B1, o que resultou num ganho de 1,28 kg/dia
ede 70,2 kg em B2 ou 1,17 kg/dia, '

Quanto & manifestagdo do ganho compensatério,
Berge (1991) cita que este pode ser parcial, pois, a
TABELA6. Médias e desvios padrao (X+s) do ganho

de peso na fase de termina¢io de bovi-
nos jovens submetidos a dietas alimen-

tares!.
Tratamento Fontes protéicas Média’
Bl: soja B2: cama de frango
Al=ad libitum 64,7318,27 60,27+6,27 62,50C
A2 = yestrigiio + SC ~ 93,36417,08 73,27215,86 83,324
Al = restiglio + ST 77,09115,90 70,73%13,42 73,908
Média’ - 78,39 68,090

!Interaglio A x B: F=1,94; p> 0,10; efeito de A: F=15,43; p<0,00]; efeito
de B: F=8,51; p<0,001,

2 Letras maiusculas diferentes indicam diferengas entre niveis de A (p<0,05).

¥ Letras minsculas diferentes indicam diferengas entre niveis de B (p<0,05).
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recupera¢do das taxas de ganho de peso nem sem-
pre superam estas taxas no periodo pré-restricdo,
como também a magnitude do ganho compensatério
pode ser influenciada pelo tipo de fonte protéica e
energética (Steen, 1991). No caso do presente estu-
do, a cama de frango presente na dieta de terminagio
ndo propiciou a manifestagio plena do ganho com-
pensatério, enquanto a soja, por apresentar equili-
brio melhor em termos de proteina e energia, permitiu
maior manifestagio desse fenémeno.

O grupo Al apresentou ganhos inferiores, de
64,73 kg em B1 (1,08 kg/dia); e em B2, de 60,27 kg
(1 kg/dia), estando o comportamento dos valores en-
contrados de acordo com a literatura pertinente a
esta linha de pesquisa (Berge, 1991).

Na Tabela 7 estdo apresentados os resultados
referentes 2 segunda fase, quanto ao consumo mé-
dio didrio de matéria seca (MS), ganho de peso mé-
dio didrio (GPMD), conversio alimentar (CA) e cus-
to do quilo de ganho, dos tratamentos que recebe-
ram a soja, na fase final.

Comparando-se esses resultados com os do fi-
nal da primeira fase (Tabela 3), constata-se que os
animais em restrig3o nessa fase apresentaram maior
custo/kg/ganho, o que representou 30,6 e 35,2%,
respectivamente para o grupo A2 e A3. Na fase de
terminagZo, os animais do A2 recuperaram a dife-
renca existente na fase de crescimento, repondo a
diferenga apresentada na primeira fase, com peque-
na vantagem. Os animais do A3, no entanto, nio
tiveram o0 mesmo comportamento, inviabilizando, em
termos econdmicos, o manejo alimentar proposto
com a dieta contendo cama de frango na termina-
¢do.

O resultado de maior impacto do efeito da restri-
¢do alimentar aplicada durante a fase de crescimen-
to foi na convers3o alimentar da fase de terminagio,
em que mais uma vez, a vantagem do A2 sobre Al
(7,29 vs 10,63) refletiz em um menor custo porkg de
ganho, ou seja, 31,19%. A vantagem do grupo A3
sobre A1 foi menor (8,72 vs 10,63), representando
uma vantagem nessa fase de 19,2%.
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TABELA 7. Consumo médio didrio (CMD) de matéria seca (MS), ganho de peso médio didrio (GPMD),
conversio alimentar (CA) e custo por quilograms de ganho, da segunda fase com duragiio de 61

dias.
Tratamento * CMD' (kg/MS/dia) - GPMD CA(kg de MS/ Custo/kg
' Volumoso® Concentrado’ Total (kg/dia) - ganho diério) de ganho*
! BI; Soja ' '
Al =ad libitum 6,49 4,79 11,28 1,061 - 10,63 ‘ 1,09
A2 = restrigio + SC 6,37 4,79 11,16 1,530 v 1,29 0,75
A3 = restrigdo + ST 6,23 4,79 11,02 1,264 872 0,38 .
B2: Cama de frango A o
Al =ad libitum 5,50 5N 11,21 0,988 11,35 - 1,10
A2 = restrigio + SC 5,30 571 11,01 - L201 - 917 0,88 -
A3 =restrigdo + ST 518 5,1 10,89 - 1,160 9,76

! Consumo médio didrio de 11 animais por Grupo.
2 Custo do kg de matéria scca da silagem = R$ 0,06.

0,94

} Custo do kg do concentrado dos tratamentos: Al, A2 ¢ A3- R$ 0,16, quando reccbemm sojae de R$ 0,13 com cama de frango, con!‘onne formulao;.’w

apresentada na Tabela 1.

4 Calculado utilizando-sc a proporgio de volumoso ¢ concentrado (51.43 para a dicta B ¢ de 48:52 para B2) e scus respectivos custos relacionado ao

indice da conversdo alimentar,

CONCLUSOES

1. O emprego da restrigio alimentar em bovi-
nos mestigos jovens durante a fase inicial de
confinamento, visando explorar o ganho compensa-
tério, resulta em melhor convers3o alimentar, por di-
minuir as exigéncias de manutengdo.

2. A soja crua proporciona melhor desempenho e
economicidade no confinamento de bovinos jovens
que a soja tostada na fase de crescimento e que a
cama de frango na fase de terminagéo.
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