CARACTERES DE FLORAGAO E REPRODUGAO EM GENOTIPOS
DE AMENDOIM DO TIPO ERETO, RAMADOR E DECUMBENTE!'
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RESUMO - Estudou-se o comportamento de gendtipos de amendoim de diferentes hibitos de cresci-
mento quanto aos caracteres floragllo e reprodugio, com o objetivo de selecionar os mais promissores,
em termos de precocidade e eficiéncia reprodutiva, para utilizé-los em trabalhos de melhoramento desta
oleaginosa. O estudo foi conduzido nos meses de maio a agosto de 1994, em Campina Grande; PB,
O plantio foi em leirdes de 5 m, no espagamento de 0,70 x 0,20 m, densidade de dez plantas/m.
O delineamento foi de blocos ao acaso, com classificagfo hierirquica e cinco repeticdes. As varidveis
estudadas foram: infcio da flora¢o, duragiio do florescimento, florescimento efetivo, namero de
flores/planta, nimero de ginéforos/planta, niimero de vagens/planta, indice de colheita e eficiéncia
reprodutiva. Entre os genétipos estudades, 0 CNPA 5 AM, o BR-], eretos, e 0 CNPA 28 AM e o
CNPA 41 AM, decumbentes demonstraram maior precocidade e eficiéncia para transformar vagens em
frutos vidveis. O gendtipo ramador CNPA 52 AM cbteve bom desempenho quanto a nimero de
ginéforos e vagens, e pode ser utilizado em trabathos de melhoramento.

Termos para indexagio: fisiologia vegetal, habito de crescimento, Arachis hypogaea.

FLOWERING AND REPRODUCTION CHARACTERS IN ERECT, SPREADING
AND DECUMBENT PEANUT GENOTYPES

ABSTRACT - Peanut genotypes from different growth habit were studied as to flowering and repro-
duction traits, aiming to select the most promising ones regarding earliness and reproductive efficiency
in order to utilize them in further breeding programs of this crop. This study was carried out during the
period of May to August 1994, at the CNPA headquarter, in Campina Grande, PB, Brazil. The
genotypes were sown in 5 m rows, at 0.70 m x 0.20 m spacing, with ten plants per linear meter.
Randomized blocks with 20 treatments and five replications were utilized. The following traits
were studied: blooming, flowering duration, effective flowering, flower/plant, pegs/plant, and -
pods/plant sets, harvest index and reproductive efficiency. ‘CNPA 5 AM’ and ‘BR-1°, both erect, and
‘CNPA 28 AM’ and ‘CNPA 41 AM’, decumbents, showed the best results to the earliness and
reproductive efficiency. ‘CNPA 52 AM’, spreading, showed high production in pegs and pod sets. It
could be utilized in further breeding programs.

Index terms: plant physiology, growth habit, Arachis hypogaea.

INTRODUGCAQ se desenvolver em ambientes climéticos adversos.

) ] ) Tal versatilidade ¢ completada com a plasticidade

O amendoim ¢ uma leguminosa que possuimeca-  produtiva dos genétipos, a qual, associada ao fator
nismos ﬁSiOlégiCOS que lIhe conferem capacidade de prCCOCidade, faz com que esta cultura Seja uma alter-

nativa vidvel para regides de clima semi-arido, onde

' Aceito para publicago em 7 de julho de 1997, as adversidades climdticas s3o extremamente expres-
Financiada pelo CNPq (Proc. n2 403.363/90-0). sivas (Brito, 1992; Santos, 1995),

* Eng* Agr*; M.Sc., Embrapa-Centro Nacional de Pesquisa de A geocarpia obrigatéria, entretanto, e a produ-
Algoddo (CNPA), Caixa Postal 174, CEP 58107-720 Cam-  ¢#o de flores durante um perfodo longo, contribuem
pina Grande, PB. acentuadamente para a baixa eficiéncia na produgio

} Eng. Agr., Embrapa-CNPA. Bolsista do CNPg. de vagens (Colwell & Brady, 1945; Smith, 1950, 1954).
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Gregory etal. (1951) afirmam que a planta do amen-

doim nio aproveita todas as suas flores, ¢, sim, ape-

nas as que se localizam a 15 cm, ou menos, do solo.

Virios autores afirmam que a eficiéncia.

reprodutiva do amendoim varia corn o hébito de cres-
cimento da planta (Smith, 1954; Conagin, 1955; Lim
& Gumpil, 1984). Assim, os genétipos de habito
ramador, por apresentarem maior quantidade de flo-
res e uma configurag3o espacial que facilita maior
contato dos gin6foros (*pegs”) com o solo, tendem
a ser mais eficientes em transformar flores em frutos
vidveis do que os de hébito ereto. Brito (1992) e Gui-
mardes (1993) estudaram, respectivamente, a
fenologia e eficiéncia reprodutiva em genétipos de
amendoim do tipo Valéncia (eretos) e Virginia
(ramadores) e constataram, como outros autores, que
os caracteres de flora¢io, quer seja o inicio da
floragdo, quer a duragdo do florescimento,
florescimento efetivo e nimero de flores, variam de
acordo com o habito de crescimento da planta, cujo
ciclo e quantidade s3o menores nas plantas de porte
ereto.

Guimaries (1993) constatou, ainda, que a eficién-
cia dos gendtipos ramadores para transformar flores
em frutos vidveis € menor doquea do$ eretos, quan-
do cultivados em condigdes de baixa e irregular pre-
cipitag3o pluvial, pois seu ciclo fenolégico é mais
longo, €, portanto, exige maior quantidade de dgua
durante seu desenvolvimente. Em condigdes de su-
primento hidrico regular, ocorre justamente o contré-
rio, uma vez que hd um maior aproveitamento
reprodutivo através da grande quantidade de flores
que a planta produz (Conagin & Conagin, 1960).

A maior eficiéncia reprodutiva do amendoim, en-
tretanto, nem sempre resulta em aumento de produ-
¢80. A capacidade produtiva do genétipo ¢ 0 ambi-

ente s30 fatores relevantes na expressio deste cara--

ter. Embora a planta floresca profusamente, a pro-

porgio de¢ ovérios que se desenvolvem em frutos

maduros fica em torno de 1% a 20%, sendo negativa-

mente correlacionada com o nimero de flores produ- -

zidas. Urkuday et al, (1961) ¢ Osram et al. (1980) es-
tendem estes valores até 27%. ‘

As quantidades de flores e ginéforos que a plan-
ta produz sdo caracteristicas interessantes no auxi-
lio A selegdio. Smith (1954) e Santos et al. (1993) rela-
tam, entretanto, que o maior nimero de flores por
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ciclo s& é uma caracteristica vidvel quando a dura-
¢do do florescimento é compacta. Guimardes (1993)
afirma que o ideal numa planta de amendoim é que
ela possua uma florago profusa, concentrada, e com
durag3io aproximada de 50 dias, de modo a permitiro .
maior aproveitamento das vagens na maturagdo.
Florescimento com longa duragiio geralmente impli-
cabaixa eficiéncia reprodutiva, porque no amendoim,
a florag3o continua com formag3o hipégea dos fru-
tos contribui para o amadurecimento desuniforme
das vagens, de forma que, do total de flores produzi-

- das pela planta durante o ciclo, mais de 30% n3o s3o

aproveitadas, por falta de sincronia na maturago; e
das restantes, hd ainda algumas que nfio conseguem
produzir os gindforos, quer por problemas de fertili-
zagdo, quer por adversidades climaticas, ou, ainda,
por estarem situadas no tergo superior das plantas,
que, dependendo do hdbito de crescimento, distam,
em média, 15 cm da superficie do solo (Lim &
Hampton, 1984; Gregory et al., citados por Conagin

. & Conagin, 1960; Emery etal., 1981; Singhet al,, 1982;

Coffeltetal., 1989). -

De acordo com Hartzook & Goldin (1967), cerca
de apenas 2/3 do nimero total de vagens produzidas
alcangam a plena maturagdo, enquanto a porcenta-
gem de gindforos que produzem frutos decresce com
o avango da floragio. ) _

O objetivo deste estudo foi selecionar gendtipos
de amendoim mais promissores, em termos de efici-
éncia reprodutiva e precocidade.

'MATERIAL E METODOS

A pesquisa foi desenvolvida no periodo das 4guas, nos
meses de maio a agosto de 1994, em Campina Grande, PB.
O solo da érea experimental era de textura franco-arenosa,
¢ andlise apresentou os seguintes resultados: pH: 6,8;’
Ca¥+Mg™ = 4,6 meq/100 mL, Na* = 0,05 meq/100 mL;

= 0,19 meg/100 mL; AI** = 0,00 meq/100 mL e
P=37,63 ppm. A parcela foi constituida de trés fileiras de
5 m de comprimento, com drea total de 10,5 m? e 4rea Gtil
de 3,5 m? (5,0 m x 0,7 m), A cultivar BR-1 foi utilizada
como berdadura de extremidade no experimento.

Foram estudados 20 gendtipos pertencentes 4 coleglo
de germoplasma de amendoim da Embrapa-Centro Nacio-
nal de Pesquisa de Algoddo, sendo dez de porte ereto,
cinco decumbentes e cinco ramadores. O critério de sele-
¢do baseou-se no rendimento superior a 1.500 kg/ha de
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amendoim em casca em cultivo de sequeiro, € nas caracte-
risticas das sementes aceitdveis pelo mercado consumidor,
Os genétipos foram plantados no cspagamento de
0,70 mx 0,20 m, deixando-se duas plantas/cova. Utilizou-
-se ¢ delineamento de blocos ao acaso, com cinco repetigdes
e modelo de classificagdo hierdrquica, segundo método des-
crito por Snedecor & Cochran (1967) ¢ Anderson &
McLean (1972), com modelo matemitico abaixo descrito:
Y ijk=M + Pi + bj + T(i)k + Zijk, onde:

Yijk=valor observado do i-&simo porte no j-ésimo bloco
no k-ésimo gendtipo dentro do porte i;

M=média geral da caracteristica da populagiio;

Pi=valor do i-ésimo porte, com i=1,2,3;

bj=valor do j-ésimo bloco, comj=1,2...5;

T(i)k=valor do k-ésimo genétipo dentro do porte i; €
Yijk=erro experimental, aleatério, associado a cada obser-
vaciio Yijk, suposto NID ( 0, a?).

Durante o ciclo da cultyra, os dados médios de tempe-
ratura méxima ¢ minima e umidade relativa do ar foram,
respectivamente, 27°C, 19°C ¢ 82%. A precipitagdio regis-
trada foi de 395 mm. As capinas foram feitas manualmen-
te, aos 15, 35 ¢ 55 dias apds o plantio (dap). Uma amontoa
foi realizada simultaneamente com a segunda capina, aos
35 dap. Nio foi observada, durante todo o expetimento,
qualquer ocorréncia de pragas ou doengas capazes de com-
prometer o desenvolvimento e produgdo das plantas,

As varidveis estudadas foram: inicio de floragdo (IF),
duragfio do florescimento (DF), florescimento efetivo (FE),

nimero de flores/planta (NF), nimero de ginéforos/planta

{NG), nmero de vagens/planta (NV), indice de colheita
(IC) ¢ eficiéncia reprodutiva (ER). ,

Para o estudo das varidveis inicio de floragio, duragdo
do florescimento, florescimento efetivo, nimero de

flores/planta e nhmero de gindforo/planta, foram tomadas, -
ao acaso, dez plantas dentro da drea (til, representando a -

ela, segundo 0 método de Santos et al. (1993). As -
parce 2 scgun meo antos ct al. (1993). As - trasformagio de flores em frutos vidveis.

contagens e marcagdes das flores foram feitas diariamente,
em cada repeticdo, até o final do florescimento, segundo o
método descrito por Guimardes (1993).

RESULTADOS E DISCUSSAO .

Verificou-se, neste trabalho, diferenga estatistica
significativa (P<1%) entre os portes ¢ genétipos den-
tro de porte em relagio a todas as varidveis estuda-
das. Os genétipos de porte decumbente diferiram
entre si quanto As varidveis avaliadas, com exceglo
do nimere de gindforos/planta e indice de colheita,
Isso também foi constatado entre os gendtipos de
porte ereto, os quais, ainda, no diferiram entre sino
que tange ao cardter nimero d¢ vagens/planta. En-
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tre os gendtipos de porte ramador, observou-se dife-
renga estatistica significativa no que diz respeito a
cinco varidveis, entre elas, inicio de floracfio, niime-
ro de flores/planta, niimero de ginéforos/planta, ni-
mero de vagens/planta e indice de colheita. Nas de-
mais varidveis, os genétipos nfo diferiram entre si.

A comparagfo das médias entre os trés portes
estudados e os gendtipos dentro de cada porte en-
contra-se na Tabela 1. Verificou-se, quanto aos
caracteres de floragfo, com excecio do cardter dura-
¢&o do florescimento, que as médias dos gendtipos
de portes decumbente ¢ ereto nfo diferiram estatisti-
camente entre si, porém diferiram em rela¢o s dos
ramadores, nas varidveis inicio da floragio,
florescimento efetivo e nimero de flores/planta.

‘A duragfo do florescimento, entretanto, foi mais
compacta entre os genotipos eretos, que levaram 57
dias florando, embora, efetivamente, tenham florado
apenas por 42 dias (Tabela 1). Os valores encontra-
dos nos materiais ramadores no tocante aos
caracteres, inicio da floragdo, duragdie do
florescimento e florescimento efetivo, foram maio-
res, dada a sua natureza tardia no que se refere ao
ciclo biologico (120 a 140 dias) e também devido ao
maior numero de ramos laterais e, conseqtientemen-
te, gemas floriferas que eles apresentam, em compa-
raglio com os eretos € decumbentes. S3o esses
caracteres, entretanto, associados a produ¢o de flo-

‘res, que poderdo contribuir com a maior ou menor

eficiéncia reprodutiva na planta do amendoim. Ciclo
de florescimento longo nio permite, geralmente, que
a planta faga um aproveitamento efetivo na

De acordo com Smith (1954) e Nicholaides et al.
(1969), a produgo de flores no amendoim, indepen-
dentemente de seu hdbito de crescimento, passa por
quatro estédios, envolvendo primeiramente um len-
to aumento na produg3o de flores, que depois torna-
-se rapido, atingindo, a seguir, um pico de floragio,
¢, finalmente, seu declinio. Essas flutuagdes, segun-
do os mesmos autores, s3o inerentes ao processo de
desenvolvimento da planta; ndo estfo diretamente
condicionadas por fatores do ambiente externo, En-
tretanto, diversos autores (Bolhuis, 1958; Williams
etal,, 1975; Guimaraes, 1993; Santos et al., 1994) res-
saltam que a quantidade di4ria de flores/planta de-
pende, em muito, das condi¢des do ambiente exter-
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TABELA 1. Comparagio das médias' entre os genétipos do tipo decumbente, ramador e ereto referentes a
alguns caracteres de floragio e de reprodugio em amendoim, Campina Gran_de, PB, 1994,

Fator Variavel*

IF DF FE NF NG NV 1C ER
Porte
Decumbente 34a 61b 47a 110a 28a 17a 43b 19b
Ramador 41b 65b 54b 2036 107b 34b 35a . 15a
Ereto 32a 57a 42a 7% 3la 17a - 44b 22b
Gendétipo
decumbente
CNPA 16 AM 35ab 70b 61b 160b 27a 17a 3% 12a
CNPA 24 AM 33a 63b 56b 184b 38a 22b 49a 15ab
CNPA 28 AM 3la 65b 34a 68a 22a 17ab 36a 26b
CNPA 41 AM 31 39a 28a 6la 24a 14a 463 22ab
CNPA 53 AM 39 - 67b 54b 78a 27a - l16ab 44a 21ab
Ramador - . ’
CNPA 52 AM 47¢c 6da 55a 3554 220c¢ 66b 43bc 18a
CNPA 112 AM 38b 66a 60a  248cd 107b 30a 3dab 12a
CNPA 125 AM 3i%b 64a Sla 122ab 54a 22a 22a 12a |
CNPA 128 AM 33a 70a 56a 97a 58a 26a S2¢ 1%a
CNPA 129 AM “48¢ 64a 49a 197bc " 94b 23a 26a 18a
Ereto - . ’ )
CNPA 5 AM 30a - 29a 27a 47a 25a 13a 52a 2%9¢
CNPA9 AM 33ab 69d 52bc 66a 26a 12a 40a 20ab
BR-1 29a . 36ab 32ab 64a 40a 19a 463 29¢
IAC - Qird 32ab 68cd 47abe 73ab 29a 19a 48a 26ab
1AC - Tupi 32ab 68cd 50bc 84ab - 32a 15a " 44a 19a
CNPA Havana 32ab 49b¢ 34ab 70ab 21a 13a 54a 25ab
CNPA 76 AM 35ab 69d 59¢ 158b 42a 20a 39a - ‘15a
Tatu 34ab 53bc 42abc 93ab 32a 17a 44a 22a
CNPA 95 AM 34ab 60bcd 37ab 66a 27a 11a 38a 17a
CNPA 96 AM 37 60bcd  45abc.  82ab 34a 14a © 38a 18a-
Média 36 .. 61 48 “ 131 83 22 41 19

! Médias seguidas da mesma letra ndo diferiram estatisticamente entre si pelo teste de Tukey (P<0,05). ‘ - :
3 IF = inicio da floragdo {dap); DF = duraglo do florescimento (dias); FE = florcscimento efetivo (dias); NF = nimero de flores/planta; NG = nimero
de gindforos/planta; NV = nimero de vagens/planta; IC = indice de colheita (%); ER = eficiéncia reprodutiva (%).

no. Enquanto num dia ensolarado a planta chega a
produzir, em média, cinco flores/planta, em dias
nublados esse valor cai, em média, para duas flo-
res/planta, ¢ alonga-se o ciclo. Além disso, a baixa
insolacglio e 0 excesso de 4gua favorecem a laténcia
‘da planta com relagio a florag3o, reduzindo conside-
ravelmente sua produglo didria. '

Com relagio 4 precocidade, verificou-se que os
gendtipos CNPA 41 AM ¢ CNPA 28 AM (decum-
bentes), CNPA 5 AM e BR-1 (eretos), destacaram-se
entre os demais, por iniciarem mais cedo a floragdo e -

N
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apresentarem duragfo do florescimento efetivo mais
reduzida (Tabela 1), Para utilizag3o desses gendtipos
em trabalhos de melhoramento via hibridago,
aconselha-se utiliz4-los nas quatro primeiras sema-
nas, a partir do infcio da floragio, uma vez que, apds
¢ssa fase, poucas flores poderfio ser aproveitadas
com sucesso, dada a maior distincia delas em
relagiio A superficie do solo. Nas plantas ramadoras,
esse perfodo pode ser prolongado até a 11* semana
ap6s o inicio da florag3o, segundo Conagin &
Conagin (1960). :
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Quanto aos caracteres niimero de ginéforos/plan-

ta, mimero de vagens/planta, indice de colheita ¢ -

eficiéncia reprodutiva, verificou-se que a média dos
genotipos decumbentes ndo diferiu estatisticamen-
te da dos eretos (Tabela 1). Esses tipos, entretanto,
apresentaram valores mais elevados do que os dos
ramadores, no tocante ao indice de colheita e a efi-
ciéncia reprodutiva, porque, embora os genétipos
ramadores tenham produzido, em média, maior quan-
tidade de flores, gin6foros e vagens do que os dois
tipos estudados, eles foram mais tardios em iniciar ¢

finalizar a florag4o, o que contribuiu para o prolon-

gamento do tempo na maturagio das vagens. As-
sim, o ciclo longo desses materiais e a irregular dis-
tribui¢3o pluvial ocorrida na regido influiram na ex-
pressdc menor desses caracteres. '

_ Tem sido observado, em alguns trabathos, que a
eficiéncia reprodutiva dos gen6tipos ramadores pode
chegar até 35%, quando cultivados em condigdes
irrigadas, ou quando a precipitag3o pluvial é regular
¢ bem distribuida. Osram et al. (1980) encontraram
valores entre 22% e 27%. Smith (1954), entretanto, ja
reportou valores bem mais elevados, a saber, na or-
dem de 76%. Isto confirma a ndo-recomendagiio de
gendtipos desse tipo para cultivo de sequeiro, no
qual a redu¢fio do rendimento pode ser de, no minj-
mo, 40%. Plantas dos tipos ereto e decumbente apre-
sentam comportamento diferenciado quanto ao indi-
ce de colheita e eficiéncia reprodutiva. Por terem,
geralmente, menor peso de massa foliar e possufrem
ciclo mais curto, as plantas desses tipos tém condi-
¢Jes de aproveitar melhor suas flores e transform4-
«las em frutos, o que contribui para elevagio do indi-
ce de colheita e a eficiéncia reprodutiva. Qadri &
Khunti (1982), Singh et al. (1982} ¢ Guimaries (1993)
encontraram valores referentes a Indice de colheita
variando de 26% a 68%. O ideal, entretanto, € que
esse valor seja superior a 45%. No caso da eficiéncia
reprodutiva, considera-se satisfatéria quando o va-
[orestd emtornode 25% (Urkuday et al., 1961; Osram
et al,, 1980; Guimar3es, 1993; Santoset al., 1993).

A eficiéncia reprodutiva foi estimada levando-se
em consideragio arelago entre o niimero de vagens
maduras e o de flores produzidas por planta; essa
relagfo situou-se em 22% nos materiais de porte ere-
to, 19% nos decumbentes ¢ 15% nos ramadores.
Caso fosse considerada a relagfio entre o niimero de
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vagens maduras e gin6foros por planta, que também
pode ser utilizado para estudo desse caréter, a média
seria elevada para 61%, 55% e 32%, respectivamen-
te, em relago aos genétipos de porte decumbente,
ereto ¢ ramador, como pode ser observado nos da-
dos da Tabela 1, A diferenga é que, com esse méto-
do, levam-se em conta apenas as flores que desen-
volveram ginéforos, desconsiderando-se as mais
tardias, situadas no tergo superior da haste princi-
pal, e as que ndo produziram ginéforos, por proble-
mas de fertilizagZo.

Na comparag3o entre os genétipos dentro de cada
porte estudado, verificou-se , entre os decumbentes,
que CNPA 28 AM ¢ CNPA 41 AM reuniram maior
nimero de caracteristicas uiteis com relagfo A efici-
éncia reprodutiva e 3 precocidade. Esses materiais
podem ser utilizados em trabalhos de melhoramento,
e poderdo contribuir para a melhoria desses caracte-
res, pormeio de hibridagio intra e inter-subespecifica.

Entre os ramadores, observou-se que, de modo
geral, o CNPA 52 AM destacou-se entre os demais,
produzindo cerca de 220 gin6foros, 66 vagens e indi-
ce de colheita em torno de 43% (Tabela 1). Esse
gendtipo, entretanto, junto com o CNPA 129 AM, foi
um dos mais tardios para iniciar a floragio, e, conse-
qlientemente, para completar a maturagdo das va-
gens. Genoétipo como 0 CNPA 52 AM, embora bas-
tante produtivo, s6 é recomendado para o sistema
de cultive que independa da estagfo chuvosa, dado
o seu ciclo longo, cuja duragio, da germinagio até a
maturagdo completa da vagem, é de cerca de 130 dias.

Quanto aos gendtipos eretos, verificou-se que
BR-1 e CNPA 5 AMrevelaram melhor desempenho
quanto aos caracteres deste estudo, em especial no
tocante A eficiéncia reprodutiva, cuja média situou-
-se em 29%, valor considerado alto para um cultivo
em condigdes de sequeiro. Urkuday etal. (1961}, por
exemplo, encontraram valores entre 22% e 27% no
perfodo das 4guas, enquanto Osram etal. (1980), que
avaliaram 64 gen6tipos nas mesmas condigBes, re-
portarn valores em torno de 24%. '

CONCLUSAO

Os genétipos de amendoim CNPA 28 AM e

- CNPA 41 AM, decumbentes, e CNPA 5§ AM e BR-1,

eretos, sdo os dotados de melhor eficiéncia reprodu-
tiva e precocidade. ‘ o

Pesq. agropec. bras., Brasilia, v.32, n.12, p.1257-1262, dez. 1997
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