TECNICA OPERATORIA DE FISTULAGAO
DO DUODENO PROXIMAL EM TERNEIROS!
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RESUMO - Na frea de produglo animal, diferentes artificios e técnicas tém sido utilizados visando ao
comportamento da digestiio ao longo do trato digestivo dos ruminantes. Dez terneiros da raga holandesa,
pesando, em média, 138 kg, foram submetidos a fistulagio do duodeno proximal com o objetivo de testar
uma técnica operatéria simplificada. A preparagio ¢ adaptagio de uma cinula, confeccionada com PVC
- emduplo L, associada 2 enteropexia, mostrou-sc como opgao simples e de baixo custo na preparagao de

unidades experimentais para colheita de digesta no intestino proximal. A inspeg3o e higienizagao freqien-
tes 5o fundamentais para manter a paténcia da cénula. .

Termos para indexagdo: cinula, ruminante, produgio animal, bovino.
SURGICAL CANNULATION OF PROXIMAL DUODENUM IN STEERS

ABSTRACT - Different procedures are utilized to determine aspects of digestibility and absorption of
~ nutrients in the gastrointestinal tract of ruminants. In order to evaluate a simplified technique, ten six-
-month old holstein stcers, weighing 138 kg average, were submitted to cannulation of the proximal
duodenum. Double L-shapped cannulas were constructed from PVC pipe and fittings. The cannula device
and enteropexy has been a simplé and inexpensive option for experimental duodenum cannulation in

steers. Inspecting and clearing the cannula each 48 hour period is fundamental for patency

maintenance, : L

Index terms: cqr_mula,‘mminam, duodenixm, cattle.

'INTRODUCAO

Pesquisas tém sido conduzidas na 4rea de nutri-
¢do animal procurando verificar o comportamento
da digestdo nos diferentes compartimentos do tra-
to gastrintestinal dos ruminantes, Para tanto, tém
sido desenvolvidas variadas técnicas, como a pre-
paragdo de fistula de es6fago (Raiser, 1989), de
rimen (Raiser & Birger, 1985) e duodeno (Streeter
et al,, 1991), dependendo do objetivo da investiga-
¢ido. Do . T .
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. Varios tipos de cénulas tém sido elaboradas para
fistulagdo intestinal. Citam-se os modelos em for-
ma de T (Komarek, 1981), as canulas de reentrada
em pega tinica (Robinson et al., 1985) ¢ a canula
em duplo L (Streeter et al., 1991). -

Komarek (1981} utilizou c4nulas em T no intes-
tino de terneiros Hereford pesando 200 kg. Efetuou
laparotomia intercostal ou paracostal sob anestesia
geral com halotano, e administrou antibiético ime-
diatamente antes da cirurgia ¢ no pés-operatério, -
por cinco dias. Chamou a atenglo para a vantagem
deste tipo de cénula sobre aquelas de reentrada, pois
nfo causa transecgdo do intestino nem exterioriza-
¢do do fluxo da ingesta, o que, neste caso, pode tra-
zer sérios transtornos se houver ruptura do tubo ex-
teriorizado. : o

Robinsen et al. (1985) testaram diferentes ti-
pos de cnulas (T em duas pecas ou pega (nica, e
em Y) no duodeno proximal de seis vacas holande-
sas pesando entre 480 e 550 kg. Os animais foram
submetidos a anestesia geral com halotano, para a

Pesq. agropec. bras., Brasilia, v.32,n.7, p.747-751, jul. 1997



748

intervengio, e a cinula foi exteriorizada entre a 102
e 112 costelas, Os autores observaram deformagio
das costelas adjacentes e erosio tecidual. Inicia-
ram antibioticoterapia 24 horas antes da cirurgia,
prolongando o tratamento por 10 dias no pés-ope-
ratério.

Streeter et al. (1991) elaboraram uma cénula in-
testinal em duplo L, a partir de canos de cloreto de
ciclopolivinil, que foram adaptadas no duodeno ¢
{leo de terneiros Angus-Hereford de 200 kg, vacas
Limousine-Angus-Hereford de 550 kg e terneiros
Angus de 240 kg. A cirurgia foi efetuada sob
anestesia local com Lidocaina 2%, e utilizado an-
tibi6tico imediatamente antes, € por cinco dias apss

a cirurgia. Efetuaram laparotomia & 4 cm da tiltima

jungdo costocondral, sendo que a incisfio se esten-
dia por aproximadamente 12 ¢m ventralmente. Os
autores salientaram que devido a constitui¢o ¢ con-

formagHo, este tipo de cinula dificilmente se des-

gasta, € menos irritante, e portanto resulta em me-
nor proliferagio fibrosa na regifo.

Wenham & Wyburn (1980) efetuaram estudo
radiogréfico para avaliar a motilidade intestinal ¢ o
trinsito da ingesta em ovelhas com diferentes ti-
pos de cénula. Citaram que independentemente do
tipo de cinula, a maior preocupago € com a dilata-
¢Zo proximal 2 fistula. Robinson et al. (1985) pre-
sumem que isso seja decorréncia de alteragiic da
musculatura e integridade do intestino e prolifera-
¢do excessiva de tecido fibroso ao redor da fistula.

O presente artigo visa detalhar e simplificar a
técnica de fistulagdo do duodeno proximal em
terneiros, tornando-a mais econémica.

MATERIAL E METODOS

Foram utilizados dez temeiros machos, nio castrados,
daragaholandés, com idade médiade seismesese 138 kg
de peso, provenientes do Departamento de Zootecnia da
Universidade Federal de Santa Maria (UFSM). As cirurgi-
as foram efetuadas no Hospital de Clinicas Veterindrias da
UFSM. e

As cinulas foram elaboradas a partir de canos de PVC
de 172 polegada e conexdes (em T) conforme ilustrado na
Fig. 1. ‘ ’

Ap6s jejum de 24 horas, cada animal, j4 tranqtiilizado
com 0,1 mg/kg de acepromazina, foi contido em decibito
lateral esquerdo em mesa apropriada. Foi efetuada
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tricotomia na regi%o para-costal direita para acesso 4 cavi-
dade abdominal. Trinta minutos apés a medicagio pré--
-anestésica, foi efetuado bloqueio local na linha de incisdo
com cloridrato de bupivacalna a 0,5% e bloguecio
paravertebral proximal com cloridrato de lidocaina a 2%.

A anti-sepsia foi feita pelo esquema dlcool-iodo-
~dlcool, € & drea operatbria foi delimitada por panos de campo
esterilizados. o

Na seqliéncia, foi efetuada laparctomia paracostal di-
reita por incisio de 15-20 cm, caudo-ventral s costelas
flutuantes. A seguir, com o auxilio de uma gase embebida
em soluglo salina, foi exteriorizada parte do abomaso, para
facilitar a identificacio e apresentagdo do duodeno proximal.,
Aproximadamente 15 ¢m distal 4 regido do piloro, foi efe-

" Plane de corte

11.6 cm

Parafuso com cabeca
¢ porca

Luva de PVC
1,5cm)

»Anel de borracha
para castragho

Borracha de vedaciio

para caixa de dgua
\ sanitdria :

Anel de PYC ’
(4 mm)

FIG 1. Esquema representativo da preparacio da ci-
nula em duplo L utilizada para fistulagio do
duodeno em bovino. A - Conexio entre seg-
mentos de tubo de PVC com luva em T e sec-
¢io com serra de cortar ferro; B - Abranda-
mento das bordas e Angulos com lixa para
torni-la atraumitica; C-Conjunto montado.
(a = conexdo em T de 1/2 polegada; b = cano
de PVC de 1/2 polegada; ¢ = mangueira de
borra-cha flexivel}.
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tuada sutura em bolsa com fio de poliamidan? 0-30 (Linha
de pesca & 30 mm em carretel com 100 m), esterilizado
em formaldeido, cujas extremidades foram fixadas com pin-
¢as de reparo. Em seguida, foi feita incisio de 2 cm no
duodeno, através da qual foram introduzidas as duas por-
¢Oes em L da cénula que foram juntadas com adesivo (Super
Bonder; Loctite Brasil SA), anel de PVC ¢ anet de borra-
cha. A sutura em bolsa foi entio tensionada, de modo a
fechar as bordas da incisfio em torno da cinula. Uma se-
gunda sutura em bolsa sepultou a primeira. Na seqiéncia
foram adaptados dois pontos de reparo no duodeno, um a
cada lado da cinula, com fio de poliamida n2 0-40 (linha de
pesca @ 40 mm em carretel com 100 m), cujas extremida-
des foram fixadas com pingas hemostéticas. A seguir foi
efetuada incisio na parede costal, de tamanho compativel
com o diimetro da cinula, entre as duas (ltimas costelas,
ptéximo A articulagio costo-condral (Fig. 2), para
exteriorizagio da mesma. Paralelamente, os pontos de re-
paro foram passados através da parede abdominal com
agulha, de modo a serem exteriorizados a cada lado da ca-
nula, tensionados, ¢ atados de forma que o duodeno ficasse
aderido & parede para formar enteropexia (Fig. 3).

Apds reintrodugio para o abdome da porgo exterio-
rizada do abomaso, foi efetuada irrigagio abundante com
solugiio salina a0 redor de 38°C, na regido operatria e fe-
chada a parede em trés planos de sutura: Kirshner, com
poliamida n® 0-30 no peritdnio ¢ masculo transverso; Sultan,
com fio n¢ 0-60 (linha de pesca & 60 mm em carretel com
100 m) nos misculos obliquos, ¢ Wolff, com fio poliamida
n? 0-40 na pele.

Cada animal recebeu, como profilaxia antimicrobiana,
20 mg/kg de peso de ampicilina sédica, via venosa, 30 mi-
nutos antes da cirurgia, ¢ uma dose de 2.500.000 Ul de
uma associagio de penicilina sddica, estreptomicina ¢ pe-
" nicilina benzatinica, no pos-operatdrio imediato.

FIG. 2. Esquema representativo da disposiclio da
cinula (2) ¢ abordagem para laparotomia na
fistulaglio duodenal em bovino.
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O pés-operat6rio consistiu de higienizagao didria da fe-
rida cirirgica ¢ ao redor da cdnula com solugio anti-
-séptica (Liquido de Dakin). Os pontos cutineos foram re-
movidos no décimo dia.

Apés a cirurgia os animais foram alimentados com uma
dieta contendo 70% de concentrado € 30% de feno de ca-
pim-papul (Brachiaria plantaginea).

A cénula foi aberta semanalmente para avaliar a
paténcia, :

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os animais j4 se alimentaram no primeiro dia de
pés-operatdrio. Naqueles que apresentaram pros-
tragdo (quatro), foi administrada dipirona, pois atri-
buiu-se o fato a sensibilidade da regiZo operada, Em
24 horas esses animais se recuperaram.

~ A utilizag3o de dupla sutura em bolsa ao redor
da canula, na parede intestinal, conferiu excelente
vedagdo sem diminuir significativamente a luz do
orglo. Este procedimento difere daquele relatado
por Komarek (1981}, Robinson et al. (1985),
Streeter et al., (1991), que se limitaram a dar pon-
tos isolados. Da mesma forma, esses autores fize-
ram a estabilizag3o da cinula apenas com anéis elds-
ticos ou colares de diferentes materiais, para evitar
sua migragZo para dentro do abdome,

A enteropexia efetuada nos animais do presente
experimento oferece sustentagio auxiliar aos anéis
ou colares externos, pois ja nos primeiros dias ga-
rante a aderéncia do duodeno 2 parede costal, o que
ocorrerd somente apds cinco a sete dias nas técni-
cas descritas pelos autores acima citados. Este pro-
cedimento tem a dupla vantagem de evitar migra-
¢3o precoce da clnula, no caso de compressdo ex-
temna, e de prevenir a ocorréncia de peritonite por
corpo estranho, pois a enteropexia previne a possi-
bilidade de ocorrer extravasamento de contetdo ao
redor da cdnula,

Nenhum dos animais apresentou evidéncia cli-
nica de infecgdo. Este dado demonstra que o proto-
colo antibacteriano utilizado foi eficiente ¢ segu-
ramente de menor custo que o empregado por
Komarek (1981), Robinson et al. (1985) e Streeter
et al. (1991), que foi de cinco a dez dias. Conside-
ra-se que embora seja uma cirurgia contaminada, ¢
no entanto, eletiva, em animal saudavel e sob con-
di¢des de extravasamento minimo de contetdo di-

Pesq. agropec. bras., Brasflia, v.32,n.7, p.747-751, jul. 1997



750 * A.G.RAISER ¢t al.

gestivo na 4rea operatéria. Assim, o uso tépico de
soluglio salina no trans-operatdrio, associada 4 ad-

ministraglio parenteral de antibiético no peri-ope-

ratério imediato, ¢ suficiente para prevenir a infec-
¢Ho.

E importante que a cinula ﬁque bem estab1llza-‘

da, para ¢vitar a proliferagio excessiva de fibrose

na érea de fistulaclo, o que pode prejudicar o trin-.

.sito digestivo ¢ a motilidade intestinal, conforme

- observaram Wenham & Wybum (1980) e Robinson

et al, (1985). Para tanto, deve-se efetuar abertura
da parede abdominal semelhante ao didmetro da

. cAnula; ¢ associar a enteropexia. Qutro fator que’
contribui para minimizar a fibroplasia ¢ a utiliza-
¢3o de fios de ndilon-monofilamento, que sio rela--

tivamente inertes e altamente indicados em érea de
contaminag¥o. No atual experimento, deu-se pre-
feréncia ao fio de poliamida (néilon de pesca) que

¢ monofilamentar ¢ tem boa aceitagio tecndual e

baxxlss:mo custo.

" Nos primeiros sete a dez dias de pés-operaténo'
deve-se dar especial atenglio A hlgnemza;so daci-
nula e da ferida cirrgica, pois a primeira fica_

pos:c:onada dorsalmentc 4 regifo da laparotomla,

¢ o contetido extravasado pode contaminar a linha
de incisfio. Isto poderia ser evitado adaptando-se a
canula ventralmente A laparotomia, porém esta me-
dida resultaria em drastico desvio do posiciona-
mento anatdmico do duodeno, e ao posicionar-se
em decibito ipsolateral o animal comprimiria a
cinula. O local escolhido parece o mais adequado
para a exteriorizag3o da cinula, pois mantém a po-
si¢io anatdmica do duodeno e, no presente experi-
mento, nio foi observado o comprometimento das

costelas adjacentes, ao contrario do que foi citado.

por Robinson ¢t al. (1985). Acredita-se que isto se
deva ao modelo da cinula, que ¢ menos traumitica.

Cada animal fistulado deve ser inspecionado pelo
menos a cada dois dias, com vistas & paténcia da
canula e do trato digestivo e higienizagio da 4rea.
Eventualmente, pode ocorrer dilatagdo da ostomia,

favorecendo maior perda da digesta. Nessa vigén-.

cia pode-se adaptar canula de maior didmetro. Ob-
servagdes dos autores do presente estudo na rotina

do Hospital de Clinicas Veterindrias da UFSM, .

mostram que nas perdas duodenais por mais de 48
horas os animais exteriorizam sinais clinicos com-
pativeis com desidratagio hiponatrémica.

Pontos de reparo

rarede] 'ﬁ?"’////////// it
do | TN

abdome

;
3

307 = Ty, Y,

Duodeno

5

Canula com tampao

FIG 3. Representaclo esquemdtica da enterotomia e dlspongio da cinula em duplo L, na f stulacio do duodeno

- proximal em bovino.
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Embora neste experimento a cinula tenha sido
confeccionada a partir de tubos de PVC colorido,
em outras espécies seu uso tem sido causa de toxi-
cidade - ao contrario do PVC branco de boa quali-
dade - principalmente ao entrar em contato com
derivados iodados {anti-sépticos). Ainda que ndo se
tenha constatado qualquer reagdo sugerindo este
tipo de complicagfo, até porque bovinos sio mais
resistentes, deve-se ter em mente que qualquer grau
de irritabilidade contribuira para proliferagfo fibro-
sa em grau mais significativo.

Os animais permaneceram fistulados por um
periodo de cinco meses, apds o que, foram sacrifi-
cados. Pela inspegdo post-mortem verificou-se que
o grau de fibrose na regido da enterotomia era de
grau moderado e n3o interferia com a paténcia do
lume intestinal e da fistula. Estes achados, aliados
ao bom estado geral dos animais, sugerem que a
fistulagZo poderia ser mantida por perfodo mais
prolongado.

CONCLUSOES

1. A cinula em duplo L confeccionada de canos
de PVC branco mostra-se adequada para fistulagdo
intestinal, causa baixa proliferago fibrosa, e n3o
interfere significativamente com o trinsito diges-
tivo,

2. A utilizagio de cinula de PVC, fio de polia-
mida, cirurgia asséptica e antibidtico profilitico,
reduz o custo de fistulagdo do duodeno em temnei-
ros.
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