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MODIFICAGOES NO CRESCIMENTO E DESENVOLVIMENTO
DO ALGODOEIRO HERBACEO SOB SATURAQAQ HIDRICA
DO SUBSTRATO EM CASA DE VEGETAGAO!
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RESUMO - Objetivando verificar e quantificar os cfeitos da falta tempordria de oxigénio no sistema
radicular do algodociro herbiceo (Gossypium spp.) cultivar hibrido sintético, CNPA Acalal, produtora
de fibra extra-longa ¢ recomendada para o plantio em 4reas irrigadas € em regides de elevada precipitagio
pluvial, realizou-se a presente pesquisa, em condigdes de casa de vegetagdo. Verificou-se que a produgio
de algoddo em carogo e a precocidade das plantas foram reduzidas significativamente, Amedidaque se
aumentou o tempo do estresse anoxitico causado pelo encharcamento do substrato; a maior quedana .
precocidade ocorreu quando as plantas estavam com apenas duas folhas verdadeiras. Fato semelhante
foi verificado com o niimero de capulhos por planta, que foi reduzido em 50% em comparagio com a
‘testemunha, - A ‘ ‘ :

Termos para indexaglo: precocidade, produgio de algodao em carogo, 4rea foliar, fenologia, deficiéncia
de oxigénio. S o ' = : o

CHANGES IN GROWTH AND DEVELOPMENT OF ANNUAL COTTON
UNDER SUBSTRATE FLOODING CONDITIONS

+ ABSTRACT - To verify and quantify the effects of a temporary lack of oxygen in the root system of
herbaceous cotton (Gossypium spp.), synthetic hybrid cultivar CNPA Acala 1, producer of extra long
fiber and recommended for planting in irrigated areas and in regions of high rainfall, the present research
was done under greenhouse conditions. The results showed that production of cotton seed and plant
precocity were significantly reduced with increase in flood stress caused by substrate waterlogging.
The maximum precocity reduction was registered at the two-true-leaf stage of plants. The same oc- .

E AZEVEDO?, LAUDEMIRO

curred in the number of bolls per plant, which was reduced by 50% in comparison with the check.

Index terms: precocity, cotton production, leaf area, phenology, oxigen deficiency,

INTRODUCAO
Entre as plantas cultivadas, uma das mais sensi-

veis ao estresse anoxitico no ambiente edafico é o
algodoeiro herbiceo (Gossypium hirsutum L. r.
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latifolium Hutch.), que pode sofrer profundas alte-
ragdes no metabolismo, com potencial de redugio
do crescimento e do desenvolvimento e, conseqiten-
temente, do rendimento econémico da planta (se-
mentes + fibras). Em condi¢des de anacrobiose
edafica, causada tanto pela saturagdo quanto por
compactagio, as raizes do algodoeiro nio respiram
oxidativamente, viamitocondrial, ¢ a planta paralisa
o crescimento, em especial o radicular (Tackett &
Pearson, 1964; Huck, 1970). Entre as modificagdes
causadas pela redugo ou deficiéncia total de oxigé-
nio no solo no metabolismo do algodoeiro, desta-
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cam-se o aumento do teor de prolina e a redugio
drastica da atividade da redutase no nitrato
(Bharambe & Varade, 1983), o fechamento dos
estdmatos (Owen-Bartlett, citado por Bryn, 1982) com
conseqiiente reduglo da taxa de transpiragdo e
murchamento foliar (Reicosky etal., 1985) e aredu-
¢30 dos teores de N, Ca, K ¢ Cu nas folhas (Meek
etal,, 1980).

Os efeitos da saturagio do solo na produgio, com-
ponentes da produglo e taxa de “shedding” das es-
truturas de reprodugio do algedoeiro herbaceo, tém
sido estudados por vérios pesquisadores (Albert &
Armstrong, 1931; Brown, 1938; Meek et al,, 1980;
Reicosky et al., 1985; Almeida et al., 1992). Na maioria
dos estudos tém-se, até o presente, pesquisado os
efeitos da deficiéncia ou auséncia temporaria do oxi-
génio no solo sem a verificagio simultinea de fato-
res que podem interferir na capacidade da planta do
algodoeiro herbadeo de resistir ao estresse anoxitico,

. Entre tais fatores destacam-se o tempo de duragdo
do estresse e o estidio de desenvolvimento das plan-
tas, além da cultivar e das condig¢Bes do ambiente
{Bolton & Erickson, 1970).

Visou-se, neste trabalho, estudar os efeitos isola-
dos e conjuntos dos fatores durago do estresse
anoxitico, ¢ o estddio de desenvolvimento do algo-
doeiro herbiceo na produglo, nos componentes da
produgio ¢ na fenologia desta malvacea.

MATERIALEMETODOS

O experimento foi conduzido em condigdes de casade
vegetacio do CNPA-Embrapa, em Campina Grande, PB,
em 1987, :

A temperatura (T) ¢ a umidade relativa (UR) do ar
locais foram medidas e registradas em um termoigrégrafo.

Foram observados valores médios, durante a condugio
do ensaio, de 21°C de temperatura (minima) ¢ 37,2°C (mé-
xima) ¢ UR 92%, ou seja, dentro dos limites favordveis
para o crescimento ¢ o desenvolvimento do algodociro
(Ortolani & Silva, 1965).

Como substrato edafico, utilizou-se material de um solo
de textura arenosa, identificado como Regossolo (Brasil,
1972) oriundo do municipio de Campina Grande, PB. Ao
solo, passado em peneira de 2,0 mm, adicionou-se esterco
de curral curtido, na proporgo de 10% em relagio ao volu-
me de solo. .

Pesq. agropec. bras., Brasilia, v.32, n.4, p.391-397, abr. 1997

N.E. DE M. BELTRAO et al.

Os atributos fisicos ¢ quimicos do material do solo
utilizado antes ¢ depois da colocagdio do esterco ¢ dos
fertilizantes quimicos encontram-se na Tabela | € nas dosa-
gensde 90,60 e 30kg/hade N, P,0, ¢ K 0, respectivamen-
te, utilizando-se, como fontes, os adubos sulfato de
amonio, superfosfato triplo ¢ cloreto de potéassio. O N foi
parcelado, sendo aplicados 30 kg/ha no plantio e 60 kg/ha
aos 40 dias da emergéncia. O P e /3 do N ¢ K foram
colocados entre 3 a 4 cm ao lado das sementesea S cm de
profundidade. O substrato edéfico preparado foi colocado
em caixas de ferro galvanizado n? 20, com dimensdes de
50x50x25 cm (62.500 cm®) com um dreno no fundo ¢ aber-
tura controlada. As caixas foram enchidas com o substrato
at¢ a altura de 22 cm, deixando-se 3 cm livres para aplica-
¢30 das JAminas de Agua. Em cada caixa foram semeadas 16
sementes, oito em cada caixa, ¢ tratadas com fungicidas,
mistura de fenamosulf + quintozone nas proporgdes de 10
¢ 75%, na dosagem de | kg/100 kg de sementes. Ap6s o
desbaste, ficaram duas plantas/caixa. Os atributos fIsicos e
quimicos do material do solo utilizado como substrato no
experimento encontram-se na Tabela 1.

A cultivar utilizada foi a CNPA Acalal, de composiglo
genética complexa, envolvendo quatro espécies do género
{Gossypium hirsutum L. v. latifolium, Gossypium
barbadense, Gossypium thurberi ¢ Gossypium nankim)
de ciclo médio, crescimento indeterminado, e produtora de
fibra extra-longa, de elevada resisténcia e bom grau de finu-
ra, recomendada para plantios em condigdes de irrigagio e
de sequeiro com boa pluviosidade, acima de 1.000 mm,
bem distribuldos no periodo do cultivo. Foram realizadas
trés pulverizagdes com inseticidas-acaricidas, para con-
trole do pulgio (dphis gossypii Glover), do curuqueré
{Alabama argillacea Hibner) e do dcaro-vermelho
(Tetranychus ludeni Zacher) com produtos ¢ dosagens re-
comendados por Bleicher & Jesus (1983). Com exceglo
dos perfodos de saturagdo do meio edifico, que variaram
com os tratamentos, a umidade foi mantida préximo 4 ca-
pacidade de campo, tendo-se como base o valor, em rela-
¢40 ao volume, equivalente ao potencial matricial de 0,1
bar, ¢ 0 monitoramento, feito por tensidmetro de merciirio
(Reichardt, 1985).

Utilizou-se o delineamento de blocos a0 acaso, com
trés repetigdes ¢ 17 tratamentos, com esquema fatorial
4x4 + |, cujos fatores foram; quatro estddios do desenvol-
vimento (plantas com duas folhas verdadeiras, plantas com
quatro folhas verdadeiras, plantas em fase de boto floral €
plantas no infcio de floragdo) ¢ quatro perfodos de tempo
de saturaghio do substrato edafico (dois, quatro, scis ¢ oito
dias) além de uma testemunha absoluta, sem saturagio.

Foram avaliadas as seguintes varidveis: periodo de tempo
decorrido da emergéncia das plantas ao aparecimento da
primeira flor ¢ do primeiro capulho, nlimero de capulhos



MODIFICAGOES NO CRESCIMENTO E DESENVOLVIMENTO DO ALGODOEIRO

393

TABELA 1. Atributos fisicos e quimicos do material de solo utnhzado como substrato no experimento,

Campina Grande, PB, 1987,

Atributos Unidade Condigio
de
expressio Natural Apés a adicdo de esterco
¢ adubos quimicos

Fésforo disponivel ppm 9,0 50,00
Potassio trocdvel - ppm 94,0 . 470,00
Cilcio+magnésio trocaveis meq/100 cm3 2,7 4,20

pH - 59 6,3
Matéria orgéinica % 1,15 1,96
Areia grossa % 60,0 58,0

Areia fina % 29,0 30,0

Silte % 10,0 10,0
Argila % 1,0 1,0
Densidade aparente gfem3 1,62 1,60
Densidade real g/cm? 2,56 2,56
Capacidade de campo % H30 (volume) 7,01 8,99
Ponto de murcha % Hz0 (volume) 2,60 3,57
Condutividade elétrica mmbho/cm 0,74 2,43

por planta, altura da planta e didmetro caulinar por ocasio
da primeira colheita, fitomassa epigéia e 4rea foliar por
planta aos 80 dias da emergéncia, determinada pelo méto-
do de Wendt (1967), além de porcentagem de fibra, preco-
cidade pela relaglo entre a primeira colheita e o total colhi-
do, expressa em porcentagem, ¢ rendimento de algodio em
carogo, ‘

Para a maioria das varidveis analisadas, foram aplica-
dos o teste F ¢ 0 de Tukey, a 5% de probabilidade
(Pimentel-Gomes, 1982). ‘

Os dados das varidveis produgdo total de algoddo em
carogo por planta, precocidade e peso de um capulho,
foram tratados quantitativamente, via modelo polinomial
quadrético (Paniago et al., 1987).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Podem-se observar, na Tabela 2, os resultados
das anilises de variincia, periodo de tempo decorri-
do para o aparecimento da primeira flor, do primeiro
capulho, niimero de capulhos por planta, porcenta-
gem de fibra, altura da planta, didmetro caulinar, drea
foliar e fitomassa epigéia. Verifica-se, ainda, que hou-
ve interagfo significativa entre os fatores ¢studados
no tocante s trés primeiras varigveis. Com relagdo

ao periodo de tempo decorrido entre a emergéncia
das plantas e o aparecimento da primeira flor, obser-
vou-se que, quando as plantas estavam nos esta-
dios de duas e quatro folhas verdadeiras, na medida
em que o tempo do estresse anoxitico no meio
radicular aumentou, houve ampliag3o do perfodo de
florag3o das plantas, com uma diferenga de dez dias
no primeiro estidio, e de 15 dias no segundo, o que
indica que a durago do estresse causa dano ac me-
tabolismo vegetal, e que este dano depende do esta-
dio de desenvolvimento da planta, pois no estidio
de botio floral houve uma inversio, ou seja, o au-
mento do tempo de estresse e o perfodo da floragio
foram reduzidos, conforme pode ser visualizado na
Tabela 3.

Fato semelhante ocorreu com relagdo A varidvel
“tempo decorrido para o aparecimento do primeiro
capulho”, conforme pode ser observado na Tabe-
la4, com redugfo ainda maior quando o estresse
anoxitico ocorreu na fase de floragio, especialmente
quando os periodos de falta de oxigénio nas raizes
foram de seis e oito dias. Observou-se que no trata-
mento-testemunha absoluta, as plantas abriram o
primeiro capulho, em média, aos 92 dias da emergén-
cia, contra 102 dias dos demais, média do fatorial.

Pesq. agropec. bras., Brasilia, v.32, n.4, p.391-397, abr. 1997



394

N.E. DE M. BELTRAO et al.

TABELA 2. Resumo das analises de variincia do tempo para o aparecimento da primeira flor (em dias da
emergéncia); tempo para o aparecimento do primeiro capulho (em dias da emergéncia) e nime-
ro de caputhos por planta, percentagem de fibra, altura da planta (cm), drea foliar (cm*) e fito-

" massa epigéia (g). Campina Grande, PB, 1987,

Fonte de variagio - G . . Quadrado médio
Aparec.da  Aparec,1* Nuimerode %Fibm  Alura  Didmetro Arca foliar . Fitomassa

1" flor? capulho’ = capulhos? planta caulinar epigéia
Blocos : 2 0,0151 ns 0,0105 ns 0,3678ns 10,03 ns 4908 ns 0,19ns 2.397.96500ns 56582 ns
Estadios de dr.scnvol- . B . )
vimento (ED) 3 0,4103% 02174 0,5024ns  1281ns 116,63 ns 0,88 ns 520691346 674,33 ns
Periodo de saturagio
(PS) 3 0,4342¢¢ 0,6769** 0,2008* 222ns 1349 ns 0,52 ns 2018.416,18ns 47428 ns
EDxPS 9 0,3036* 0,1037+# 0,9163* 448ns 96,06 ns 1,05 ns 1.005.761,52ns 47568 ns
Testemunha vs fatorial 1 0,5001** 0,6205%* 0,8094ns 1044ns 96,76 ns 031ns 3.251.55735ns  82402ns
Tratamentos 16 0,3604"* 0,2648%* 0,8854* 599ns 107,25 ns 0,87 ns 2.123.731,50* 53444 ns
Residuo - n 0,0380 0,0178 0,4056 12,43 61,08 0,49 £51.159,38 488,49
C.V. (%) 2,18 1,32 19,30 10,72 893 7,06 16,16 20,66

' Considerando-se a varidve! aparccimento da primeira flor, 08 graus de liberdade do fator estédio de desenvolvimento, do residuo e total, foram

menores, pois nio ocorreu estidio floragio.
* Dados originais transformados em X,
ns = nio-significativo pelo teste F a 5% de probabilidade,
* = significativo pelo teste F a 5% de probabilidade.
** = gignificativo pelo teste F a 1% de probabilidade.

TABELA 3. El’eltos do periodo de saturacin e estd-
dios de desenvolvimento schre o apare-
cimento da primeira flor (dias apés a
emergéncia)’, Campina Grande, PB,
1987. . o

TABELA 4. Efeitos do periodo de saturaglo ¢ estd-
dio de desenvolvimento sebre o tempo
para o aparecimento do primeiro ca-
pulho (dias apés a emergincla)l Cam-
pina Grande, PB, 1587,

Estadio de
desenvolvimento

Perioda de saturagio

2 dias 4 dias & dins 8 dias

Enadio de
desenvolvimento

Periodo de saturaglo

2 dias 4 dias 6 dins 8 dias
Flanta com 2 folhas e Planta com 2 folhas ' s ’
verdadeiras 6,7T7cAB  690bcA 7,17abA  747a2A verdadeiras 9,83 bA 10,00 bA 10,33 aAB 10,53 aAB
Planta com 4 folhas . o . Planta com 4 folhas ' : :
verdadeiras 6,53 cB 6,57 bA T.53 A 7,63 8A verdadeiras 9,73bA  993bA-10,50sA 10,67 8A
Planta na fase de o ' . Plants na fase de :
botdo floral S 703beA 7,17mbA. 743 8A 6,73 cB botdo fioral 9,93 bA 10,0 bA 10,2388 10,27aB

Plant fi o ' :

' Dados originais transformsdos em X*’, em cada linhs, médias ﬂ::::l:. e de 9.83 aA 95TaA 98740  9.90aC

seguidas por letras mindsculas igusis ndo diferem entre si pelo 1este

"Tukey a 5% de probabilidade; em cada coluna, médias seguidas de
letras maiasculas ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade.

Com relago a varidvel “nimero de capulhos por
planta”, um dos principais componentes da produ-
¢io, verificou-se interagdo significativa entre os fa-
tores estudados, sendo que reduglio dréstica ¢ sig-
nificativa ocorreu no estadio de duas folhas verda-
deiras ¢ com estresses mais prolongados, especial-
mente de oito dias de duracdo (Tabela 5). Neste caso,
estando as plantas ainda muito novas, com mecanis-
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I Dados origineis transformados em X035; em cada linha, médias
seguides de mesma letra miniscula, nde diferem entre si pelo teste
Tukey a 5% de probabilidade; em cada coluna, médias seguidas pela
mesme letra maidscula nio diferem entre si pelo teste de Tukey.

mos de reparabilidade metabdlica em possivel for-
magdo, os danos sdo irreversiveis pois, nio tendo
oxigénio para a respira¢do radicular, que, segundo
Scott & Evans (1955), desaparece depois de dez ho-
ras de saturag3o do solo, as raizes comegam a respi-
rar anaerobicamente, o que, além de produzir pouca
energia na forma de ATP ¢ NADH, permite, via fer-
mentagio alcodlica, com a participagio da
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TABELA 5, Efeitos do perfodo de saturagdio ¢ estd-
dios de desenvolvimento sobre o0 nime-
ro de capulhos por plantal, Campina

Grande, PB. 1987,
Estadio de Periodo de saturagho
T 2diss 4dis 6diss  Bdins
Planta com 2 folhas .
verdadeiras 437aA 3,53abA  283bA  243bB
Plants com 4 folhas .
verdadeiras 34034 291aA 267sA 2,73 sAB
Planta na fase de o
botio floral L¥TsA  28%aA 31TaA 337TsAB
Planta na fase de
floragio 3,17aA  2,77aA 1, T0aA 39704

Dados originais transformados em X035, em cads linha, médias
seguidas por letras mindsculas igunis, nbo diferem entre si pelo teste
Tukey, a 5% de probabilidade; em cada coluns, méding scguidas pela
mesma |eire maidscula ndo diferem enire si pelo 1este de Tukey.

desidrogenase alcodlica (Amorim, 1979), a produgio
de etanol, que é téxico s membranas celulares.

Ainda na Tabela 2, tém-se os resumos das andli-
ses de varidncia dos dados das varidveis percenta-
gem de fibra, altura de planta, didmetro caulinar, 4rea
foliar e fitomassa epigéia por espécie. Verifica-se que
n#o houve efeitos significativos em relaglo as fon-
tes de variagio estudadas, exceto quanto ao estidio
de desenvolvimento e o perfodo, considerando-
-se a varidvel drea foliar. A é4rea foliar foi sensivel-
mente reduzida quando o estresse anoxitico ocorreu
na fase de floragfo, independentemente do tempo
de duragfio do estresse, conforme pode ser observa-
do na Tabela 6. A percentagem de fibra média do
experimento foi de 33%, com a testemunha absoluta
atingindo 34,7%, embora sem diferengas significati-
vas dos demais tratamentos. As plantas, indepen-
dentemente das condigdes impostas as unidades ex-
perimentais atingiram, por ocasifio da primeira co-
theita, a altura média de 87,5 cm e 9,9 mm de didmetro
caulinar.

Com respeito & varidvel peso de capulho, foi obti-
da uma equagio de regressio maltipla com coefici-
ente de determinag3o de 81,61%, com a s¢guinte equa-

¢do:

Z= 6,292 0 ,078x-0 856y+0 00043x’+0 0454y2+
+0 0I16xy

sendo x o tempo fenoldgico da planta da emer-
génciaa floragio, em dias, ¢ y a duragdo, em dias, do
estresse anoxitico. Verifica-se que a relaglo é
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TABELA 6. Efeito do estddio de desenvolvimento

. da planta ¢ do periodo de saturagiio
sobre a drea foliar (em3/planta) aos 80

dias da emergéncia das plantas de a)-

godoeiro herbiceol. Campina Grlnde,

PR, 1987,
Fator Arca foliar
Estidios do desenvolvimento C .
Plantas com duas folhas verdadeiras 64098 A
Plantas com quatro folhas verdadeiras 6.7052A
Plantas na fas¢ de¢ floragio 5.255,0B
Plantas na fase de botlo floral ~5711,8 AB
Periodos de saturago C
2 dias 6.5934 A
4 dias 57284 A
6 dias 5.7194 A
8 dias 6.040,7 A
Médias 6.084,6 -
CV (%) 15,16

L Pare cada fator, as médias seguidas de mesmu letra ndo diferem
entre ai pelo teste Tukey & 5% de probabilidade. -

interativa e que a durago do estresse tem forte par-
ticipago na redugio do peso do capulho. Sem o
estresse anoxitico, o peso de um capulho foide 6,29 g,
conforme pode ser observado nesta equagao.

Considerando-se a precocidade, verifica-se, na
Fig. |, que a relagio desta varidvel com as varidveis
tempo fenoldgico da planta (x) e tempo de duragio
do estresse anox{tico no meio edifico (y) foi de natu-
reza interativa, sendo que a precocidade foi sendo
reduzida 3 medida que se aumentou o tempo de du-
ragio do estresse, e foi menor quando as plantas
estavam menores, mais jovens. A testemunha abso-
luta teve precocidade maior que 60% contra a média
do fatorial de apenas 46%, o que indica que a falta de
oxigénio nas rafzes promove modificagdes intensas
na planta, que se refletem no crescimento e no de-
senvolvimento vegetal. O algodoeiro herbaceo, sen-
do planta sensivel ao estresse anoxitico no meio
edéfico, sofre grandes alteragGes no metabolismo,
que depende da duragdo do estresse e da época de
aplicag3o do referido estresse.

Mesmo com pouco tempo de anoxia, cerca de dois
a quatro dias, fato que pode ocorrer, na pritica, com
uma irrigag3o inadequada ou precipitag@es intensas
em dreas sujeitas 4 saturagdo do solo, devido & baixa
drenagem e a outros fatores, ocorre fechamento de
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estdmatos com reduglo na taxa transpiratéria, com
murchamento foliar, em face da redugZo do potencial
hidrico (Reicosky et al., 1985), conforme pode ser
observado na comparago entre as plantas das Figs.
2 ¢ 3; devido 4 falta de oxigénio, aredu¢lona taxa de
absorgio de nutrientes € drastica, em especial para o
nitrogénio (Meek et al., 1980). As plantas tornam-se
cloréticas e ha reducfio na fotossintese, devido ao
fachamento dos estématos, A redugiio do crescimen-
to e a0 atraso do desenvolvimento (Fig. 3). A produ-
¢40 econdmica da planta, envolvendo fibra + semen-
tes, foi alterada pelo estresse anoxitico, tendo a rela-
¢io de dependéncia das varidveis independentes
“tempo do estidio fenolégico das plantas” (x) e o
“tempo de duraglio do estresse” (y) configurada na
equaciio e que podem ser observadas naFig. 4. Veri-
fica-se que até a fase de produgio de botdes florais,
média de 25 dias da emergéncia das plantas, a medi-
da que se aumentou o tempo de duragio do estresse,
houve maior redugo na produglio, ¢, a partir daque-
le momento fenoldgico, as plantas ficaram mais re-
sistentes ao estresse anoxftico. A produgZo da plan-
ta, que ¢ resultado do seu complexo metabolismo,
envolvendo produgio e consumo de energia, via
fotossintese e respiragio, sintese de proteinas, par-
tig3o de assimilados e envolvimento hormonal, pode
ser, assim, reduzida pelo estresse anoxitico, depen-
dendo de sua magnitude e do estddio fenolégico da
cultura. Dependendo da cultivar, como o caso da
Deltaphine 16, o estresse anoxitico pode reduzir a
produgio em mais de 18% (Hodgson, 1982) com ape-
nas 32 horas de falta de oxigénio nas raizes, na fase
de botdes florais, ou mais, cerca de 38% com estresse
de 120 horas na mesma fase do desenvolvimento
(Almeida etal,, 1992),

CONCLUSOES

L O algodoeiro herbiceo, mesmo representado por
uma cultivar sintetizada para o cultivo em re-gides
mais chuvosas e em regime de irrigag3o, como € o
caso da CNPA Acalal, é sensivel ao estresse anoxitico
do meio edafico, e os danos dependem da duragdo
do estresse e do estddio de desenvolvimento das
plantas,
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2. A produglo econdmica da planta, envolvendo
fibras + sementes, ¢ reduzida em até 40%, dependen-
do da duragdo do estresse e do estidio fenolégico
da cultura. .

3. O nimero de capulhos por planta e o peso de
um capulho sfo reduzidos pelo estresse anoxitico
causado pelo encharcamento, com magnitudes vari-
4veis, dependendo da duraglo do estresse e do es-
tadio de desenvolvimento das plantas. '
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