DINAMICA DE POPULAGOES DE CAPIM-COLCHAO (DIGITARIA
' HORIZONTALIS WILLD.) SOB MANEJOS DE SOLO E DE HERBICIDAS'

ELEMAR VOLL?, DECIO KARAM e DIONISIO L.P. GAZZIERO?

RESUMO - Um experimento foi conduzido em Londrina, PR, com o objetivo de avaliar formas
alternativas de preparo do solo para controle de capim-colchao (Digitaria horizontalis Willd ) (DIGHO)
na cultura da soja, seguida da cultura do trigo, por um periodo de cinco anos. Os tratamentos consta-
ram des seguintes manejos de solo: 1) convencional (CONV), com arado de discos; 2) com arado de
aivecas (AIV); 3) com escarificagio ¢ grade rome (EGR) € 4) com semeadura direta de soja (SDIR).
Exceto em SDIR, os manejos foram complementados com gradagens leves. Antes da semeadura do
trigo, em todos os manejos, o selo sempre foi preparado com grade rome, As parcelas foram divididas
em “com ¢ sem aplicagdo™ de herbicidas pds-emergentes. Taxas exponenciais de redugio anual do
banco de sementes de DIGHO, nos manejos com controle herbicida, variaram entre 43,2% no CONV
e 52,6% no manejo SDIR; os periodos estimados de sobrevivéncia variaram em torno de 6,2 anos.

- Maiores concentragfes de sementes foram mantidas anualmente na camada de solo de 0-10 cm, em

. todos os mancjos. As taxas de emergéncia de DIGHO variaram com o ano e com o manejo de solo e
foram menores em SDIR e maiores nos demais. Em pds-semeadura, as taxas de emergéncia variaram
entre 0,8% ¢ 3,5%.

Termos para indexagio: semeadura direta, controle de plantas daninhas, emergéncia, sobrevivéncia.

POPULATION DYNAMICS OF CAPIM-COLCHAO (DIGITARIA HORIZONTALIS WILLD.)
BY SOIL AND HERBICIDE MANAGEMENTS '

ABSTRACT - One experiment was carried out in Londrina, PR, Brazil, in order to evaluate soil
management practices to control Digitaria horizontalis Willd. (DIGHO} in soybean crop, followed by
wheat, during five years. The treatments were: 1) disk plowing (DP); 2) moldboard plowing (MP); 3)
scarification plus heavy disk (SHD), and 4) no-tilt (NT). Except for NT, managements were com-
pleted with light harrowings. Before sowing wheat, in all managements, the soil was always harrowed
with heavy disk. Subplots “with and without™ postemergence herbicides were established. Exponen-
tial rates of annual reductions of DIGHO seedbank, in plots with herbicides, varied between 43.2% in
DP and 52.6% in NT; estimated survival periods were about 6.2 years. Higher seed concentrations
were observed annually occurring at the upper soil layer of 0-10 cm, in all managements. Emergence
rates of DIGHO varied with year and management, being lower in NT and greater in the other ones. -
Post-emergence rates of emergence varied between 0.8% and 3.5%.

Index terms: no-till, weed control, emergence, survival.

INTRODUCAO

Levantamentos de espécies daninhas, além de
permitirem a identificagio e quantifica¢io da flora
infestante e sua evelugdo numa édrea, podem ter apli-
cagio de prediciio no controle das espécies, Diante

! Aceito para publicagio em 12 de outubro de 1996,

? Eng. Agr., Ph.D., Embrapa-Centro Nacional de Pesquisa de
Soja (CNPSo), Caixa Postal 231, CEP 86001-970 Londrina,
PR. Bolsista do CNPq.

3 Eng. Agr., M.Sc., Embrapa-CNPSo.

disso, para que se consiga a racionalizagio no uso
de herbicidas, é importante a realizagio de estudos
sobre manejos de solo e da cultura.

Reinfestagdes produzidas no ano tendem a acu-
mular-se na superficie do solo. Yenish et al. (1992)
observaram que com a maior profundidade no pre-
paro do solo a concentragio de sementes decresceu
de modo logaritmico em semeadura direta, enquan-
to no sistema de sucessivos preparos convencionais
do solo, as sementes apresentaram distribuicfo uni-
forme no seu perfil. Roberts & Feast (1972) e
Leguizamén (1986) observaram maior sobrevivén-
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cia de sementes a maiores profundidades, em solo
ndo movimentado. Roberts & Dawkins (1967) ob-
servaram na auséncia de reinfestagfio, decréscimos
exponenciais de sementes, numa seqliéncia de anos,
sendo menor em solo nio movimentado. Chepil
(1946), citado por Roberts & Feast (1972), obser-
vou que a sobrevivéncia de algumas espécies que
apresentavam baixo grau de dorméncia inata das
sementes ndo era muito afetada, uma vez que as se-
mentes que nio germinavam logo desapareciam,

A intensidade de emergéncia de espécies dani-
nhas varia com a €poca ¢ a intensidade dos cultivos
do solo (Roberts & Ricketts, 1980; Blanco & Blanco,
1991). Uma maior intensidade de emergéncia foi
associada a elevag¢do da temperatura do solo na pri-
mavera e 3 ocorréncia de chuvas no perfodo. Roberts
& Feast (1972) observaram que a emergéncia de
espécies daninhas dependia da sua distribuiglio no
perfil, e que solos n3o movimentados apresentavam
emergéncias proporcionalmente menores. Donald
(1991} observou que no periodo de maior emergén-
cia ocorria também o maior decréscimo no periedo
de sobrevivéncia.

Segundo Teasdale et al. (1991), algumas espé-
cies daninhas podem apresentar-se com maior in-
tensidade de emergéncia no sistema de semeadura
direta do que no convencional, No entanto, a cober-
tura do solo pela biomassa de uma cultura anterior,
como de centeio, pode reduzir significativamente
popula¢des daninhas. Liebl & Worsham (1983) ob-
servaram que ambos, residuos de cereais e semea-
dura direta, contribufram para reduzir infestagdes de
espécies de folhas largas.

O objetivo deste trabalho foi avaliar formas al-
ternativas de preparo do solo para determinar o con-
trole de plantas invasoras (como o capim-colchio),
em culturas da soja seguidas por trigo. ‘

MATERIAL E METODOS

Um experimento de campo foi iniciado em 1989/90 ¢
conduzido por cinco anos, em Londrina, PR, em um
Latossolo Roxo, com 75% de argila ¢ 2,7% de matéria
orginica. Antes da instalagfio do experimento, foi feita
uma anélise quimica do solo para a corre¢io da sua ferti-
lidade. As caracteristicas quimicas do solo inicialmente
foram: pH (em CaCl,) = 4,94; Al = 0,0 me, K = 0,68 me,
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Ca= 5,70 me ¢ Mg= 1,52 me/100 g de solo ¢
P = 20,7 ppm. O clima da regido ¢ do tipo Cfa, segundo
Kdppen.

Neste experimento foram avaliados os seguintes trata-
mentos, visando ao controle de capim-colchdo em cultu-
ras da soja seguidas da cultura do trigo: 1) manejo do solo:
a. Convencional (CONV), com preparo do solo a 20 cm
de profundidade, usando-se arado reversivel de trés dis-
cos, complementado com grade de disco; b. Araglo com
arado de aivecas (AIV), de duas aivecas reversiveis;
¢. Escarificacdo e grade rome (EGR), complementado com
grade de discos; o escarificador consistiu de quatro hastes
de ferro de 50 cm, presas numa barra, distantes 50 cm
entre si, € d. Semeadura direta (SDIR), feita com a
semeadeira de cinco linhas; 2) manejo de herbicidas:
a. Aplicagio dos herbicidas pés-emergéncia sethoxydin
0,23 kg/ha e o adjuvante “Assist” 0,2% v/v, com bentazon
0,72 kg/ha e, b. Sem herbicidas. Estes tratamentos foram
estudados durante cinco anos e realizados sempre por oca-

. sifio da semeadura da soja. O detineamento experimental

usado foi o de blocos a0 acaso, com oito tratamentos, em
esquema fatorial 4 x 2 ¢ quatro repetigdes. As parcelas
mediram 6 mx 8 m, com 24 m? de area Gtil, As semeadu-
ras anuais da cultura de trigo em sucessio s da soja fo-
ram precedidas por preparos de solo com a grade pesada
(rome) ¢ leve, de mode uniforme, sobre todos os trata-
mentos da soja, exceto em 1993, quando receberam a in-
corporagiio de 2,0 tha de calcério dolomitico, feita atra-
vés do arado de discos ¢ da grade leve.

Por ocasio da semeadura da soja, foram feitas as adu-
bagdes anuais para a cultura, com 200 kg/ha da férmula
0-30-20. O indculo que as sementes receberam foi o de
Bradyrhizobium japonicum. Foi semeada a cultivar Parana
com a semeadeira convencional de cinco linhas, com
espagamento entre linhas de 0,50 m, regulada para obter
20-25 plantas por metro linear. As datas de semeadura

- foram: 14.11.89, 12.11.90, 6.11.91, 30.10.92 ¢ 10.11.93.

Foram executadas operagdes de controle de insetos, la-
gartas e percevejos, toda vez que o nivel de dano assim o
exigisse. Ap6s cada colheita da soja (més de margo), foi
realizada a semeadura do trigo. Uma adubagio de
200 kg/ha da férmula 4-30-10, e outra em cobertura, de
20 kg/ha de N na forma de sulfato de ambnio, foram fei-
tas anualmente, .
Amostragens de solo foram feitas anualmente, de ju-
lho a outubro, antecipando-se & semeadura da soja, para
se obter a estimativa do namero de sementes de DIGHOQ,
Um trado tubular de 5 cm de diametro foi usado para a
coleta de dez amostras de solo, ao acaso, dentro da 4rea
util da parcela. Em cada ponto foram coletadas amostras
desolode0a5cm,5al0cme 10a20cm de profundi-
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dade. As amostras foram secadas ao ar, a fim de evitar a
germinag3o. Posteriormente, foram lavadas sob uma for-
te ducha de 4gua, numa pencira de latio (20 cm de diime-
tro x 8 cm de borda) com malha de ago inoxidavel de
0,5 mm, para climinar a fraglio argilosa do solo. Apés
breve secagem A sombra, a porglio remanescente na pe-
neira (areia e sementes) foi flotada, para a separago das
sementes. A flotagdo consistiv no uso de uma solugio
saturada de CaCly.2H;0, numa densidade de 1,40 a
1,42 g/em?, o que permitiu a flutuagio das sementes me-
nos densas na superficie. Apds secagem A sombra, sobre
papel-toalha, as sementes de DIGHO foram identificadas
sob uma lupa comum, e separadas. Com o aux(lio de uma
pingae com certa pressio, as sementes que ndo colapsaram
foram consideradas vidveis, ¢ contadas.

Levantamentos de emergéncia de DIGHO foram fei-
tos anualmente, antes do preparo do solo (tratamentos), e
apds a semeadura da soja, anterior A aplicaglio dos
herbicidas, acs 29, 24, 43, 27 ¢ 31 dias, na seqiéncia dos
anos, apds terem ocorrido condigdes satisfatdrias de chu-
vas. Um quadrado de ferro de 0,5 m de lado foi usado
para amostrar os niveis de emergéncia nas parcelas. A
amostragem consistiu de oito leituras (2,0 m?) casualizadas
dentro da érea util das parcelas.

Posteriormente, 0s dados de nimero de sementes da
espécie, na camada de solo de 0-10 cm (somatério das
camadas de 0-5 cm ¢ 5-10 cm), obtidos das amostragens
de solo, € das plantulas emergentes, foram transformados
em valores/m?, e calculadas as porcentagens de emergén-
cia.

Taxas de emergéncia em pré-semeadura da soja, obti-
das antes da instalag3o dos manejos de solo, foram deter-
minadas sobre o nimero de sementes/m? do somatério
das camadas de amostragemde GaScmede 5a10cmde
profundidade.

Taxas de emergéncia em pés-semeadura da soja, nos
mangjos de solo CONV e AlV, foram determinadas sobre
os dados de amostragem do banco de sementes, coletados
4 profundidade de 0-10 cm, até cinco dias apés a movi-
mentagio do selo (arag3o e gradagens) comprimindo a
superficie solta. Nos manejos EGR ¢ SDIR, sem movi-
mentagdo de solo, as taxas de emergéncia foram determi-
nadas sobre o nimero de sementes observado antes da
semeadura.

Foram feitas an4lises de variincia dos dados do banco
de sementes do solo ¢ da emergéncia de plantulas, ¢ as
médias, comparadas pelo teste Duncan (P<0,05). Anali-
ses de regressdo foram feitas sobre os dados da evolugio
anual do banco de sementes da espécie, transformados
em porcentagem da populagfo inicial, para estimativa de
taxas anuais de redugdo do banco de sementes e a predi-
¢4o da sobrevivéncia da espécic a 1% de sementes. Os
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dados foram relacionados por meio de equagdes
exponenciais lineares, do tipo Y= AB*, e os ajustes, esti-
mados pelo coeficiente de determinagiio (r2). Foram usa-
das as médias anuais de 40 amostras de solo por manejo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Evolu¢fio anual do banco de sementes no solo

A populagfo média inicial de DIGHO no solo
foi de 3.022 sementes/m?, determinada a partir de
90/91.

Anadlises de varidncia do comportamento do ban-
co de sementes no solo, transformados em popula-
¢do inicial de 100%, indicaram diferengas signifi-
cativas entre anos € interagdo entre anos ¢ manejos
de controle da espécie. N3o apresentaram diferen-
¢as significativas entre si as médias dos manejos de
preparo do solo e as de controle da espécie pelos
herbicidas. Na auséncia de controle herbicida ocor-
reu a competi¢do com o capim- marme]ada
(Brachiaria plantaginea).

Na Tabela 1, s30 apresentados os parimetros de
equagdes de regressﬁo com as estimativas de taxas
anuais de redugiio das infestagdes e de sobrevivén-
cia da espécie, para os manejos de preparo do solo,
no controle com herbicidas. Os ajustes das equagdes
foram exponenciais. Os coeficientes de ajuste (r?)
variaram entre 0,85 ¢ 0,98. As taxas de redugo anual
do banco de sementes foram de 43,2% no CONV,
45,8%no AIV,46,0%no EGR e 52,6% em SDIR, e
os periodos de sobrevivéncia foram de 5,6, 5,8, 6,1
¢ 7,4 anos, respectivamente. No tocante a maiores
taxas de redugdo das infestagdes, ocorreram perio-
dos menores de sobrevivéncia. As diferengas no
foram significativas. Roberts & Dawkins (1967),
Roberts & Feast (1972), Roberts & Ricketts (1980)
¢ Leguizamoén (1986) mostraram que taxas
exponenciais de perda aumentavam com os culti-
vos anuais, variando com as espécies. Roberts &
Feast (1972) e Leguizamén (1986) observaram, tam-
bém, menor sobrevivéncia de espécies a menores
profundidades, em solo n3o movimentado, uma vez
que, em relaglo ds sementes mais profundas, as si-
tuadas na camada superficial, submetidas a maiores
variagdes de umidade e temperatura, tendem a ter
suas dorméncias quebradas e a germinar ¢ emergir
em maior intensidade, reduzmdo seu periodo de so-
brevivéncia.
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Na Fig. 1, s3o observadas concentragdes signifi-
cativas de sementes de DIGHO na camada superfi-
cial do solo (0-10 cm), comparado com a camada
inferior. Segundo Yenish et al. (1992), os sucessi-
vos preparos de solo, nos manejos CONV ¢ AlVY,
devem resultar em alternéncia do posicionamento
das sementes no seu perfil, tendendo a uniformizar-
-se. A distribuigdo de sementes no perfil do solo, e
sua alteragio, sio importantes na determinagio da
intensidade de emergéncia da espécie na fase de
desenvolvimento da cultura.

Na Fig. 2, na auséncia de controle herbicida, fo-
ram observadas predominincias de infestaglio de
B. plantaginea em relaglo a de DIGHO, mantidas
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sob menores proporgdes. A incorporagdo de calcério
dolomitico ao solo com arado ¢ grade, em 1993,
anterior & semeadura de trigo, em todo o experimen-
to, pode ter resultado numa redugfo significativa do
banco de sementes de ambas as espécies em 93/94,
em todos os manejos, na auséncia de controle da
espécie. Duas explicagdes sdo possiveis no caso:

yaincorporaglo de calcério no solo foi talvez mais
profunda, ficando as sementes fora do alcance da
amostragem de solo; o inverso, no entanto, em que
a taxa de reinfestago no perfil do solo foi cumulati-
va, ocorreu com as movimentagdes de solo nos anos
anteriores; 2) a melhoria das condigdes biolégicas
do solo pela calagem, favorecendo a multiplicagio

TABELA 1. Parfimetros da equacio do tipo Y=AB* (Y= populag¢fo inicial de 100%, X=anos) para estimativa'
de taxas anuais de reduciio do banco de sementes® e de sobrevivéncia® de capim-colchiio
(Digitaria horizontalis), em quatro manejos de solo com contrale de herbicida, em soja apés trigo.

Londrina, PR,
Mancjo de solo Parimetro Taxa anual de Sobrevivéncia do
redugdo banco a 1%
A B r (%) (anos)
Convencional 110,2 -0,839 0,85 43,2 56
Escarificago ¢ grade rome 114,6 0,776 0,98 46,0 6,1
Semeadura direta 117,6 0,642 0,89 526 7.4
Alvecas 954 -0,781 0,98 458 58
V Médias de 40 amostras de solo; anos 90/94; profundidade de amostragem 0-20 cm,
3 Populagdo inicial de 3.022 sementes/m?, )
? Redugho do banco de sementes & 1% da populaglo.
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FIG. 1. Distribuicio das sementes de capim-colchiio Anos

no berﬁl do solo, nos anos ¢ manejos de solo,
na profundidade de 0-10 cm, observada an-
tes da instalagiio dos manejos convencional
(CONY), escarifica¢lio ¢ grade rome (EGR),
semeadura direta (SDIR) ¢ arado de aivecas
(AIV), no periodo de 1990-93, Londrina, PR,
(Letras nas barras diferenciam médias detra-
tamentos pelo teste de Duncan a 5%).
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FIG.2. Populagiio de sementes de capim-colchio
(DIGHO) {{]), na auséncia de herbicidas,
em competi¢cio com capim-marmelada
(BRAPL) (]}, num periodo de cinco anos.
M¢édia dos manejos de solo. Londrina, PR,
(Letras nas barras diferenciam médias entre
anos, dentro de cada espécie, pelo teste de
Duncan a 5%).
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de microorganismos consumidores de celulose e
hemicelulose do tegumento das sementes, provocan-
do a sua escarificagfio. Na seqliéncia, condigdes fa-
voriveis de germinagio, mas nlo de estabelecimen-
to das plantulas e de reinfestagdo, proporcionaram
uma reducio no banco de sementes. Os efeitos fo-
ram observados na presenga de altas infestagdes, na
auséncia de controle da espécie infestante. O aumen-
to da germinag#o de sementes escarificadas pode ser
obtido experimentalmente (West & Marousky,
1989),

Taxas anuais de emergéncia do banco de semen-
tes

Nas Figs. 3 e 4, s3c apresentadas as taxas anuais
de emergéncia de DIGHO, em pré e pos-semeadura
da soja, sob controle das reinfestagles com os
herbicidas pdés-emergentes. As taxas anuais de

/ q as |
e/ i
‘-5/ —
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3 4 fF|A —
‘E:‘/ —
HEY %
1/.{§ i
o Lk b

89/90 20791 91/92 92/93 93/04
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FIG. 3. Emergéncias médias anuais (%) de capim-
colchfio, num periodo de cinco anos, deter-
-minadas em pré ([_]) e pés-semeadura
(7)) da soja e soma (T]) anual. Médias
de manejos de solo ¢ de controles com
herbicidas. Londrina, PR. (Letras nas bar-
ras diferenciam médias entre anos, nas fases
de pré e pés-semeadura e soma, pelo teste de
Duncan a 5%).

emergéncia da espécie, nos manejos com e sem
herbicidas, nio apresentaram diferengas significati-
vas entre si. '
Na Fig. 3, as emergéncias de DIGHQ em pré-
-semeadura da soja variaram entre 1,3% e 2,9% ¢
foram maiores em 91/92 ¢ 93/94, na média dos ma-
nejos. Em 91, nos meses de setembro/outubro, as
somas térmicas foram as mais elevadas ¢ as chuvas
mensais, as menores do periodo de 1989/93
(Tabela 2), o que deve ter provocado quebra de
dorméncia e germinacdo das sementes. Em 93/94, a
quebra de dorméncia ou a emergéncia de plantulas
com maior vigor pode ter resultado da aplicagio
anterior da calagem, favorecendo a sua emergéncia.
As taxas de emergéncia em pés-semeadura varia-
ram entre 1,6% e 4,2% e foram maiores em 90/91.
As taxas anuais de emergéncia, somatério de pré e
pos-semeaduras variaram entre 3,8% e 5,8%.

o]
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FIG.4. Emergéncia (%) de capim-colchfio em pré

(CZD) e pés-semeadura () da soja e
somatério anual ([C_]) nos manejos conven-
cional (CONV), escarificagfio e grade rome
(EGR), semeadura direta (SDIR) e arado de
aivecas (AIV). Médias de controles com
herbicidas e de anos. Londrina, PR. (Letras
nas barras diferenciam médias de manejos,

. mas fases de pré e pés-semeadura e soma, pelo
teste de Duncan a 5%).

TABELA 2. Somas térmicas (Z °C) e de chuvas (£ mm), ros meses de setembro a dezembro, dos anos de 1959

a 1993, Londrina, PR,

Mas 1989 1990 1991 1992 1993

¢ Zmm :IC Zmm :°C ZImm :°C Imm :£°C Zmm
Setembro 563 137 511 104 609 68 545 181 578 171
Outubro ' 639 87 676 121 682 56 665 147 676 144
Novembro 668 139 694 142 703 106 669 174 714 135
Dezembro 722 420 696 87 733 193 732 54 715 275
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NaFig. 4, as emergéncias de DIGHO nos mane-
jos, em pré-semeadura, variaram entre 1,7% e 2,5%
¢ nio apresentaram diferencas significativas entre
si. As taxas em pds-semeadura variaram entre 0,8%
€ 3,5% e foram menores em SDIR. Apesar de me-
nor em EGR, essa taxa ndo difere das taxas de CONV
e AlIV. As taxas anuais do somatdrio das emergén-
cias variaram entre 2,5% e 5,8%, foram menores em
SDIR, nilo diferindo entre si as taxas dos demais
manejos.

Os resultados de taxas de emergéncia obtidos para
DIGHO ao se efetuar preparo do solo concordam
com 0s de Roberts & Feast (1972) e Roberts &
Ricketts (1980), que também observaram maior
emergéncia de plantas daninhas com maiores inten-
sidades de cultivo do sole. O controle da emergén-
cia de DIGHO em SDIR, o qual resultou da n#o-
-movimentagio do solo e das coberturas de restos
culturais na sua superficie, foi verificado também
por Liebl & Worsham (1983) e Teasdale et al.
(1991).

As emergéncias das plantas daninhas anteriores
4 semeadura da cultura s3o muito importantes, uma
vez que podem ser eliminadas pelas préticas de ma-
nejo, reduzindo as reinfestagdes, o banco de semen-
tes e a sobrevivéncia da espécie,

Considerando uma taxa anual de redugio média
do banco de sementes de 46,9% e a de emergéncia
de 4,7%, a taxa de mortalidade foi de 42,2%.

Estimativas de distribuiciio de sementes de
DIGHO na camada superior do solo de 0-10 ¢m,
resultante da inversdo do perfil do solo, apés seu
preparo por arado de discos ou de aivecas, nio re-
sultaram em alteragdes expressivas, a0 mesmo ni-
vel de outras espécies nio mostradas aqui. Esta esti-
mativa ¢ importante para fins de predigdo da
infestagdo e do controle da espécie, baseado na de-
terminagdo prévia das sementes nas camadas supe-
rior e inferior do solo,

CONCLUSOQES

1. As diferentes formas de preparo do solo, com
o controle das reinfestagdes com herbicidas, tém
como resultado periodos semelhantes de sobrevivén-
cia do banco de sementes de capim-colchio,
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2. A concentragio de sementes de capim-colchio
na camada superior do solo aumenta com o decurso
dos anos; a intensidade desse aumento varia com o
método de preparo do solo..

3. As taxas anuais de emergéncla da espécw em
pré e pos-semeadura da soja, variam com os anos e
com o preparo de solo,

4. As taxas anuais de emergéncia da espécie sdo
menores no sistema de semeadura direta.
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