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" RESUMO - O objetivo deste trabalho foi estudar os efeitos de diferentes porcentagens do sabugo (0, 5,

" 10¢20%) namatéria verde (MV) e de quatro perfodos de amostragem (zero, dois, quatro e seis diasapds
a abertura dos silos) sobre a qualidade da silagem de grios imidos de milho (Zea mays L.). O arranjo
fatorial 5 x 4 foi estudado segundo delineamento inteiramente casualizado, com trés repetigdes. Nao
houve efeito do perfodo de amostragem sobre as varidveis estudadas. A capacidade-tampioeo pHndo
foram afetados pela presenga do sabugo, € o teor de carboidratos soliveis ¢ N amoniacal aumentaram
cm eté 1,2 ¢ 1,89 unidade percentual, respectivamente, em relag3o 4 silagem exclusiva de grios de milho.
O aumento na porcentagem de sabugo reduziu os teores de matéria seca (MS) (de 63,9% para 58,6%),
proteina bruta (PB) (de 10,0% para 7,3%), extrato etéreo (EE) (de 4,87% para 3,92%) e os valores da
digestibilidade in vitro de matéria seca (DIVMS) (de 90,5% para 79,1%) das silagens, e aumentou os
teores dafibra em detergente dcida (FDA) (de 3,3% para 12,9%) ¢ da fibra em detergente neutro (FDN)
{de 15,16% para 26,1%). Os valores de energta bruta (EB) ndo foram afctados (F>0, 01) pela presenga
do sabugo nas silagens.

Termos para indexago: silagcm de grios, pbrcehtagcm de sabugo, amostragem, DIVMS.

EVALUATION OF THE SILAGE OF HIGH-MOISTURE CORN GRAIN

ABSTRACT - This work had the objective of evaluating the effects of different percentages of corn
(Zea mays L.) cob on the quality of the silage of high-moisture corn grains. The following treatments
were studied: percentages of corn cob in the silage (0, 5, 10, 15 and 20%); period of sampling after
opening the silos (zero, two, four and six days). The factoria! arrangement 5 x 4 was studied according to
acompletely randomized block design with three replications. The variables studied were not affected by -
the sampling period. The buffering capacity and the pH were not affected by the cob, while the percent
soluble carbohydrates and amoniacal nitrogen increasing until 1.2 and 1.89 unit percent, respectively,
Increasing the amount of corn cobs reduced the contents of DM (from 63.9% to 58.6%), CP (from
10.0% to 7.3%), EE (from 4.87% to 3.92%) and the values of DMIVD (from 90.5% to 79.1%) in the
silages and increasing the contents of acid detergente fiber (ADF) (from 3.3% to 12.9%) and neutral
detergente fiber (NDF) (from 15.16% to 26.1%). The values of brute energy (BE) were not affected
(P>0.01) by the cob corn in the silage.

Index terms: silage grains, pc::écnt of cob, sampling, DMIVD.

INTRODUCAO

A utilizagfo da silagem de grfios umidos é uma
alternativa para a suplementagfo de animais alimen-
tados com volumosos de baixo valor nutritivo, Tem

! Aceito para publicaglio ¢m 8 de outubro de 1996.
2Zoot., Dr., Dep. Zoot., Universidade Estadua) de Maring4 (UEM),
Av. Colombo, 3690, CEP 87020-900 Maringd, PR.

3 Zoot., Dr., Dep. Nutrigio Animal e Pastagens, Universidade Es-
tadual de S#o Paulo (UNESP), Rodovia Carlos Tonnani, Km 5,
CEP 14870-000 Jaboticabal, SP.

4 Eng, Agt., Dr., Dep, Nutrigho Animal e Pastagens, UNESP.

sido pesquisada na Europa, nos Estados Unidos ¢
no Canadd, ¢ utilizada diretamente na alimentagio
de vérias espécies animais, como: - suinos, ovinos,
bovinos de leite ¢ de corte (Eeckhout &
DePaepe, 1989; Bock et al,, 1991; DeBrabander et
al., 1992). Os resultados apresentados na literatura
demonstram que essa técnica traz resultados
satisfatérios, e que pode tomar-se promissora em
paises como o Brasil, que possui grande potencial
para produg3o de milho e outros cereais. No entan-
to, a utilizag2o de silagem de grios \imidos, no Bra-
sil, € pouco difundida, pois estd restrita basicamente
ao sul do Parani.
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As estatisticas em relagdo s perdas de milho na
lavoura e principalmente na armazenagem tém re-
velado grandes prejuizos para o Brasil nos tltimos

anos, principalmente devido ao ataque de insetos.

Além das perdas quantitativas, sfo bastante acen-
tuadas as referentes 4 qualidade dos grios, de acor-
do com os dados de Santos (1992).

A armazenagem do grio de milho na forma de
silagem permite manter um padrdo de alto valor
nutritivo por longo tempo, eliminando problemas
de queda de qualidade por agio de insetos.

O objetivo do experimento foi avaliar os efeitos
de diferentes proporgdes do sabugo sobre a quali-
dade da silagem de grdos imidos de milho.

MATERIAL E METODOS

Os tratamentos constaram de cinco porcentagens do
sabugo na silagem (0, S, 10, 15 e 20% na MV) e quatro

tempos de amostragem apds a abertura dos silos (zero, dois,

quatro ¢ seis dias).

Aoatingir o ponto determinado para ensilagem (60-65%
MS no gro}, o milho (varicdade G 500) foi colhido manual-
mente, e debulhado em trilhadeira estacioniria. Como a
variedade de mitho avaliada apresentou 20% de sabugo na
espiga sem brécteas, os tratamentos com 5, 10 ¢ 15% de
sabugo na silagem foram obtidos pela adi¢#o de grios a

determinada quantidade de espigas. Logo a seguir, o mate- .

rial foi moido, passado em desintegrador de grios com pe-
neirade I,0 cm, e acondicionado em silos experimentais de
PVC com capacidade para 10 kg de silagem, vedados por
um perfodo de 70 dias.

No momento da ensilagem foram feitas amostragens

individualizadas para determinar a matéria seca, teor de car- -

boidratos soltiveis (CS), segundo Johnson et al. (1966),¢ca
capacidade-tamp32o, segundo Playne & McDenald (1966).

C.C, JOBIM et al.

Apbs a abertura dos silos, foram realizadas amostragens
nos perfodos preestabelecidos para determinag3o do pH
(método descrito por Phillip & Fellner, 1992), N-amoniacal
(método proposto por Tosi, 1973), matéria seca (MS), pro-
teina bruta (PB), extrato etéreo (EE), energia bruta {(EB),
fibra em detergente &cido (FDA), fibra em detergente neu-
tro (FDN) e digestibilidade in vitro da matéria seca (DIVMS)
segunda Silva (1991).

Qs tratamentos foram arranjados em esquema fatorial
num delincamento experimental inteiramente casuvalizado,
com trés repeticBes, Os resultados obtidos foram submeti-
dos a andlises de variincia, e para comparagio entre mé-
dias obtidas utilizou-se o teste de Tukey.

RESULTADOSE DISCUSSAO

A presenga de maiores quantidades de sabugo
diminuiu o teor de matéria seca dos griios a serem
ensilados, verificando-se diferengas significativas
{P<0,01) entre o material com 20% de sabugo ¢ os
demais tratamentos.

A anilise da Tabela 1 ¢videncia que as maiores
proporgdes do sabugo reduziram (P<0,01) a capa-
cidade-tampao (equivalente de 4cido necessério para
baixar o pH de 1 kg de MS de 6,0 para 4,0) dos
materiais ensilados, comportamento inverso ao
observado quanto ao teor de carboidratos soliveis,
que aumentou (P<0,01) nos fratamentos com
maior proporgio do sabugo. No entanto, a redugio
na capacidade-tampo e aumento no teor de car-

. boidratos sollveis nio afetou (P>0,01) o pH das

silagens. o )

De acordo com Rotz & Muck (1994), a capaci-
dade-tamp3o da cultura & um dos principais fatores
no processo de acidificagio da massa ensilada.

TABELA 1. Teores de matéria seca (MS), capacidade-tampiio {(CT, e.mg HCI/100 g MS) e carboidratos soli-~
: veis {CS) dos grios ensilados, e valoresde pHe N amoniacal (N-NH,) das silagens'.

N-NH,

Tratamentos MS . CT _ Cs pH

S % . (emgHC) (% MS) _ (%N total)
GM - - 64,2a - 6,79 3,79 - 3,60 - 1,05¢
GM+ 5%S 63,5a 6,89 3,906 T357 2,23b
GM +10%S - 63,3a 6,72 3,95b 3,59 2,68a
GM+15%S . 629a - - 6,67 4,59 3,56 ~ 2,81a
GM+20%S 61,3b - 6,00 4,993 3,50

294a

' Valores nas colunas scguidos de letras minisculas desiguais diferem pelo teste de Tukey (P<0,01).. .
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Quanto maior a capacidade-tampao, maior quanti-
dade de 4cido lactico terd que ser produzida para
que o pH atinja niveis inibitérios as atividades en-
ziméticas e 4 agdo dos microrganismos nocivos a
qualidade da silagem (Muck, 1988; Jaster, 1994).

Os valores da capacidade-tampao observados nas
silagens de grios umidos de mitho (6,00 2 6,89 e.mg
HCU/100 g MS) s3o considerados baixos em rela-
¢40 aos observados na planta inteira do milho (ex.:
15,7 e.mg HCI/100 g MS; Lavezzo et al., 1994), ou
mesmo outras gramineas (ex.; triticale, 21,9 emg
HCV100 g MS; Rosa et al.,, 1994} e leguminosas
(ex.: alfafa, 46,8 e.mg HCI/100 g MS; Tosi et al.,
1994), normalmente utilizadas na ensilagem.

Também quanto ao contetido de carboidratos so-
liveis os valores observados podem ser considera-
dos baixos (Tabela 1), No entanto, a baixa capaci-
dade-tampio e o baixo teor de umidade dos grios
na ensilagem (média de 37% MYV) favoreceram o
processo fermentativo com adequada acidificago
e satisfatéria conservagio do material ensilado.

Nio houve efeito (P>0,01) do tempo de amos-
tragem e da porcentagem de sabugo sobre o pH das
silagens (Tabela 1), com valores médios entre 3,50
e 3,60. Os resultados obtidos estdo de acordo com
os registrados por Phillip & Fellner (1992), que
observaram que a presenca do sabugo nio prejudi-
caaconservaglo do materjal ensﬂado, embora possa
alterar o valor nutritivo da silagem. Quanto a for-
magio de nitrogénio amoniacal (N-NH,), consta-
tou-se que elevou (P<0,05) com o aumento da per-
centagem de sabugo na silagem.
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A ensilagem dos graos de milho com 20% de
sabugo acarretou diminuig3o (P<0,01) nos teores
de MS e de PB, em até 5,3 e 2,7 pontos percentuais,
respectivamente {Tabela 2). Nio foi observado efei-
to negativo do aumento da umidade sobre a con-
servagfo das silagens, embora no tenham sido ava-
liadas as perdas de N e carboidratos soliveis. No
entanto Goodrinch et al. (1975) destacam que
teores de umidade acima de 35% favorecem as per-
das de MS e podem alterar significativamente os
valores de N e frag3o dos carboidratos solaveis.

. A redugio no teor protéico das silagens deve-se
ao fato de o sabugo apresentar baixo teor de PB em
relag3io aos graos. Os resultados verificados neste
experimento sdo semelhantes aos registrados por
Phillip & Fellner {1992), que obtiveram .10,01%
de PB em uma silagem de espigas de milho com
73% de MS, e Wardynski et al. (1993), que obtive-
ram 9,03% de PB em uma silagem de graos imidos
de milho com 76,8% de MS, DeBrabander et al.
(1992) obtiveram um teor de PB {11,4%) superior
a0 observado no presente estudo, ao avaliarem uma
silagem de grios de n'ulho um:do com 61 4% de
MS.

A anilise dos dados referentes A fragio parede
celular (Tabela 2) mostrou aumentos signifi-
cativos (P<0,01) nos teores da FDA ¢ da FDN
(Tabela 2) 4 medida que se elevou a proporgio de
sabugo nas silagens. Os resultados obtidos neste

- experimento est3o préximos aos encontrados na li-

teratura,
Na avaliagiio de uma silagem de espiga de mi-
lho, Pctit & Veira (1991) bbservaram valores de

TABELA 2. Valores de matérla seca (MS), proteina bruta (PB), fibra em detergente neutro (FDN), fibra em

.- detergente #cido (FDA), extrato etéreo (EE), energla bruta (EB), e dlgestlbllldade in vitro da
matérla seca (DIVMS) das s:lagens de grios urmdos de mllho' o

EE

Tratamentos MS PB FDN - FDA EB DIVMS
(%) (%) - (%MS) (%MS) (%) .- (%) {%MS) .
GM . . 63,92 - 10,0a 15,1b 33c 487 4.203 " 90,5a
GM+ 5%S 61,7a 9,7a 15,6b - 4,6¢ 4,70ab 4217 89,92
GM+10%S 6l4a 9,1a 16,6b 50¢ . 4,37bc 4.239 89,2a
GM +15% S . 61,6a 8,6b 20,02 7,6b 4,13¢c 4177 . . 863b
GM +20% S 58,6b ©1.3c¢ 26,1a 1292 - 392 4,109 “79,1¢

! Valores nas colunas seguidos de tetras desiguais diferem pelo teste de Tukey (P<0,01).
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22,7% de FDN e 10,0% de FDA, e a silagem
apresentou 60,0% de¢ MS. Também Phillip & Fellner
(1992), registraram valores de 25,6 e 12,1%, res-
pectivamente no tocante a FDN e FDA, em uma
silagem de espiga de mitho com 73% de MS.
Constatou-se que o teor de extrato etéreo dimi-
nuiu (P<0,01) com o aumento da propor¢do de
sabugo nas silagens (Tabela 2). Esse comportamen-
to pode ser esperado, pelo fato de os griios de mi-
lIho apresentarem teor de gordura superior 4 do
sabugo. : :

Os resultados observados no presente experi-
mento estio de acordo com os registrados por
DeBrabander et al. (1992), que obtiveram 4,3% de
EE em uma silagem de grios de milho umido com
61,4% de MS. Os valores de EE observados em
silagens de grios de milho e silagens de espiga de
milho s3o superiores aos observados em silagens
de volumosos em geral. Como exemplo, cita-se a
silagem da planta inteira do milho (2,7-3,2% EE),
silagem de alfafa (3,0% EE) e silagem de gramineas
de clima temperado (3,4-3,5% EE) (DeBrabander
et al., 1992; Mahanna, 1994).

Nio houve efeito (P>0,01) das proporgdes do
sabugo sobre o valor de EB (Kcal’kg de MS) das
silagens. Os valores observados (Tabela 2) sio se-
melhantes aos registrados por Petit & Veira (1991),
que registraram 4.300 Kcal’kg de silagem de espi-
ga de milho ensilada com 60% de MS.

A presenga do sabugo nas silagens reduziu
(P<0,01) os valores da DIVMS (Tabela 2). A queda
na DIVMS, pode ser atribuida ao aumento da fragio
parede celular e & redugfo do teor protéico das
silagens com altas proporgdes do sabugo. Além dis-
s0, a presen¢a de grandes quantidades de car-
boidratos de rapida fermentagfio pode, segundo
Rojas et al. (1991), ocasionar maior desenvolvimen-
to de microrganismos especializados em degradar
agticares e amido em prejuizo dos especializados
na degradagdo dos componentes da fibra, e, em con-
seqtiéncia, reduzir a digestibilidade da MS. Também
a maior acidez ruminal, provocada pela ingestio de
grios, estd associada com a inibi¢3io das enzimas
responsaveis pela degradagio da fibra, e pode di-
minuir a digestibilidade da MS (Jackson et al.,
1991).
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CONCLUSOES

1. O aumento na proporgio do sabugo niio afeta
a conservagio do material ensilado, mas provoca
reduciio nos teores de proteina e na digestibilidade
in vitro da matéria seca. _

2. Proporgdies de até 10% do sabugo na silagem
n#o provocam alteragdes significativas na compo-
si¢8o do produto em relagfo aos teores de MS, FDA,
FDN, PB e de EB.
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