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RESUMO - Bioensaios foram desenvolvidos para identificar e caracterizar os efeitos do potencial
alelopdtico das leguminosas forrageiras leucena, mineirfo e calopogfnio sobre a germinagdo e o alon-
gamento da radicula das invasoras de pastagens desmédio, guanxuma e assa-peixe. Extratos aquosos
de sementes ¢ da parte aérea foram preparados na concentragfo de 10% (p/v). O pH e o potencial
osmético foram medidos em cada extrato. Os efeitos do potencial osmético foram calculados pela
equagio de regressfo, que se ajustou & variagdo do potencial osmético em cada parimetro, e pelo
potencial osmdtico dos extratos. Os resultados indicaram que o pH n2o constituiu em fonte de varia-
3o dos resultados. As espécies doadoras evidenciaram potencialidades alelopéiticas que variaram em
" decorréncia da espéeie e da parte da planta doadora, bem como da receptora. Os extratos aquosos da
parte aérea do mineirdo e do calopogdnio apresentaram potencialidades inibitérias superiores aos dos
extratos das sementes, enquanto com leucena os efeitos mais marcantes foram obtidos com o extrato
das sementes. Comparativamente, o alongamento da radicula foi um indicador mais sensivel aos efei-
tos dos extratos do que a germinagdo. Das espécies receptoras, 0 assa-peixe f01 a que evidenciou
_menor sensibilidade aos efeitos dos extratos,

:

Termos para indexagfio: alelopatia, sementes, parte aérea, leucena, mineirfo, Calopogomum,
* Desmodium, Sida rhombifolia, Vemoma polyanthes

ALLELOPATHIC POTENTIAL OF THREE FORAGE LEGUMES
ON THREE PASTURE WEEDS

‘ABSTRACT - Bioassays were carried out to 1dennfy and charactcrlze the allelopathic potcnnal effects
of forage legumes “leucena” (Leucaena leucocephala), “mineirdo” (Stylosanthes guianensis cv.

-Mineir&o) and “calopogdnio™ (Calopogonium mucunoides) on germination and radicle elongation of

- the pasture weeds “desmddio” (Desmodium adscendens), “guanxuma” (Sida rhombifolia) and “assa-

- «peixe” (Vernonia polyanthes). Aqueous sceds and shoot extracts were prepared in a concentration of
10% (w/v). The pH and osmotic potential were measured in each extract. The effects of the osmotic
potential on the results were calculated considering the regression equations adjusted to the variations
of osmotic potential in each parameter and the osmatic potential of the extracts. The results showed
that the pH did not constitute in a source of variation of the results. The donor species indicated
allelopathic potential that varied in function of donor and receiver species and part of the donor plant.
The aqueous shoot extract of “mineirdo” and “calopogdnio™ showed inhibition potential higher than
the extract from seeds, while for leucena the effects more evident were obtained with the extract from
seeds. Comparatively, the radicle elongation was a more sensitive indicator than germination to the
effects of the extracts.The receiver species “assa-pclxe“ was the less sensitive to the effeets of the
extract.

Index terms: allelopathy, seed, shoot, leucena, mmelrao Calopogomum, Desmodium, Sida rhombg"olza,

Vernonia polyanthes. . N
! Aceito para publicacao'em 30 de agosto de 1996, o .‘ INTRODUCAO
1Eng. Agr., Dr,, Embrapa-Centro de Pesquisa Agroflorestal da R . '
Amazdnia Oriental (CPATU), Caixa Postal 48 CEP 66095-100 Tradxcmnalmente, o contr_de de planta? nvaso-
Belém, PA. ras em 4reas de pastagens cultivadas na Regido Ama-
3Eng. Agr., Ph.D., FCAV-UNESP, Rod. Carlos Tonanni, Z0nica tem sido realizado pelo uso do fogo ¢ da
CEP 14870-000 Jaboticabal, SP, rogagem, e, recentemente, pelo emprego de méto-
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dos quimicos. Essas préticas tém-se mostrado pou-
co efetivas a médio prazo, levando o produtor a re-
petir sistematicamente o processo, o que além de

elevar o custo de manutengéo da pastagem traz im-

plicagfes ambientais.
A interferéncia de uma planta, direta ou indireta-
mente, no desenvolvimento de outras plantas nas

suas imediagfies, pela produgdo de compostos qui-

micos (Rice, 1984), que sdo liberados para o meio

ambiente por volatilizaglio, exsudagdo radicular,

lixiviagdo e decomposig3o dos resfduos de plantas

(Whittaker & Fenni, 1971; Einhellig, 1986; Rice,"

1987), vem merecendo atenglo.
A alelopatia, fendmeno que ocorre largamente
em comunidades de plantas, ¢ um dos mecanismos

através dos quais determinadas plantas interferem

no desenvolvimento de outras, alterando-lhes o pa-
drio e a densidade (Rice, 1974; Smith, 1989).

Em pastagens, a alelopatia pode-se tornar impor-
tante fator de manejo, pelo uso de plantas que exer-
cem controle sobre determinadas espécies indeseja-
veis. E possivel também usar espécies de gramineas

e leguminosas pouco alelopéticas entre si. O resul- -

tado s3o pastagens mais equilibradas, com reflexos
favoraveis em produtividade ¢ longevidade (Wardle,
1987).

O objetivo deste trabalho foi ldentlﬁcar e carac-
terizar os efeitos potencialmente alelopéticos de trés
leguminosas forrageiras sobre a germinagfo e o alon-
gamento da radicula de trés plantas invasoras de
pastagens -

" MATERIAL E METODOS

As leguminosas forrageiras leucena (Leucaena
leucocephala (Lam.) de Wit.), mineirio (Stylosanthes
guianensis (Aublet) Sw cv. Mineirdo) ¢-calopogdnio

(Calopogonium mucunoides Desv.} foram semeadas em.

caixas de amianto, com capacidade para 100 litros, con-
tendo solo peneirado, classificado como Latossolo Roxo
textura média.

A adubagio constou de 100 kg de P,0; (superfosfato
simples), 60 kg de KoO (cloreto de potassio) ¢ 100 kg de
N/ha (sulfato de aménio). O fosforo foi aplicade de uma
{inica vez no plantio, enquanto o nitrogénio ¢ o potssio fo-
ram parcelados em duas aplicagdes: a metade, no plantio
¢ o restante, trinta dias ap6s a germinag¢fo das sementes. .
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Apds um periodo de cultivo de quatro meses, as plan-
tas foram cortadas rente ao solo (folhas + colmos), acon-
dicionadas em sacos de papel ¢ mantidas em estufas com
circulagdo de ar forgado, por 72 horas, em temperatura
controlada de 39°C, :

Posteriormente, o material foi mmrado em moinho tipo
martelo ¢ misturado & dgua deionizada na proporgio de
1 g para 10 ml {concentragio de 10%). Apds um periodo
de repouso de seis horas, os extratos foram filtrados com
o auxilio de uma bomba a vicuo € mantidos em freezer
até o momento de serem utilizados.

Os extratos aquosos das sementes foram preparados &
semelhanga dos extratos da parte aérea, na mesma con-
centragio (10%), com a ressalva de as sementes néio te-
rem sido submetidas A secagem em estufa. Em cada extra-
to aquoso, determinou-s¢ o pH ¢ o potencial osmético.

O potencial alelopatico dos extratos aquosos das dife-

- rentes partes das espécies doadoras foi avaliado com base

nos efeitos sobre a germinag3o ¢ o alongamento da radicula
das seguintes espécies de plantas invasoras de pastagens:
desmédio (Desmodium adscendens (Sw) DC.), guanxuma
(Sida rhombifolia K. Sch.) ¢ assa-pcixe (Vernonia
polyanthes Less.).

A percentagem de germma;ao foi momtorada por um
pcriodo de dez dias, com contagem didria e eliminago

.das sementes germinadas. Os bioensaios foram realiza-

dos em cémaras tipo BOD, reguladas para temperatura
constante de 25°C ¢ fotoperfodo de 12 horas-luz. Os tes-
tes foram realizados em caixas gerbox transparentes, de
11 em x 11 c¢m, forradas com duas folhas de papel-filtro
autoclavadas a 120°C. Em cada gerbox, 50 scmentcs fo-
ram colocadas para germinar,' C ‘

As sementes do desmédio & da guanxuma foram
imersas em 4cido sulfirico concentrado, por dez ¢ cinco
minutos, respectivamente, com vistas 4 superagio da
dorméncia. Para as sementes do assa-peixe, néio foi ne-
cessaria a quebra da dorméncia. Os métodos utilizados
nas sementes do desmédio e da guanxuma foram estabe«
lecidos em testes pré-experimentais. '

Considerou-se germinada toda semente que apresen-
tava protuberdncia para fora da capa da semente, ¢m tor-
no de 2 mm,

Os blensalos de alongamento da radicula foram de-
senvolvidos em cimaras tipo BOD, com temperatura cons-
tante de 25°C e fotoperiodo de 24 horas-luz. Foram colo-
cadas oito sementes pré-germinadas em gerbox transpa-
rentes, de 11 cm x 11 cm, contendo duas folhas de papel-
~filtro autoclavadas a 120°C. Ap6s um periodo de quinze
dias para o assa-peixe ¢ dez para o desmédio ¢ a guanxuma,
mediu-se o alongamento das radiculas.
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. Os extratos aquosos foram avaliados tendo como con-

traste (testemunha) a dgua destilada, tendo sido estipula-

- do o volume de 6 ml por gerbox, tanto para os extratos
como para a Agua.

0 delineamento experimental foi blocos 2o acaso, com
trés repetigdes. Os dados foram submetidos & anilise de
varifincia € as médias, comparadas pelo teste de Tukey
{5%). Os valores obtidos de percentagem de germinagio
foram transformados em arc.sen. VX.

Para a determinago dos efeitos do potencial osmético,
foram preparadas quatro solugdes de Polietilenoglicol-
6000 (PEG-6000), que continham 0,0; 78,49; 119,57,
151,40 e 178,34 g de PEG-6000/litro de 4gua deionizada,
correspondendo, respectivamente, a potenciais osméticos
de 0,0; -0,1; -0,2; -0,3 ¢ -0,4 MPa.

Os valores obtidos foram analisados por regressdo, ¢ a
cquaglio encontrada foi usada para estimar a extenso na
qual a germinagfio e o alongamento da radicula poderiam
ocotrer em solugdes com potenciais osméticos ajustados
a0 potencial osmético de cada extrato aquoso. Esse pro-
cedimento permitiu separar os efeitos produzidos pela
alelopatia daqueles advindos exclusivamente do poten-
cial osmético.

Esses bioensaios ¢ os realizados sobre os efeitos dos
extratos aquosos desenvolveram-se nas mesmas condigBes.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Efeitos do pH

Os dados apresentados na Tabela 1 indicam pou-
ca varia¢fio nos valores de pH, tanto entre as
leguminosas doadoras como entre os extratos das
diferentes partes das plantas.

Os trabalhos de pesquisa nos quais s3c analisa-
dos os efeitos do pH sobre a germinagio de semen-
tes e o desenvolvimento de plantas invasoras sio
bastante limitados e, basicamente, referem-se as es-
pécies temperadas, com poucas informages dispo-
nfveis comrelagfo as espécies de invasoras que ocor-
rem em areas de .pastagens tropicais. Sobre
desmédio, guanxuma e assa-peixe, nio foram en-
contrados trabalhos em que esse aspecto tenha sido
analisado.

Entretanto, as informagdes disponiveis mostram
que tanto a germinagio como o desenvolvimento de
plantas s%o afetados negativamente apenas em con-

digBes em que o meio ou é extremamente 4cido ou

extremamente alcalino (Roy, 1986; Eberlein, 1987;
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Batra & Kurnar, 1993). Em estudo desenvolvido com
a planta invasora Indigofera linifolia, Rao & Reddy
(1981) observaram a mesma tendéncia em relagio
aos efeitos nocivos em condigdes de alta acidez e
alta alcalinidade. ' :

Considerando-se que os valores do pH dos ex-
tratos do presente trabalho variaram de 5,23 a 5,74
{Tabela 1), e que esses valores provavelmente estio
fora da faixa em que poderiam afetar negativamen-
te a germinag®o e o desenvolvimento da radicula
das espécies receptoras, € provavel que o pH dos
extratos aquosos ndo tenha contribuldo para alterar
os resultados.

Efeitos do potencial osmético

A anilise de varidncia n3o indicou efeitos signi-
ficativos do potencial osmético sobre o percentual
de germinagdo das plantas invasoras. Em relagio ao
alongamento da radicula, apenas o desmédio res-
pondeu significativamente & variag3o do potencial
osmético, sendo a relag%o expressa pela equaglio:

Y=1,9860 - 1,7375X (R? = 0,88)

Considerando que potencial osmético e alelopatia
apresentam carter aditivo (Wardle et al., 1992), tor-
na-se necessdrio descontar a contribuigio do poten-
cial osmético. No presente trabalho, houve necessi-
dade apenas no caso do alongamento da radicula do
desmédio, que respondeu (P<0,05) A variagio do
potencial osmético na faixa de 0,0 a -0,4 MPa. Nas
demais situagdes, o efeito do potencial osmético foi
desconsiderado. .

Para efeito de calculo da contribui¢go do poten-
cial osmético, utilizou-se a equagio de regressio
apresentada anteriormente e o potencial osmético
dos extratos de cada uma das partes das espécies
doadoras (Tabela 1).

Efeitos dos extratos aquosos

O potencial inibitdrio dos extratos aquosos va-
riou de intensidade entre as espécies doadoras e as
espécies receptoras, indicando a existéncia de
especificidade entre as espécies doadoras e as
receptoras.
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O assa-peixe foi a invasora que apresentou me-
nor sensibilidade aos efeitos dos extratos aquosos
de sementes (Tabela 2) e da parte aérea (Tabela 3)
das espécies doadoras. Esse aspecto ficou mais evi-
dente quando foram analisados os efeitos sobre a
germinaglo das sementes. Quanto as inibigdes pro-
movidas sobre 0 alongamento da radicula, essa ten-
déncia sé nio foi observada nos efeitos do
extrato aquoso de sementes do calopogﬁmo
(Tabela 2). .

Em trabalho desenvolvido por Souza Filho
{1995), no qual o autor analisou os efeitos de dife-
rentes extratos de trés gramineas forrageiras sobre a
germinag3o e o alongamento da radicula de diferen-
tes espécies de plantas invasoras de pastagens, esta
invasora foi, novamente, a que evidenciou menor
resposta aos ¢xtratos,

Considerando que o assa-peixe é uma das princi-
pais plantas invasoras de pastagens cultivadas do

TABELA 1. Valores do pH ¢ do potencial osmético
(MPa) nos extratos aquosos das espécies
doadoras.

Espécie - Extrato de semente  Extrato da parte aérea
doadora :
pH . Potencial pH Potencial
osmoético osmotico
Leucena 546 -0,27 574 -0,28
Mineir3o 5,66 0,21 523 -0,18
5,50 0,23 5,49 -0,31

Calopogdnio

TABELA 2. Efeitos dos extratos aquosos de se-
mentes. Dados expressos em propor¢io
do controle (testemunha).

Bioensaio Espécie Espécie doadora
Teceplord  Leucena Mineirio Calopogdnio

Germinagio  Desmé6dio 0, 53 1,00" o91™
Guanxuma 0, 44 "0,93" 0,88™
Assa-peixe 070" 097" 0.96™

Along. radicula Desmédio ‘ ‘ O 43 0, 56 0, 66,
Guanxuma 0, 37 A 70 0, 79
Assa-peixe- 0, 63" 0, 72" 0, 64'

* A inibigdo do extrato ¢ significativa pelo teste de Tukey (5%).
= = Nio-significativo pelo teste de Tukey (5%).
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TABELA 3. Efeitos dos extratos aquosos da parte
" aérea, Dados expressos em proporgio ao
controle (testemunha).

Bioensaio Espécie Espécie doadora ' ¢
receplora | eucena Mineirio Calopogbnio

Germinagio  Desmddio 0, 64 087" 0, 55
Guanxuma 0, 86 0,63 0, 56
Assa-peixe 0,74 097 . . 067

Along rad[cula Desmddioc 0, 70 0,40: - 0,34
Guanxuma 0, 63 0.60. 0, 38
Assapeixe 0, 73 0,70 0, 63"

* A inibigo do extrato & significativa pelo teste de Tukey (5%).
™ = Nao-significativo pelo teste de Tukey (5%).

Brasil, esses resultados refletem bem a capacidade
que essa invasora possui de vegetar entre espécies
com potencial alelopético.

Independentemente da fonte do extrato (semen-
tes/parte aérea) e das espécies doadora e receptora,
o indicador alongamento da radicula foi mais sensi-
vel aos extratos do que a germinagfo das sementes.
Resultados semelhantes foram observados em estu-
dos andlogos desenvolvidos por Weston & Putnam
{1986), Smith (1987) e Hedge & Miller (1990). Esse
¢ um aspecto ecol6gico importante, uma vez que,
com a inibigdo do desenvolvimento do sistema
radicular, hd redugdo na presso competitiva da plan-
ta invasora, o que redunda em favorecimento das
espécies desejdveis, que podem, assim, estabelecer
estandes mais densos. S

As espécies doadoras apresentaram
potencialidades alelopéticas que variaram de acor-
do com a parte da planta doadora. Os ¢xtratos aquo-
sos da parte aérea (Tabela 3) do mineirdo e do
calopogdnio apresentaram potencial inibitério su-
perior ao do extrato de sementes (Tabela 2), indi-
cando que a parte aérea dessas duas leguminosas
provavelmente  apresentam  compostos
aleloquimicos, soliveis em 4gua, em concentragio
superior 3s verificadas nas sementes. Esse resultado
estd de acordo com Rodrigues et al. (1993) ¢ Alves
(1992), que citam a parte aérea das plantas como a
mais importante fonte de substincias alelopaticas.

Diferentemente desses resultados, na leucena, o
extrato aquoso de sementes apresenton potencial ini-
bitdrio superior ao da parte aérea. Embora nio te-
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nham sido identificados os aleloquimicos envolvi-
dos nas inibi¢des, é provavel que os efeitos promo-
vidos pela leucena estejam envolvidos com a
mimosina (Kuo et al., 1982; Tawata & Hongo, 1987).
A superioridade do extrato de sementes
(Tabela 2) da leucena em inibir a germinagfo ¢ 0
alongamento da radicula das espécies receptoras, em
relagio ao extrato da parte aérea (Tabela 3), estd,
provavelmente, associada 3 distribuic%o da mimosina
na planta, Pereira & AlcAntara (1993) mostram que
amimosina se encontra em niveis mais elevados nas
sementes (12,1% na matéria seca), enquanto, nas
folhas jovens e nas maduras, a mimosina é encon-
trada em concentragdes de 4 a 2%, respectivamen-
te, na matéria seca. Os resultados estfo também de
acordo com Friedman & Waller (1983), que mos-
tram que os amino4cidos ndo-protéicos, quando pre-
sentes, sfo encontrados principalmente nas semen-
tes, onde podem ocorrer em concentragdes extre-
mamente altas,
Dessa maneira, as maiores redugdes promovidas,
" em ordem decrescente, pelos extratos aquosos das
sementes e da parte aérea estdo de acordo com a
distribui¢3o da mimosina na leucena.

CONCLUSOES

1. As espécies doadoras evidenciam poten-
cialidades alelopéticas que variaram de acordo com
a fonte dos extratos. Na leucena, as sementes s3o a
principal fonte de substincias, soliveis em dgua, com
potencial alelopético, enquanto, no mineirfo e no
calopogtnio, € a parte aérea,

2. O alongamento da radicula € o indicador mais
sensivel aos efeitos dos extratos aquosos.
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