EFEITO DE DIFERENTES DIETAS SOBRE A FECUNDIDADE E LONGEVIDADE
DE NUSALALA URUGUAYA (NAVAS, 1923) (NEUROPTERA:HEMEROBIIDAE)'

BRIGIDA SOUZA? e AMERICO 1. CIOCIOLA?Y

RESUMO - Adultos de Nusalala uruguaya (Navas) (Neuroptera: Hemerobiidae), alimentados com
diferentes dietas, naturais ¢ artificiais, foram estudados em laboratério a 25 £ 2°C, 70 £ 10% UR ¢
fotofase de quatorze horas, para avaliago da sua fecundidade e fertilidade. As dietas estudadas foram:
1 - Dactynotus sp.; 2 - Toxoptera citricidus Kirk; 3 - Brevicoryne brassicae (L.); 4 - Dactynotus sp. +
Sojinha®, mel ¢ 4gua; 5 - New Life®, mel ¢ dgua; 6 - Novomilke®, mel ¢ gua; 7 - Sojinhar, mel € dgua;
8 - Agua. A longevidade de adultos, quando o substrato alimentar foi Dactynotus sp., foi, em média,
de 75,8 dias nos machos, ¢ 67,5 dias nas fémeas. Fémeas apresentaram menor longevidade quando
alimentadas com B. brassicae, ¢ 0s machos, quando receberam Sojinha®, mel ¢ dgua ou B, brassicae.
Fémeas alimentadas com T. citricidus ¢ Dactynotus sp. (suplementadas ou nio com Sojinha®, mel e
figua), apresentaram maior perfodo de oviposigiio. A capacidade de oviposigio total e didria, bem
como a viabilidade ¢ peso dos ovos foram maiores em fémeas alimentadas com Dactynotus sp. ¢
Dactynotus sp. + Sojinha®. As dietas artificiais estudadas nio foram suficientes para manter alta
fecundidade, levando A produgio de grande percentagem de ovos invidveis.

Termos para indexaglo: insetos, alimentago, hemerobiideos.

EFFECT OF DIFFERENT DIETS ON FECUNDITY AND LIFE SPAN OF ADULTS
OF NUSALALA URUGUAYA (NAVAS, 1923} (NEUROPTERA:HEMEROBIIDAE)

ABSTRACT - Adults of Nusalala uruguaya (Navas) (Neuroptera: Hemerobiidae) fed on different
natural and artificial diets, were studied in the laboratory at 25 £ 2°C, 70 + 10% RU and forteen-hour
photophase for their fecundity and life span. The diets tested were: 1 - Dactynotus sp.; 2 - Toxoptera
citricidus Kirk.; 3 = Brevicoryne brassicae (L ); 4 - Dactynotus sp. + Sojinha®, honey and water;
5 - New Life®, honey and water; 6 - Novomilke®, honey and water; 7 - Sojinha®, honey and water;
8 - Water. The life span of adults was 75.8 and 67.5 days for males and females, respectively, fed on
Dactynotus sp. Females lived less when fed on B. brassicae and males when received Sojinha®, honey
and water or B. brassicae. Females fed on T, citricidus and Dactynotus sp. (with or without Sojinha®,
honey and water) had a longer oviposition period than those fed on the other diets. Females fed on
Dactynotus sp. and Dactynotus sp. + Sojinha® produced greater number of eggs with higher viability
and weight. The artificial diets tested were not enough to mantain a high fecundity, thus resulting in a

low fertility.

Index terms: insects, feeding, hemerobiids,

INTRODUGAO

Poucos estudos tém sido realizados com o obje-
tivo de se obterem informagdes sobre 0s aspectos
biolégicos de espécies de hemerobiideos
neotropicais. Com referéncia & Nusalala uruguaya
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(Navis), Souza et al. (1989; 1990) estudaram ¢ efeito
de diferentes presas sobre o desenvolvimento de suas
fases imaturas, e Souza & Ciociola (1994) verifica-
ram o efeito do acasalamento sobre a reproduglo e
longevidade do inseto, O efeito da alimentago so-
bre a biologia de hemerobiideos tem sido verificado
por diversos autores em todo o mundo. Laffranque
& Canard (1975) mostraram que a longevidade de
machos e fémeas de Boriomyia subnebulosa
(Stephens) foi significativamente alterada em fun-
¢do da espécie da presa consumida pelo adulto.
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Neuenschwander & Hagen (1980) também obser-
varam que diferentes dietas fornecidas a fémeas de
Hemerobius pacificus Banks afetaram sua
longevidade. A duragiio dos periodos de pré-
-oviposi¢io, oviposi¢do e pds-oviposi¢do de
Micromus tasmaniae Walker e Drepanacra binocula
(Newman), segundo New (1984), foi influenciada
pelo tipo de presa ingerida, Tauber & Tauber (1974)
mostraram que machos e fémeas de Sympherobius
amiculus Fitch. alimentando-se apenas de aglicar e
dgua, acasalaram-se e produziram ovos férteis, mas
precisaram ingerir presas vivas para manter a
oviposi¢io. Miermont & Canard (1975), trabalhan-
do com Eumicromus angulatus (Stephens), ¢
Hussein (1984), estudando Micromus tasmanie
Walker, também verificaram que as fémeas preci-
saram se alimentar de pulgdes durante o pericdo de
maturagio sexual para que ocorresse o desenvolvi-
mento normal das espécies. Selthime & Kanavel
(1968), Canard (1975), Neuenschwander & Hagen
{1980) e New (1984) também relataram que a capa-
cidade reprodutiva das espécies estudadas foi
marcadamente afetada pela qualidade da dieta
ingerida.

Este trabalho teve como objetivo avaliar o efeito
de diferentes dietas naturais e artificiais sobre a
fecundidade e longevidade de adultos de
N. uruguaya, em condigdes de laboratério,

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no Laboratdério de
Entomologia do Departamento de Fitossanidade da Uni-
versidade Federal de Lavras - UFLA -, Lavras, MG, sob
temperatura de 25+2° C, umidade relativa de 70+10% ¢
fotofase de quatorze horas. Foram utilizados insetos da
geraglo Fi, considerando-se Fy como a pnme:ra obtida
em laborat6rio.

Casais de N. uruguaya recém-emergidos, oriundos de
larvas alimentadas com o pulgio Dacfynotus sp., coleta-
do de plantas de picdo (Bidens pilosa L.), foram individu-
alizados em gaiolas cilindricas de PVC, de 10 x 10 ¢m,
revestidas internamente com papel de filtro branco. A
extremidade superior da gaiola foi vedada com pelicula
de polietiteno (Rolopac?), e sua base, apoiada sobre uma
placa-de-petri, fol forrada com o mesmo papel de filtro,
No fundo de cada gaiola foi colocado um frasco de 10 ml
contendo um chumago de algodio embebido em 4dgua
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destilada, Aos casais foram oferecidos os seguintes ali-
mentos: 1 - Dactynotus sp. (pulglo-do-picio);
2 - Toxoptera citricidus (pulgio-preto-dos-citros);
3 - Brevicoryne brassicae (pulgio-da-couve);
4 « Dactynotus sp.+ Sojinha®, mel e dgua; 5 - New Lifek,
mel ¢ 4gua; 6 - Novomilke®, mel e 4gua; 7 - Sojinha®, mel
¢ 4gua; § - Agua. As dietas naturais utilizadas consistiram
de duas espécies de afideos-praga de citros (T citricidus)
¢ brassicas (B. brassicae) ¢ uma terceira espécie
(Dactynotus sp.) facilmente encontrada no campo coloni-
zando plantas nativas da familia Compositae, que vege-
tam praticamente durante todo o ano. A importéincia desta
dltima reside no fato de constituir-se em alimento alterna-
tivo para a manutengio de populagdes naturais do preda-
dor no campo. As dietas artificiais constaram de produtos
comerciais (New LifeR, NovomilkeR e SojinhaR) escolhi-
dos de acordo com sua composi¢do quimica e facilidade
de preparo ¢ aquisi¢lo. Trata-se de alimentos protéicos,
encontrados na forma de “pé™, No preparo destas dietas
utilizou-se 1 g do produto comercial para 1 ml de mel,
adicionando-se 4gua destilada até a obtenglo de uma pas-
ta. Estas dictas foram pinceladas em tiras de Parafilm®, e
penduradas no interior das gaiolas.

Foram efetuadas avaliagdes dirias até a morte dos
casais. Ndo houve reposigio de machos nas gaiolas onde
cstes morreram antes das fémeas, As varidveis avaliadas
foram: longevidade, periodos de pré-oviposigio,
oviposigiio e pds-oviposi¢io, capacidade de oviposiglo,
periodo de incubagio, viabilidade, peso € dimensdes dos
ovos. Para determinagio do periodo de incubagio e res-
pectiva viabilidade, foram individualizados, em tubos de
vidro de 2,5 x 8,5 ¢m, dez ovos/dia/gaiola, Para a avalia-
¢do dos pesos ¢ das dimensdes dos ovos, coletaram-se,
aleatoriamente, trés ovos recém-ovipositados, de cada
gaiola. No entanto, para a pesagem, cada valor obtido
correspondeu 4 média do peso dos trés ovos coletados em
cada gaiola.

O delineamento experimental foi inteiramente
casualizado, com trés repetigdes. Cada repeticio consti-
tuiu-se de trés gaiolas, contendo, cada uma, um casal de
N. uruguaya. No tocante 3 longevidade, foi utilizado um
esquema fatorial com dois fatores: dietas (8) e sexo. Foi
realizada a andlise de varifincia para cada parimetro, e
aplicou-se o teste de Duncan a 5% de probabilidade. Fez-
-s¢ 0 estudo da regressdo polinomial entre o nimero de
dias apds o inicio da oviposigio e o total de ovos produzi-
dos a cada cinco dias.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A longevidade de machos e fémeas foi signifi-
cativamente afetada pela qualidade do alimento in-
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gerido (Tabela 1). Insetos que receberam somente
dgua sobreviveram por um perfodo de tempo menor
que os que foram alimentados. Machos supridos com
Dactynotus sp. (alimentados ou n3o com Sojinhak),
T. citricidus, New LifeR e NovomilkeR, sobrevive-
ram por um tempo significativamente maior em re-
lag3o aos alimentados com Sojinha® ou B, brassicae.
As fémeas apresentaram longevidade significativa-
mente menor quando receberam B. brassicae, em
relagfo as alimentadas com as demais dietas,

As diferengas entre as médias do desdobramento
dos sexos dentro de dieta, em todas as dietas estuda-
das, ndo foram significativas, o que indica que sob
uma mesma dieta nio houve diferencas na
longevidade, em fung¢fo do sexo.

A duragio média da fase adulta obtida para
N. uruguaya, alimentada com todas as dietas testa-
das, exceto dgua, foi superior aos resultados encon-
trados por Selhime & Kanavel (1968) e Laffranque
& Canard (1975) em outras espécies de
hemerobiideos.

Os periodos de pré-oviposi¢iio foram mais lon-
gos que os verificados em outras espécies de
hemerobifdeos (Withycombe, 1922; Cutright, 1923;
Selhime & Kanavel, 1968; Laffranque & Canard,
1975; Miermont & Canard, 1975; Samson & Blood,
1979), ndo se tendo constatado diferengas significa-
tivas entre eles em virtude da dieta ingerida
(Tabela 1).

A duragio média do perfodo de oviposigio foi
significativamente maior em fémeas alimentadas
com T. citricidus e Dactynotus sp. (alimentadas ou
nlo com Sojinha®) (Tabela 1), as quais apresenta-
ram uma oviposi¢do continua, com um ritmo regu-
lar de postura durante todo o perfedo.

O periodo de pds-oviposigio foi significativa-
mente maior nas fémeas alimentadas com New LifeR,
O curto periodo de oviposi¢io e o aumento no petf-
odo de pés-oviposi¢io verificados com esta dieta
indicam, possivelmente, sua inadequagdo nutricional
para N. uruguaya,

Apenas uma fémea alimentada com SojinhakR ¢
outra alimentada com Novomilke® ovipositaram,
apresentando duragdo dos periodos de pré-
-oviposi¢do, oviposi¢lio e pés-oviposicdo de 17, 1 e
47 dias, e de 15, 1 ¢ 63 dias, respectivamente.

A capacidade de oviposi¢4o total e diaria, e a vi-
abilidade dos ovos produzidos por fémeas alimen-
tadas com Dactynotus sp., suplementadas ou nio
com Sojinhak, foram significativamente maiores em
relagdo as alimentadas com as demais dietas (Tabe-
la 2). Fémeas que receberam B. brassicae e New
LifeR tiveram produgo de ovos significativamente
menor, com uma oviposi¢do irregular durante todo
o perfodo, com grandes intervalos entre posturas.
Os ovos produzidos pelas fémeas alimentadas com
B. brassicae apresentaram irregularidades no cérion,
como se tivessem sido amassados, ¢ foram todos

TABELA 1. Longevidade de machos e fémeas de Nusalala uruguaya e duracio dos periodos de pré-oviposigiio,
oviposicio e pés-oviposigio, com a utilizaglio de diferentes dietas. (Temp. = 25 % 2¢C;

UR = 70 + 10%, fotofase = 14 horas)!,

Dictas Longevidade (dias) Duragio (dias)

Machos Fémeas Pré-oviposigio Oviposigio Pés-oviposigio
Dactynotus sp. 758 A 67,5ab A 8,0a 55,1a 4,4b
T. citricidus 7142 A 69,0ab A 9,9a 50.9a 14,0b
B, brassicae 445 A 50,3b A 17,0a 34,0b 6,0b
Dactynotus sp, '
+ Sojinha® 74,1a A 64,9ab A 6,52 47,92 10,4b
New Life® 60,5ab A 722 A 17,42 23.4b 36,8a
Novomilke® 60,5ab A 75.52 A 2 - -
Sojinha® 5L1b A 66,2ab A - - -
Agua 23¢c A 24c A - - -

! Médias de um mesmo grupo, seguidas pela mesma letra (miniscula nas colunas & maidscula nas linhas) niio diferem significativamente entre si pelo

teste de Duncan (P > 0,05),

 Auséncia de valores numéricos devido 4 montalidade ou a0 pequeno nimero de fémeas que ovipositaram.
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TABELA 2. Capacidade de oviposi¢fio, viabilidade, peso e dimensdes dos ovos produzidos por fémeas de Nusalala
wruguaya acasaladas, alimentadas com diferentes dietas, (Temp. = 25 £+ 2°C; UR = 70 + 10%,

fotofase = 14 horas)! .

Dietas Capac. oviposicio Viabilidade Peso Dimensdes
(n* médio de ovos/fémea} (%) {mg) (mm)

Total Disria Comprimento Largura
Dactynotus sp. 482,88a 8,76a 94.43a 0,101a 0,967 0,428
T. citricidus 255,50b 5,02b 46,70b 0,092b 0,941 0,427
B. brassicae 49,25¢ 1,45¢c 0,00d 2 - -
Dactynotus sp.
+ SojinhaR 457,22a 9,55a 93,68a 0,103a 0,957 0,432
New LifeR 9,71c 041c 15,89¢ - - -
NovomilkeR? 2 2 100 - - -
SojinhaR’ 1 1 0 - - -
Agua® - - - - - _

! Médias seguidas pela mesma letra, nas colunas, nio diferem significativamente entre i pelo teste de Duncan (P >0,05),
% Auséncia de valores numéricos por causa do pequeno nimero de ovos produzidos.
Y Tratamentos excluidos dag anilises estatisticas em face da mortalidade ou do pequeno nimero de fmeas que ovipositaram,

invidveis. Algumas vezes observou-se apenas pe-
quena massa de forma indefinida, sem qualquer ves-
tigio do corion, aderida as fibras do algodio, o que
sugere uma oogénese imperfeita ou auséncia de
acasalamento, uma vez que o aspecto destes ovos
assemelhava-se aos produzidos pelas fémeas virgens.
Fémeas alimentadas com Dactynotus sp., Dactynotus
sp. + Sojinha® e T\ citricidus tiveram oviposigio
continua, apresentando um ritmo regular de postu-
ra, embora algumas delas tenham apresentado pe-
quenos intervalos entre as oviposigdes, especialmen-
te préximo ao final do periodo de postura. Quando
alimentadas com estas dietas, 0 niimero de ovos pro-
duzidos por elas aumentou progressivamente a par-
tir do primeiro dia de oviposigio, atingindo o valor
méximo perto de 20 dias. A partir daf, houve redu-
¢do gradativa, até o final do perfodo. Durante os pri-
meiros 60 dias do perfodo de oviposigdo, foram pro-
duzidos, em média, 94,57% do total ovipositado.
A produgo total de ovos de N. uruguaya alimen-
tada com as diferentes dietas foi inferior 4 observa-
da por Laffranque & Canard (1975), Miermont &
Canard (1975) e Neuenschwander (1976), em ou-
tras espécies de hemerobiideos. Fémeas alimenta-
das com Dactynotus sp., Dactynotus sp. + Sojinhak
e T. citricidus produziram maior niimero de ovos
que o observado em M. posticus (Cutright, 1923).
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Verificou-se diferenga n3o-significativa entre o
nimero total de ovos produzidos pelas fémeas
alimentadas com Dactynotus sp. e
Dactynotus sp. + Sojinha®. Neuenschwander &
Hagen (1980) verificaram maior produgio de ovos
quando fémeas de H. pacificus foram alimentadas
apenas com pulgdes, do que quando lhes foi
fornecida uma suplementagfio com WHEASTR,

Resultados obtidos por Hussein (1984) mostra-
ram que ¢ acasalamento em M. tasmaniae ocorreu
apenas quando as fémeas alimentaram-se de pulgdes.
Comparativamente, 0 mesmo pode ter ocorrido com
N. uruguaya, pois quando alimentada com 4gua,
SojinhaR e NovomilkeR, apenas um pequeno ntime-
ro de fémeas produziu ovos. As tnicas fémeas ali-
mentadas com Sojinha® e NovomilkeR, que
ovipositaram, produziram apenas um ¢ dois ovos,
respectivamente. Fémeas alimentadas com New
LifeR também produziram pequeno niimero de ovos.
Estes resultados podem estar em concordancia com
os obtidos por Tauber & Tauber (1974), que mos-
traram que adultos de S. amiculus se acasalaram e
produziram ovos férteis quando alimentados somen-
te com agiicar ¢ 4gua, mas dependeram de outra di-
eta para manter sua fecundidade, '

Ocorreu grande mortalidade de larvas durante a
eclosdo, em ovos produzidos por fémeas alimenta-



EFEITO DE DIFERENTES DIETAS SOBRE A FECUNDIDADE 3

das com T. citricidus, sendo que 35, 526 £ 7,694%
do ‘total de larvas eclodidas, morreram durante 0
processo. Fémeas alimentadas com Dactynorus sp.
¢ Dactynotus sp. + Sojinha® produziram ovos vié-
veis desde o primeiro dia de oviposigao, com viabi-
lidade préxima A verificada em outras espécies de
hemerobifdeos (Cole, 1933; Laffranque & Canard,
1975; Miermont & Canard, 1975; Neuenschwander,
1976), constatando-se baixa mortalidade de larvas
duranite a eclosio (0,032 £ 0, 074%¢e0,076+0,117%
dototal eclodldo, respecnvamente) Com New LifeR,
apesar da baixa viabilidade (15, 89%), todas as lar-
vas eclodiram normalmente.

Os dois tinicos ovos produzxdos pela fémea ali-
mentada com NovomilkeR foram vidveis, ¢ o tinico

ovo produzido pela fémea que recebeu Soj mhaR fon_

invidvel, ,

Constatou-se queo chumaqo de algodao coloca-
do como substrato para postura foi fundamental para
que ocorresse uma oviposigio normal, Observagio
semelhante também foi feita por Miermont & Canard
(1975), que verificaram que a capacidade de
oviposiglio de E. angulatus foi afetada pela presen.
¢a de um substrato adequado para a postura.

O perfodo de incubagio de N. wruguaya foi de
cinco dias, com variagio de poucas horas, em todos
os tratamentos em que as fémeas produzuam ovos
vidveis.

Devido a baixa oviposigio dos insetos alimenta-
dos com New LifeR ¢ B, brassicae, nio foi possivel
avaliar 0s pesos e dimensdes dos ovos, nestes trata-
mentos.

Fémeas alimentadas com Dactynotus sp.
(suplementadas ou nfo com Sojinha®) produziram
ovos significativamente mais pesados que os obti-
dos quando se forneceu T, citricidus. Entretanto, suas
dimensdes n¥o foram afetadas significativamente
pelas diferentes dietas.

CONCLUSAO

O pulglo Dactynotus sp. é a presa que proporci-
ona maior capacidade de postura e maior viabilida-
de dos ovos de Nusalala uruguaya criada em labo-
ratério.
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