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RESUMO - Foram coletadas amostras de solo e de pastagem natural, em onze Unidades de Mapeamento
de Solo (U.M.) do RS, objetivando conhecer a concentragio de alguns macrominerais comparando-a
com as exigéncias dos bovinos. As amostras de solo foram obtidas na primavera de 1989, e as de
pastagens, em cinco estagdes, da primavera de 1989 até a primavera de 1990. Os teores de Ca nos
solos foram superiores a 4,0 me/100 ml de solo, e nas pastagens a variagdo foi de 0,32 a 1,20%; a
média de P nos solos variou entre 3,0 ¢ 4,6 ppm, € nas pastagens, entre 0,06 ¢ 0,19%; o teor médio de
Mg nos solos oscilou entre 3,5 ¢ 17,2 me/100 ml, e nas pastagens, entre 0,06 ¢ 0,15%; os teores
médios de K nos solos ficaram compreendidos entre 46,7 ¢ 240 ppm, ¢ nas pastagens, entre 0,44 ¢
1,81%. Do total das amostras de pastagem, 98,2% nio atingiram o teor minimo de 0,18% de P neces-
sério para atender ao requerimento minimo de bovinos. Quanto ao K e Mg, apenas 16,4 e 14,5%,
respectivamente, ndo apresentaram o teor minimo necessario para bovinos. Os teores de Ca foram
suficientes para atender as necessidades de bovinos de corte.

Termos para indexagdo: minerais, pastagens naturais, solos, bovinos de corte, deficiéncia de minerais.

MINERAL CONTENT OF THE NATURAL RANGE IN SOUTHERN BRAZIL.
1. CALCIUM, PHOSPHORUS, MAGNESIUM AND POTASSIUM

ABSTRACT - Samples of soil and natural range forrage were collected from eleven different soil
classes in Rio Grande do Sul, Brazil, to determine concentration of several minerals and compare them
with beef cattle requirements. Soil samples were taken just once, in the spring of 1989, and pasture
samples were collected during five seasons, from the spring of 1989 to the spring of 1990. The average
mineral content for the different soil classes was greater than 4.0 me/100 ml for Ca, ranging from 3.0
to 4.6 ppm for P, and 3.5 and 17.2 me/100 ml for Mg; K content was higher than 46.7 ppm. The
average mineral content of pastures from the different soil classes varied from 0.32 to 1.20% for Ca;
0.06 to 0.19% for P; 0.06 to 0.15% for Mg, and from 0.44 to 1.81% for K. Ninety eight percent of the
pastures presented P content lower than the beef cattle requirements (0.18%); 16.4 and 14.5% respec-
tively, presented contents of K and Mg lower than the requirements. The Ca levels were sufficient to
supply the beef cattle needs.

Index terms: minerals, native pastures, soils, mineral deficiency, beef cattle.
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A pecudria brasileira é caracterizada como uma
atividade de natureza extensiva, o que acarreta a di-
minuigdo progressiva do valor nutritivo das pasta-
gens, por causa da retirada continua dos nutrientes
essenciais ao desenvolvimento animal.

Para Conrad et al. (1985), sete macroelementos
minerais - calcio, fésforo, magnésio, sédio, cloro,
enxofre e potdssio - s@o reconhecidos como
nutricionalmente essenciais para ruminantes. No
Brasil, resultados de analises de solos, plantas
forrageiras e tecidos animais tém revelado ampla
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variedade de caréncias e algumas toxicidades de
minerais.

No Rio Grande do Sul, a maioria das areas desti-
nadas a criagdo de bovinos é composta por solos
acidos e de baixa fertilidade; as pastagens naturais,
de uma forma geral, apresentam baixa capacidade
de suporte, porque as espécies forrageiras que as
compdem sdo, muitas vezes, de baixa produtivida-
de, com limitado teor de proteina ¢ pouca concen-
tragdo de minerais (Cavalheiro & Trindade, 1987).

Em conseqiiéncia disso, o conhecimento da com-
posi¢do mineral dessas pastagens naturais assume
grande importincia no que diz respeito ao grupo de
minerais acima mencionados, 0s quais, quer por sua
deficiéncia, quer por seu excesso, podem determi-
nar significativos prejuizos a produgdo pecuaria.

Para Fick et al. (1978), os ruminantes dependem
quase exclusivamente das forrageiras para obter os
elementos minerais necessdrios. Baixa ingestdo ou
desbalango destes nos alimentos pode afetar negati-
vamente a fertilidade, o ganho de peso, a produgdo
de leite, e, em geral, a saude dos animais. Os mes-
mos autores afirmam que na América Latina a ativi-
dade pecuaria é freqientemente limitada por
desbalan¢os minerais, e dai a necessidade de se de-
terminar a composigdo quimica das pastagens, para
suprir os animais com os teores adequados destes
elementos, por meio da suplementagido mineral.

Segundo Underwood (1966), a concentragdo dos
elementos minerais nas plantas depende de varios
fatores interdependentes, tais como: género, espé-
cie ou variedade da planta; a natureza do solo em
que ela se desenvolve; as condigdes climaticas ou
sazonais durante seu crescimento, e o estadio de sua
maturago.

Conrad et al. (1985) afirmam que os sinais clini-
cos, exames patologicos e bioquimicos, juntamente
com a andlise do mineral no solo, na planta ¢ nos
tecidos e fluidos do animal, tém sido usados com
sucesso variavel no estabelecimento de deficiéncias
ou excessos dos diversos elementos. Sobre essas
matérias, varios trabalhos tém sido realizados, es-
pecialmente pela anélise das pastagens, buscando
identificar possiveis desbalangos minerais de ani-
mais em pastoreio.

No Rio Grande do Sul, Gavillon & Quadros
(1970) analisaram amostras de pastagem natural de
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varios municipios, e os valores obtidos mostraram
deficiéncia generalizada de P e valores acima das
necessidades dos animais em Ca. Os autores tam-
bém observaram diferengas significativas nos teo-
res de P e Ca entre as estagdes da primavera e verdo.
Agostini (1976) encontrou teores muito baixos de P
no solo e nas forrageiras naturais das regides
fisiograficas da depressdo central e da campanha do
RS. De forma semelhante, Cavalheiro & Trindade
(1987) citam teores de P nas pastagens naturais do
RS, insuficientes para suprir as necessidades dos
animais em pastejo.

O presente trabalho teve como objetivo avaliar
os teores de calcio, fésforo, magnésio e potassio nos
principais solos e pastagens naturais do Rio Grande
do Sul, em diferentes épocas do ano, bem como
comparé-los as exigéncias nutricionais de diferen-
tes categorias animais, a fim de estabelecer a neces-
sidade ou ndo de suplementagio dos minerais aci-
ma citados.

MATERIAL E METODOS

Foram selecionadas onze unidades de mapeamento de
solo (U.M.) nas regides fisiograficas da Depressdo Cen-
tral ¢ da Campanha do Rio Grande do Sul. Os critérios
utilizados na escolha destas U.M. foram principalmente a
sua utilizagiio com a atividade pecuéria, ¢ a presenga, nes-
tes locais, de extensas 4reas com campos naturais, além
da representatividade dessas areas com relagio a sua ex-
tensdo territorial.

As U.M. estudadas e os respectivos locais de coleta
foram: U.M. Acegua, na BR 153, a 42 km de Bagé em
diregdo a Acegua; U.M. Bagé, na BR 153, a 20 km de
Bagé em diregdio a Acegua; U.M. Bexigoso, no km 287
da BR 293; U.M. Cruz Alta, a 56 km de Alegrete, em
diregdo a Sdo Francisco de Assis; U.M. Jilio de Castilhos,
na BR 158, a 35 km de Santa Maria em diregdo a Jilio de
Castilhos; U.M. Pedregal 1 (classificado como associa-
¢do entre pedregal ¢ uruguaiana), na Estagdo Experimen-
tal da Secretaria de Agricultura, em Uruguaiana; U.M.
Pedregal 2 (pedregal caracteristico), no km 703 da BR
290; U.M. Ponche Verde, na BR 153, a 35 km de Bagé
em diregdo a Acegud; U.M. Santa Maria, na BR 392,225
km de Santa Maria, em dire¢do a S3o Sepé; U.M. Sio
Borja, na BR 287, a 40 km de S3o Borja em diregdo a
Santiago, € a UM Sdo Gabriel, no km 428 da BR 290.

A identificagdo e a caracterizagio dos diferentes tipos
de solos foi feita de acordo com a descrigdo de Brasil
(1973).
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Todas as amostras foram coletadas em potreiros de
pastagem natural em estabelecimentos rurais que estavam
sendo normalmente utilizados em pastoreio por bovinos
de corte e/ou ovinos, ¢ que ndo haviam sofrido nenhum
tipo de melhoria, reforma ou recuperagfo, no minimo nos
ultimos 20 anos, segundo informagdes dos administrado-
Ies ou proprietarios.

As coletas foram efetuadas nos periodos estacionais
de primavera de 1989 e verdo, outono, inverno € prima-
vera de 1990. Em cada uma destas épocas foram coletadas
cinco subamostras do campo natural em cada U.M. Por
ocasido da primeira época, também foram coletadas trés
subamostras de solo por U.M.

As amostras de pastagem foram cortadas com tesoura,
rente ao solo, em uma édrea aproximada de 0,25 m?. As
amostras de solo foram obtidas com trado de rosca, nos
locais proximos as coletas de pastagens, de acordo com o
método descrito pela Comissdo de Fertilidade do Solo -
RS/SC (1989). A primeira coleta (primavera/89) coinci-
diu com um longo periodo de estiagem, anormal para a
€poca, 0 que motivou a repeti¢do da coleta em 1990.

As amostras de pastagem foram secadas em estufa a ar
forgado, a 55°C, sem lavagem prévia, até peso constante,
¢ moidas em moinhos de ago inoxidéavel, para posterior
andlise.

A extragdo de minerais das amostras de pastagens foi
feita pela técnica de digestdo imida com 4cido sulfirico,
descrita por Tedesco et al. (1985), utilizando-se 0,2 g de
amostra em cujo extrato foram analisados os minerais. A
leitura de P foi realizada em fotocolorimetro, a de K, em
fotdmetro de chama, ¢ as de Ca e Mg, em
espectrofotdmetro de absor¢do atdmica. As anélises de solo
foram feitas segundo o método descrito pelos mesmos
autores. O delineamento experimental foi o de parcela
subdividida, com onze repetigSes, usando como parcelas
as U.M,, e como subparcelas, as épocas do ano. Na inter-
pretagdo dos resultados foi feita a analise da varidncia,
usando o teste de Tukey para comparagdo entre as
médias, ¢ anélise de correlag#io entre os niveis de mine-
rais nos solos ¢ nas pastagens.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na interpretagdo dos resultados, deve-se levar em
considerago o fato de que por ocasido da coleta das
amostras no periodo da primavera/89 as regides es-
tudadas passavam por um periodo seco extremamen-
te longo, anormal para a época, o que pode ter influ-
enciado nos resultados obtidos no tocante a alguns
minerais. As médias normais de precipitagfo pluvi-
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al anual para as regides de Bagé, Uruguaiana e San-
ta Maria s3o de 1.414, 1.356 ¢ 1.789 mm, respecti-
vamente, ao passo que a precipitagio pluvial obser-
vada no ano de 1989 nessas mesmas regides foi de
789,9, 976,5 e 1.479,3, respectivamente, segundo o
82 Distrito de Meteorologia (Porto Alegre).

Na Tabela 1 sdo mostrados os teores médios das
andlises de solo por unidade de mapeamento. Os
teores de Ca medidos foram superiores a
4,0 me/100 ml, considerados altos pela Comissio
de Fertilidade do Solo - RS/SC (1989). Os teores
individuais de P observados nas subamostras varia-
ram entre 2,77 e 5,40 ppm, que, segundo a citagdo
anterior, s3o considerados como limitantes e baixos;
os teores de Mg foram superiores a 2,89 me/100 ml,
considerados altos, ao passo que os de K variaram
entre 30, considerados muito baixos, e 280 ppm, con-
siderados altos. Os valores de pH mostraram corre-
lag#o positiva altamente significativa (P<0,01) com
os teores de Mg e Ca no solo.

A média geral dos teores de Ca nas pastagens foi
de 0,59%, variando entre 0,32 € 1,20% na MS (Ta-
bela 2). Foram observadas diferengas significativas
(P < 0,05) pelo teste de Tukey entre as médias dos
diferentes solos e épocas.

Comparando-se os niveis de Ca nas pastagens
com os requeridos pelas vacas secas, com 450 kg de
peso, em gestagdo, pelas vacas em lactagdo, com
500 kg de peso e produgio de 5 litros de leite por
dia, e pelos novilhos jovens, com 200 kg de peso e
com ganho de peso de aproximadamente 0,5 kg/dia,
que sdo de 0,17%, 0,28% e 0,37% na MS, respecti-
vamente (National Research Council, 1984), obser-
va-se que as pastagens suprem, em média, as neces-
sidades das vacas secas e das vacas em lacta¢do. Por
outro lado, embora aparegam valores abaixo do re-
querimento de novilhos jovens (0,37%), na UM.
Julio de Castilhos e S3o Borja, por exemplo, esses
valores nfio sdo expressivos, uma vez que sé apare-
cem em alguns meses do ano, o que, provavelmen-
te, ndo caracteriza deficiéncia do elemento.

Gavillon & Quadros (1970) relatam teores médi-
os de 0,29 € 0,27% de Ca nas pastagens naturais do
Rio Grande do Sul, respectivamente na primavera e
verdo, ao passo que Alves (1976) cita teores entre
0,40 e 0,35% no outono e inverno. Cavalheiro &
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TABELA 1. Valores médios! de pH e diferentes minerais nos solos das Unidades de Mapeamento de Solo
estudadas. Amostras colhidas na primavera de 19892,

Unidade de pH Minerais
mapeamento
Ca P Mg K

(me/100 ml) (ppm) (me/100 ml) (ppm)
Acegua 5,28 21,2b 4,3 ab 14,1a 190,0 ab
Bagé 4,71 79e¢ 3,2b 36¢ 46,6 d
Bexigoso 4,75 10,8 cde 4,1 ab 35¢ 60,0 cd
Cruz Alta 4,90 9,8 de 42 ab 5,3 bc 46,6 d
Julio de Castilhos 4,76 92¢ 43 ab 6,1 bc 116,6 bed
Pedregal 1 6,01 272a 3,1b 164a 50,0d
Pedregal 2 6,17 20,5b 30b 159a 96,6 cd
Ponche Verde 5,32 18,2b 4,2 ab 144a 136,6 be
Santa Maria 4,83 14,0c¢ 3,9ab 6,2 be 66,6 cd
Sdo Borja 5,81 13,5¢d 3,4ab 73b 90,0 cd
Sdo Gabriel 5,22 20,8 b 46a 172a 240,0 a

| Médias de 3 subamostras de cada solo.
2 Médias com letras iguais na mesma coluna nao diferem entre si (P 2 0,05).

TABELA 2. Valores médios! de Ca (%) na matéria seca das pastagens naturais em diferentes Unidades de
Mapeamento de Solo e épocas do ano no Rio Grande do Sul2.

Unidade de Epocas Meédias
mapeamento

Primavera Verdo Outono Inverno Primavera

1989 1990 1990 1990 1990

Acegua 0,91 0,57 0,81 1,02 0,55 0,77 ab
Bagé 0,66 0,50 0,62 0,72 0,69 0,64 cd
Bexigoso 0,63 0,45 0,66 0,79 0,55 0,61 cd
Cruz Alta 0,64 0,57 0,42 0,49 0,58 0,54 de
Jutio de Castilhos 0,57 0,46 0,32 0,38 0,48 0,44 ef
Pedregal 1 0,88 0,59 0,60 0,59 0,70 0,67 bc
Pedregal 2 0,64 0,52 0,67 0,54 0,53 0,58 cd
Ponche Verde 1,20 0,61 0,71 0,83 0,67 0,80 a
Santa Maria 0,83 0,65 0,60 0,51 0,65 0,65 cd
Sao Borja 0,45 0,36 0,42 0,34 0,51 0,42f
Sao Gabriel 0,42 0,44 0,41 0,40 0,38 041f
Média 0,71 a 0,52¢ 0,56 bc 0,60b 0,57 bc 0,59

! Cada valor é média de S repetigdes.
2 Médias com letras iguais na mesma linha ou coluna nioc diferem entre si (P 2 0,05).
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Trindade (1987) descrevem teores médios de 0,27;
0,23; 0,25 € 0,29%, respectivamente, para as quatro
épocas do ano iniciando pela primavera; e posteri-
ormente, Cavalheiro & Trindade (1992) citam teo-
res médios de 0,32; 0,24; 0,32 e 0,32% de Ca nas
pastagens naturais do Rio Grande do Sul nas mes-
mas épocas do ano. Agostini (1976), estudando dez
U.M. deste Estado, das quais sete coincidem com as
descritas neste trabalho, observou teores de Ca com
amplitude de 0,23 a 0,54%. Os teores médios de Ca
citados nos trabalhos anteriores atendem as exigén-
cias de vacas secas e vacas em lactagdo, que, na
maioria dos casos, s3o deficientes para novithos jo-
vens em crescimento.

A Tabela 3 apresenta os teores médios de P en-
contrados nas pastagens naturais das U.M. estuda-
das. Foi encontrada uma média geral de 0,11% na
MS, variando entre 0,06 e 0,19%. Analisando-se
estes valores, conclui-se que 98,2% das amostras
obtidas ndo atendem as necessidades das vacas se-
cas (0,18% na MS), e que nenhum dos valores aten-
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de aos requerimentos das vacas em lactagfio (0,22%
na MS) e dos novilhos jovens em crescimento
(0,20% na MS).

A comparagdo entre as médias pelo teste de Tukey
mostrou diferengas significativas (P < 0,05) entre
solos € entre épocas. A ocorréncia de valores supe-
riores de P nas amostras referentes a primavera/90
estd de acordo com a afirmag¢do de Underwood
(1966) e Conrad (1978), segundo os quais as maio-
res concentragdes deste elemento nas plantas ocorre
nas suas fases iniciais e nos periodos de seu maior
crescimento.

Os resultados obtidos s3o semelhantes aos de
Gavillon & Quadros (1970), que registraram valo-
res médios de 0,14 e 0,11% na primavera e verdo,
respectivamente, nas pastagens naturais do Rio Gran-
de do Sul. De forma semelhante, Alves (1976), no
outono e inverno, e Agostini (1976), na primavera e
verdo, descrevem niveis médios inferiores a 0,18%
de P na MS das pastagens naturais do RS.

TABELA 3. Valores médios! de P (%) na matéria seca das pastagens naturais em diferentes Unidades de
Mapeamento de Solo e épocas do ano no Rie Grande do Sul2,

Unidade de Epocas Médias
mapeamento

Primavera Verdo Outono Inverno Primavera

1989 1990 1990 1990 1990

Acegua 0,15 0,08 0,17 0,15 0,19 0,152 a
Bagé 0,10 0,08 0,09 0,09 0,10 0,092 ef
Bexigoso 0,12 0,08 0,12 0,13 0,15 0,121 be
Cruz Alta 0,11 0,09 0,07 0,06 0,10 0,090 ef
Julio de Castilhos 0,13 0,11 0,10 0,10 0,14 0,116 bed
Pedregal | 0,10 0,12 0,08 0,07 0,12 0,099 def
Pedregal 2 0,14 0,13 0,09 0,10 0,16 0,128 b
Ponche Verde 0,11 0,07 0,14 0,12 0,13 0,116 bed
Santa Maria 0,13 0,10 0,09 0,08 0,13 0,106 cde
Sao Borja 0,14 0,10 0,08 0,11 0,17 0,121 be
Sao Gabriel 0,10 0,08 0,08 0,06 0,10 0,083 f
Média 0,12b 0,10¢ 0,10¢ 0,10¢ 0,13a 0,11

! Cada valor é média de 5 repetigdes.

2 Meédias com letras iguais na mesma linha ou coluna ndo diferem entre si (P 2 0,05).
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A média geral encontrada quanto aos teores de
Mg (Tabela 4) foi de 0,11% na MS, variando entre
0,06 e 0,15%. Estes valores estdo dentro da faixa
recomendada pelo National Research Council (1984)
para bovinos de corte, entre 0,05 a 0,25% na MS em
fungdo de fatores tais como peso vivo, taxa de
ganho e sexo do animal. Por outro lado, o National
Research Council sugere como valor médio 0,10%
de Mg na MS, sendo que 14,5% dos valores médios
medidos nas pastagens situam-se abaixo desse
valor.

Foram obtidos teores semelhantes entre as esta-
¢des de primavera, verdo, outono, € menores no in-
verno, o que estd de acordo com a afirmagio de
Georgievskii et al. (1979), segundo os quais as mai-
ores concentragdes de Mg nas pastagens sdo obser-
vadas na fase inicial de crescimento. Teores superi-
ores a 0,10% de Mg nas pastagens naturais do Rio
Grande do Sul foram relatados por Agostini (1976),
Alves (1976) e Cavalheiro & Trindade (1992). Va-
lores semelhantes foram descritos por Brum et al.
(1980) em pastagens naturais no Mato Grosso.

O K apresentou uma média geral de 1,04% na
MS, variando entre 0,44 ¢ 1,81% (Tabela 5). O teste

C.C.D. SENGER et al.

de Tukey para comparagio entre as médias mostrou
diferengas significativas (P<0,05) entre solos e épo-
cas. Observa-se que 83,6% dos valores obtidos fo-
ram iguais ou superiores a 0,65% na MS, recomen-
dados para bovinos de corte pelo National Research
Council (1984). Levando-se em consideragio que o
requerimento prescrito pelo Agricultural Research
Council (1980) é de apenas 0,47% para um bovino
adulto de 400 kg, somente 3,6% das amostras ndo
supririam as exigéncias dos animais, nfo se consti-
tuindo o K, portanto, em um problema de ordem
carencial nas pastagens estudadas.

Teores semelhantes de K nas forrageiras nativas
do RS foram descritos por Agostini (1976) na pri-
mavera e no verdo, e por Cavalheiro & Trindade
(1987) nas quatro épocas do ano. Valores médios
de 0,30 a 0,70% foram relatados por Alves (1976)
em relagdo a outono e inverno, em dez unidades de
mapeamento de solo do RS. A exceg3o da primave-
ra/89, os demais resultados obtidos concordam com
a afirmagfo de Conrad (1978), de que os niveis de
K decrescem com o avango da fase vegetativa das
plantas.

TABELA 4. Valores médios! de Mg (%) na matéria seca das pastagens naturais em diferentes Unidades de
Mapeamento de Solo e épocas do ano no Rio Grande do Sul2.

Unidade de Epocas Meédias
mapeamento

Primavera Verdo Outono Inverno Primavera

1989 1990 1990 1990 1990

Acegua 0,13 0,12 0,15 0,13 0,11 0,127 ab
Bagé 0,11 0,12 0,12 0,10 0,11 0,111 de
Bexigoso 0,11 0,11 0,12 0,15 0,14 0,130 a
Cruz Alta 0,12 0,15 0,12 0,10 0,14 0,126 ab
Jalio de Castilhos 0,12 0,13 0,10 0,09 0,13 0,113 cde
Pedregal 1 0,13 0,14 0,11 0,08 0,10 0,112 cde
Pedregal 2 0,12 0,13 0,12 0,11 0,12 0,124 abc
Ponche Verde 0,12 0,10 0,13 0,12 0,11 0,117 bed
Santa Maria 0,11 0,10 0,11 0,09 0,11 0,103 ¢
Sao Borja 0,13 0,15 0,13 0,12 0,13 0,133 a
Sao Gabriel 0,07 0,08 0,07 0,06 0,07 0,072 f
Meédia 0,115a 0,12a 0,12a 0,10b 0,115a 0,11

! Cada valor ¢ média de § repetigdes.

2 Meédias com letras iguais na mesma linha ou coluna nao diferem entre si (P 20,05).
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TABELA 5. Valores médios! de K (%) na matéria seca das pastagens naturais em diferentes Unidades de
Mapeamento de Solo e épocas do ano no Rio Grande do Sul2.

Unidade de Epocas Médias
mapeamento
Primavera Verdo Outono Inverno Primavera
1989 1990 1990 1990 1990

Acegua 1,81 0,71 1,59 1,48 1,54 1,43a
Bagé 1,15 0,71 115 0,93 1,43 1,07b
Bexigoso 1,37 0,71 1,15 1,10 1,65 1,20 b
Cruz Alta 1,10 0,82 0,55 0,44 1,04 0,79 ¢
Julio de Castilhos 1,43 1,32 0,88 0,60 1,32 1,I11b
Pedregal 1 0,66 0,77 0,55 0,44 0,93 0,67 c
Pedregal 2 1,32 1,32 0,93 0,88 1,51 1,18 b
Ponche Verde 1,37 0,55 1,32 1,04 1,37 1L13b
Santa Maria 1,37 1,17 0,93 0,71 1,32 1,L1I0b
Sao Borja 1,32 1,04 0,60 0,60 1,59 1,03 b
Sédo Gabriel 0,99 0,66 0,77 0,55 0,77 0,75¢
Média 1,26 a 0,88 bc 0,95b 0,79 ¢ 131a 1,04
! Cada valor é média de 5 repetigdes.
2 Meédias com letras iguais na mesma linha ou coluna n3o diferem entre si (P > 0,05).

CONCLUSOES REFERENCIAS

1. Ha deficiéncia de P em todas as épocas e uni-
dades de mapeamento estudadas.

2. Ha deficiéncias de Mg apenas na unidade de
mapeamento Sdo Gabriel em todas as épocas e nas
unidades de mapeamento Juilio de Castilhos, Pedre-
gal 1 e Santa Maria no inverno.

3. Os teores de Ca e K sdo suficientes para aten-
der as necessidades de categorias de bovinos de corte
menos exigentes, tais como vacas secas; para ou-
tras, assim como para novilhos jovens, estes mine-
rais sdo insuficientes.

4. E obrigatoria a inclusdo de P nas formulagdes
dos suplementos minerais, nas regides estudadas, em
todas as épocas do ano, suprindo-se, assim, as ca-
réncias de Ca.

5. A necessidade de inclusdo, ou ndo, de Mge K
nos suplementos minerais, devera ser criteriosamente
avaliada no tocante ao local e a época do ano.
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