RESPOSTA DO ARROZ DE SEQUEIRO APROFl’JNDIDADE DE ARAGAO,
ADUBAGAO POTASSICA E CONDIGOES HIDRICAS DO SOLO!
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RESUMO - Estudaram-se, por dois anos, os efeitos de doses (0, 40, 80 ¢ 120 kg de K,O/ha) e métodos
de aplicagfo de K (sem e com parcelamento), de profundidades de aragfio (10-15 cm e 30-35 cm) e de
condigdes hidricas (sem e com estresse) sobre a produtividade das cultivares de arroz (Oryza sativa L.)
Rio Paranaiba e CNA 6843-1. Na auséncia de camada compactada no perfil do solo, a produtividade
do arroz foi maior quando a aragdo foi feita a 10-15 cm de profundidade, independentemente das
condig¢Ses hidricas do solo. Esta profundidade de aragdo propiciou maior concentragio de nutrientes
na camada superficial do solo. Em solo com alto teor de K, sob estresse hidrico, a adubagio potassica
aumentou a produtividade da cultivar Rio Paranaiba, mas ndo afetou significativamente a da
‘CNA 6843-1" pelo fato de o efeito do estresse ter sido mais drastico para ela. Na auséncia de déficit
hidrico ndo houve resposta significativa as doses de K. A falta de resposta ao parcelamento da aduba-
¢do potissica pode ser explicada pelo fato de a lixiviagdo de K nio ter sido muito elevada porque a
semeadura do arroz foi feita apés o periodo mais chuvoso.

Termos para indexagfio: Oryza sativa, estresse hidrico, parcelamento de potassio, lixiviagio de potés-
sio, preparo do solo.

RESPONSE OF UPLAND RICE TO PLOUGHING DEPTH, POTASSIUM FERTILIZATION,
AND SOIL WATER STATUS

ABSTRACT - The effects of K levels (0, 40, 80, and 120 kg of K,O/ha), K split application (with and
without), ploughing depth (10-15 cm and 30-35 cm), and water stress (with and without) on the yield
of upland rice were studied during two years. In the absence of a soil compacted layer rice yield was
higher, independently of soil water status, when the soil was ploughed, at 10-15 cm deep. This plough-
ing depth promoted higher nutrient concentration in the surface layer. In soil with high K level, under
water stress, the yield of the rice cultivar Rio Paranaiba increased with increasing K level, whereas the
yield of ‘CNA 6843-1" was not significantly affected, because a more severe effect of the water stress.
Under non water-stress there was no response to K levels. The lack of response to K split application
can be explained by the fact that K leaching was not so high due to rice sowing after the period of more
intense rainfall.

Index terms: Oryza sativa, water stress, potassium split application, potassium leaching, soil preparation.

INTRODUCAO

Em 1994, 41,5% da produgdo brasileira de arroz
originou-se de lavouras de sequeiro, que ocuparam
66% da area cultivada com essa cultura (Levanta-
mento..., 1994). Grande parte dessas lavouras esta
localizada na regido dos cerrados, onde é comum a
ocorréncia de estiagens de duas a trés semanas du-
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rante a estagdo chuvosa, quando ¢ feito o cultivo do
arroz. Isto, aliado a alta demanda evapotranspirativa
durante esses periodos e a baixa retengio de igua
dos solos de cerrado (Lopes, 1984), proveca sérios
decréscimos na produtividade do arroz e importan-
tes oscilagdes na produgio nacional.

Quando o solo apresenta uma camada
subsuperficial compactada, os efeitos da deficién-
cia hidrica sdo mais graves, por causa do menor de-
senvolvimento das raizes em profundidade, e do
menor armazenamento de dgua (Seguy et al., 1984).
Nessas condigdes, a aragdo profunda a 25-30 cm com
o fim de romper a camada compactada pode
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minimizar os efeitos do déficit hidrico (Seguy et al.,
1984; Eck & Unger, 1985). Contudo, em solos sem
problemas de compactagio, Robertson et al. (1977)
e Camp et al. (1984) observaram que o preparo pro-
fundo nfo aumentou a produtividade e que, por ser
uma operagdo cara, requerendo equipamentos
maiores e consumindo mais energia do que o prepa-
ro convencional, nio deve ser generalizada
(Robertson et al., 1976).

Especificamente com relago a cultura do arroz
de sequeiro, Silveira et al. (1994) obtiveram
maiores produtividades com arag¢fo a 30 cm em re-
lagdo a profundidade de 15 cm, possivelmente de-
vido a redugdo da compactagdo do solo. Esses auto-
res verificaram que no preparo mais profundo hou-
ve diminui¢do, ap6s quatro anos, da densidade do
solo nas profundidades de 20 e 30 cm, o que nio
ocorreu com o preparo a 15 cm. Benatti Junior et al.
(1981), em solo Podzdlico Vermelho-Amarelo, por
dois anos, obtiveram maiores produtividades do ar-
roz com aragio a 30 cm, e, em trés anos, com aragdo
a 10 cm, apesar de as diferengas nfo serem signifi-
cativas.

Outra pratica que também pode contribuir para
minimizar os efeitos da deficiéncia hidrica € a adu-
bagdo potassica em niveis adequados. Segundo
Haeder (1971), nos locais onde a agua ¢ um fator
limitante ao crescimento, € indispensavel a aplica-
¢do de adubagdo potassica adequada, para assegu-
rar amelhor utiliza¢do dos recursos hidricos. O efeito
favoravel pode ser atribuido a agdo do K na regulagdo
osmotica dos tecidos da planta, o que resulta em
melhor capacidade de retengdo de agua, e em agua
disponivel suficiente para a realizag@o dos proces-
sos quimicos na célula sob condigdes desfavoraveis
(Hofner, 1971). Neiva (1977) verificou que cultiva-
res de arroz de sequeiro foram beneficiadas pela
adubagdo potassica, mantendo, durante periodo de
seca, mais agua em seus tecidos em relagdo ao das
plantas que n#o receberam K.

Entretanto, chuvas intensas e freqiientes em so-
los bem drenados provocam elevadas perdas de K
por lixiviagdo, podendo atingir, na regido dos cerra-
dos, valores entre 37 e 48% do K aplicado (Asso-
ciagdo Brasileira para Pesquisa da Potassa e do
Fosfato, 1990). Moraes (1991) verificou que a
lixiviagdo do K foi intensa em um Latossolo Ver-
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melho-Escuro cultivado com arroz, tendo o nutri-
ente alcancado profundidades maiores do que 80 cm.
Em regides muito chuvosas, Seguy & Bouzinac
(1992) recomendam parcelar a adubagdo potassica,
para garantir a nutri¢gdo adequada com K, principal-
mente em solos arenosos.

Os objetivos deste trabalho foram verificar, em
solo ndo compactado e com alto teor de K, a neces-
sidade de se fazer preparo profundo, visando
minimizar os efeitos da deficiéncia hidrica, e ava-
liar a contribui¢do da adubac¢fo potassica na redu-
¢do destes efeitos.

MATERIAL E METODOS

O primeiro experimento foi instalado de 3 a 7.2.94,
com irrigagdo por aspersdo convencional, em um Latossolo
Vermelho-Escuro de textura argilosa, na Fazenda
Capivara, do Centro Nacional de Pesquisa de Arroz e Fei-
jdo (CNPAF), localizada no municipio de Santo Anténio
de Goias, GO. A andlise quimica do solo apresentou os
seguintes resultados: pH = 5,7, Ca?* = 3 cmol*/L;
Mg?*=1,3 cmol*/L; AP**=0,1 cmol*/L; P = 3,8 mg/L; e,
K* = 130 mg/L. A adubagdo de plantio foi feita com
13 kg de N/ha; 90 kg de P,Os/ha e 4,6 kg de Zn/ha, na
forma de sulfato de amdnio, superfosfato triplo, e sulfato
de zinco, respectivamente. A adubagio em cobertura foi
feita 65 dias apdés a emergéncia das plantas, com
27 kg de N/ha, na forma de sulfato de aménio. A irriga-
¢do foi conduzida de maneira que o potencial matricial da
agua do solo, determinado por meio de tensidmetros ins-
talados a 15 cm de profundidade, nfo ultrapassasse o va-
lor de -25 kPa, conforme recomendado por Stone et al.
(1986).

Foi utilizado o delineamento experimental de blocos
a0 acaso, no esquema fatorial 3 x 2 x2 + 2, com quatro
repetigdes. Os tratamentos consistiram da combinacgdo de
trés doses de K,0 (40, 80 e 120 kg/ha), com dois métodos
de aplicagfo (a. todo na semeadura e b. metade na semea-
dura e metade 65 dias apés) e com duas cultivares (Rio
Paranaiba e CNA 6843-1). A Rio Paranaiba ¢ uma culti-
var de arroz de sequeiro tradicional, com perfilhos semi-
abertos e folhas inferiores decumbentes, indicada para
cultivo em regides com risco de ocorréncia de déficit
hidrico. A CNA 6843-1 é de sequeiro favorecido, com
perfilhos semicompactos, folhas mais curtas e mais ere-
tas, indicada para cultivo em regides com baixa ocorrén-
cia de déficit hidrico ou sob irrigago por aspersdo. Fo-
ram adicionados, como testemunhas, dois tratamentos sem
K, um com cada cultivar. As cultivares foram semeadas
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no espagamento de 0,50 m, utilizando-se 70 sementes por
metro. As parcelas tinham area total de 14 m?
(3,5 m x 4 m) e area 1til de 7,5 m* (2,5 m x 3 m). O
experimento foi repetido em quatro situagdes distintas,
resultantes da combinagdo de duas condigdes hidricas (sem
e com estresse) e duas profundidades de aragdo (profun-
da, 30-35 cm, e superficial, 10-15 cm). A aragdo foi feita
com arado de aivecas, seguida de gradagem. O estresse
hidrico foi obtido pela supressdo da irrigagdo durante o
periodo compreendido entre 73 e 91 dias ap6s a emergén-
cia das plantas. Nos tratamentos sem estresse, a cultura
recebeu um total de 937 mm de agua, sendo 307,8 mm
provenientes da irrigagédo, e o restante, da chuva. Nos ex-
perimentos com estresse, a cultura recebeu 92 mm de dgua
a menos.

Por ocasifio da floragdo, foi determinada, nos tratamen-
tos sem estresse hidrico, a resisténcia do solo a penetra-
¢do, mediante o uso de um penetrémetro de impacto mo-
delo IAA/PLANALSUCAR - Stolf, conforme descrito por
Stolf et al. (1983). Os dados obtidos com o penetrémetro
foram transformados em resisténcia do solo pelo uso da
formula proposta por Stolf (1991), adaptada para expres-
sdo do resultado em kPa.

R =549,2 + 675,7N,

onde: )
R = resisténcia do solo, em kPa, e
N = numero de impactos/dm.

Para determinacdo da duragdo da area foliar, foram
feitas onze amostragens de perfilhos, nos tratamentos sem
estresse. Em cada uma delas coletavam-se dez perfilhos
por tratamento. Determinou-se a area foliar com medidor
de 4drea marca LI-COR, modelo LI 3000. O indice de area
foliar (L) foi obtido pela multiplicagio da area foliar mé-
dia de um perfilho, em m?, pelo nimero de perfilhos/m>.
A curva de L em fungdo do tempo (t) foi ajustada pela
seguinte equagdo (Buttery, 1969):

L= ae(bt+ct2)

Os coeficientes foram estimados pela analise de re-
gressdo, apos transformagdo da equagdo para a forma
logaritmica. A duragfio da area foliar, expressa em dias,
foi obtida pela integragdo da curva de L em fungdo do
tempo.

Para o estudo da dindmica do K no solo, foram insta-
lados extratores de solugdo do solo junto as linhas de plan-
tas, nos tratamentos sem estresse hidrico, com aplicagio
de 120 kg de K;O/ha, com ou sem parcelamento € com
aragdo profunda ou superficial. A concentra¢do de K na
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solugdo foi determinada dos 79 aos 86 dias e dos 94 aos
107 dias ap6s a emergéncia (DAE). O fluxo de massa do
K (gk), nos perfodos considerados, a 60 cm de profundi-
dade, foi estimado pela equagio apresentada por Reichardt
(1985), adaptada para expressdo do resuitado em kg/ha.

qk =10.000 q.cK,

onde:

q = fluxo de dgua, em mm, e

cK = concentragdo média de K na solugdo do solo,
em g/cm’.

A quantidade total de K lixiviado ¢ calculada integran-
do-se os valores parciais didrios de gk ao longo do tempo.

O fluxo de 4gua a 60 cm foi calculado aplicando-se a
expressdo geral de conservacdo de massa, conforme
Reichardt (1985):

q=ETm+ES-AA-P-]1,

onde:

ETm = evapotranspiragdo maxima, em mm,;

ES = escoamento superficial, em mm;

A A = variagdo no armazenamento de 4gua na camada de
solo considerada, em mm;

P = precipitagdo, em mm, e

I = irrigagdo, em mm.

A precipitagdo e a irrigagdo foram medidas por pluvi-
Ometros instalados na érea experimental. Para o calculo
da ETm, utilizaram-se os dados de evaporagdo do tanque
Classe A, os valores do coeficiente de tanque apresenta-
dos por Doorenbos & Kassam (1979), e os valores de co-
eficientes da cultura do arroz de sequeiro, determinados
por Steinmetz (1986). O escoamento superficial foi des-
prezado porque a drea era plana. O armazenamento de
4agua no perfil do solo foi calculado integrando-se os va-
lores de conteudo de 4gua até 60 cm de profundidade. A
umidade do solo foi determinada gravimetricamente, co-
letando-se amostras de solo em camadas de 15 cm.

Durante o periodo de estresse hidrico, o consumo total
de 4gua foi determinado pela diferenga entre o
armazenamento de agua medido no inicio e no final do
periodo. A colheita foi realizada em 16.6.94.

O segundo experimento foi instalado em 6 e 7.2.95,
no mesmo local e com 0 mesmo delineamento experimen-
tal, o mesmo manejo da irrigagio, a mesma adubagio e os
mesmos tratos culturais do anterior. Devido ao alonga-
mento do ciclo das cultivares nesse ano, o estresse hidrico
foi imposto dos 89 aos 111 dias apés a emergéncia. Nos
tratamentos sem estresse, a cultura recebeu um total de
796,5 mm, sendo 171,1 mm provenientes da irrigagio, e
o restante, da chuva. Nos experimentos com estresse
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hidrico, a cultura recebeu 63,0 mm de dgua a menos. A
concentragdo de K na solugfo foi determinada dos 53 aos
95 DAE.

A resisténcia do solo & penetragdo, a quantidade de K
lixiviada e 0 consumo de dgua durante o periodo de estresse
hidrico foram determinados como no primeiro experimen-
to. Por ocasido da floragdo, foram determinados, em to-
dos os tratamentos, o indice de 4rea foliar, o peso da ma-
téria seca da parte aérea, o teor de K nas plantas e a quan-
tidade de K absorvida. Apés a colheita, foi feita a andlise
quimica do solo nas parcelas que tiveram preparo profun-
do e nas com preparo superficial. A colheita foi realizada
em 30.6.95.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A anilise conjunta dos experimentos conduzidos
nas quatro situagdes (combinagdes de aragdo pro-
funda e superficial com presenca e auséncia de
estresse hidrico) e nos dois anos mostrou efeitos sig-
nificativos da interagfo profundidade de aragdo x
estresse hidrico x cultivar sobre o numero de
paniculas/m? e o de grios por panicula. Com rela-
¢do ao peso de 100 graos, houve efeito significativo
da interagio estresse hidrico x cultivar.

Entre os componentes da produtividade, o ni-
mero de grios por panicula foi o mais afetado pelo
estresse hidrico (Tabela 1), tendo sofrido redugdes
de 55% a 86%, dependendo do tratamento. Isto ocor-
reu porque o estresse foi imposto durante a fase
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reprodutiva, causando aumento da esterilidade das
espiguetas, o que implica decréscimo do nimero de
grios formados. O niimero de paniculas também foi
reduzido, porque, embora ele tenha sido definido
na planta antes do estresse, a exser¢io das paniculas
foi prejudicada pela deficiéncia hidrica. Como o
estresse ndo se prolongou até o estddio de enchi-
mento dos gréos, o peso dos grios foi pouco afeta-
do por ele, especialmente no caso da cultivar CNA
6843-1, de ciclo um pouco maior.

A profundidade de aragfo afetou principalmente
o numero de grdos cheios por panicula. A maior
concentragdo de nutrientes na camada superficial
(Tabela 3), ap6s dois anos de aragfo superficial, deve
ter contribuido para o maior desenvolvimento das
plantas, com a conseqiiente maior produgio de ma-
téria seca (Tabela 2), resultando em maior mimero
de grdos cheios por panicula neste tratamento, em
comparagdo com a aragio profunda.

Devido aos efeitos do estresse hidrico sobre seus
componentes, a produtividade do arroz foi menor
sob estresse, independentemente da cultivar e da
profundidade de aragfio (Tabela 1). A cultivar CNA
6843-1, por ser de sequeiro favorecido, foi mais afe-
tada pelo estresse hidrico do que a ‘Rio Paranaiba’,
de sequeiro tradicional. A produtividade foi maior
com aragdo superficial em relago a profunda, sen-
do o numero de grdos por panicula o componente

TABELA 1. Produtividade das cultivares de arroz Rio Paranaiba e CNA 6843-1 e seus componentes, na au-
séncia e na presenca de estresse hidrico, em duas profundidades de aracio (médias de dois anos)'.
Aragdo Sem estresse Com estresse
R.Paranajba CNA 6843-1 R.Paranaiba CNA 6843-1
Paniculas/m’ (n%)
Profunda 152,2Aa 206,8Ab 137,6Ba 153,2Ba
Superficial 142,9Aa 226,8Aa 129,6Ba 158,6Ba
Grios/panicula (n®)
Profunda 129,8Ab 103,9Ab 111,1Bb 62,2Bb
Superficial 141,6Aa 126,8Aa 118,4Ba 69,9Ba
Peso de 100 grios (g)
Profunda 3,24Aa 2,08Aa 2,82Ba 1,97Aa
Superficial 3,29Aa 2,13Aa 2,86Ba 2,20Aa
Produtividade (kg/ha)
Profunda 3732A0b 1846Ab 2272Bb 285Bb
Superficial 4441Aa 3631Aa 2474Ba 630Ba

! Valores seguidos pela mesma letra ndo diferem significati

, @ 5% de probabilidad

pelo teste de Tukey. Letras minisculas, para comparagio na

vertical, e maitsculas, para comparagio de niveis de estresse hidrico dentro de cultivares.
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TABELA 2. Duracéo da drea foliar (médias do primeiro ano), indice de #rea foliar e producéio de matéria seca
(médias do segundo ano) das cultivares de arroz Rio Paranaiba ¢ CNA 6843-1, na auséncia e na
presenca de estresse hidrico, em duas profundidades de aragfio!.

Aragdo Sem estresse Com estresse
R.Paranaiba CNA 6843-1 R.Paranaiba CNA 6843-1

Duragio da area foliar (dia)

Profunda 169,6a 139,2a - -

Superficial 151,1a 144,8a - -
Indice de area foliar (mI/mz)

Profunda 2,6Ab 1,3Ab 1,6Bb 0,9Bb

Superficial 3,1Aa 2,4Aa 2,0Ba 1,5Ba

Produgdo de matéria seca (g/mz)
Profunda 768,0Ab 252,0Ab 315,6Bb 173,3Ab
Superficial 916,5Aa 535,4Aa 605,2Ba 327,5Ba

! Valores seguidos pela mesma letra ndo diferem significati

te, a 5% de probabilidade, pelo teste de Tukey. Letras minusculas, pars comparagSo na

vertical, e maiusculas, para comparagdo de niveis de estresse hidrico dentro de cultivares.

TABELA 3. Resultado da andlise quimica do solo da drea experimental, apés a colheita do segundo cultivo

(médias de 112 amostras).

Aragdo Profundidade pH Ca® Mg P K Zn
do solo (cm) cmol /L mg/L
Profunda 0-15 5,5 1,3 1,1 2,9 81 3,6
15-30 5,6 14 0,6 2,4 86 2,7
30-45 5,6 1,0 0,6 0,5 74 1,0
Superficial 0-15 5,6 2,3 1,1 4,2 88 42
15-30 5,6 1,4 0,9 0,8 78 1,6
30-45 5,6 1,0 0,8 0,3 67 0,6

da produtividade que mais contribuiu para que isto
ocorresse.

Nido houve impedimento fisico (camada
compactada) ao desenvolvimento das raizes, como
pode ser verificado pela resisténcia do solo a pene-
tragdo (Figs. 1 e 2) nos dois anos de condugio dos
experimentos. A resisténcia 4 penetragio variou
pouco entre os tratamentos de aragdo, e em nenhu-
ma profundidade amostrada foi atingido o valor de
2.500 kPa. Khalilian et al. (1988) observaram que
valores até este limite ndo afetaram a produtividade
de soja. Rosolem et al. (1992) verificaram que em
condi¢des de auséncia de estresse hidrico severo
houve crescimento de raizes do trigo em valores de
resisténcia a penetragdo da ordem de 4.500 kPa.

No primeiro ano, no fim do periodo de estresse,
a umidade média & base de volume na camada de
0-15 cm de profundidade foi igual a 24,3%, tanto
nos tratamentos com arag¢#o profunda como nos com
aragdo superficial. Esta umidade, na curva de reten-
¢do da 4gua do solo, correspondeu ao potencial
matricial de -470 kPa. No segundo ano também nio
houve diferenga entre as profundidades de aragdo
quanto ao teor de umidade ao final do periodo de
estresse, que foi igual a 23,8%, correspondendo a
-560 kPa.

Como a resisténcia & penetra¢do e a umidade do
solo néo variaram com as profundidades de aragio,
as maiores produtividades obtidas com aragdo su-
perficial podem ser atribuidas 4 maior exploragio
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RESISTENCIA A PENETRAGAO (kPa)
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FIG. 1. Resisténcia do solo & penetraciio, apés aracio
profunda ou superficial (primeiro ano).

da camada superficial do solo mais fértil (Tabela 3),
através da maior concentragdo de raizes nas entreli-
nhas, como observado em relagdo ao trigo por
Rosolem et al. (1992), e, no tocante & soja, por
Ramos & Dedecek (1979). A cultivar de sequeiro
favorecido, CNA 6843-1, por ter menor densidade
radicular (Stone & Pereira, 1994), apresentou mai-
or reducdo na produtividade com aumento na pro-
fundidade de aragdo. Ellis & Howse (1980/81) ob-
servaram que o preparo superficial concentra P e K
perto da superficie do solo em comparagdo com a
distribui¢do mais uniforme através da camada ara-
da, causada pela inversdo do solo na aragdo profun-
da. De fato, Silveira et al. (1994) verificaram que o
pH e os teores de Ca + Mg, P e K nas camadas de
solo de 0-10 cm ¢ 10-20 cm de profundidade foram
maiores com aragio feita a 15 cm em relagfo a feita
a 30 cm. A analise quimica do solo (Tabela 3), feita
ap6s a colheita do segundo cultivo, confirma a mai-
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RESISTENCIA A PENETRAGAO (kPa)
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FIG. 2. Resisténcia do solo 4 penetracgdio, apés aracdo
profunda ou superficial (segundo ano).

or concentragdo de nutrientes na camada de
0-15 cm de profundidade quando foi feita a aragio
superficial, em comparagio com a aragdo profunda.
Isto se refletiu no maior teor de K nas plantas nos
tratamentos com aragdo superficial (Tabela 4). Como
nestes tratamentos houve também maior produgio
de matéria seca, isto implicou maior quantidade de
K absorvida.

Os componentes da produtividade, nos dois anos
de condugdo do experimento, ndo foram afetados
significativamente pelas doses e pelo parcelamento
de K. Com relagdo a produtividade, entretanto, houve
efeito significativo da interagdo estresse hidrico x
cultivar x adubagdo. A cultivar Rio Paranaiba, na
presenga de estresse hidrico, produziu mais quanto
maior foi a dose de K aplicada (Fig. 3). A a¢do do K
na redugdo dos efeitos da deficiéncia hidrica foi
observada por vérios pesquisadores (Haeder, 1971;
Hofner, 1971, Neiva, 1977). No que respeita a cul-
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TABELA 4. Teor ¢ quantidade de K absorvida pelas cultivares de arroz Rio Paranaiba e CNA 6843-1, na
auséncia ¢ na presenca de estresse hidrico, em duas profundidades de aragio (médias do segundo

ano)!.
Aragio Sem estresse Com estresse
R Paranaiba CNA 6843-1 R.Paranajba CNA 6843-1
Teor de K (%)
Profunda 1,2Ab 1,2Ab 1,2Ab 12Aa
Superficial 1,4Ab 1,4Aa 1,4Aa 1,3Aa
Quantidade de K absorvida (kg/ha)
Profunda 92,2Ab 31,2Ab 38,8Bb 21,3Ab
Superficial 131,0Aa 73,9Aa 84,7Ba 42,6Ba

! Valores seguidos pela mesma letra no diferem significativamente, a 5% de probabilidade, pelo teste de Tukey. Letras minasculas para comparagio na
vertical, € maiisculas, para comparag3o de niveis de estresse hidrico dentro de cultivares.
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FIG.3. Produtividade da cultivar de arroz Rio
Paranaiba, sob estresse hidrico, em fun¢iio das
doses de potassio estudadas.

tivar CNA 6843-1 isto nfio ocorreu, porque o nivel
de estresse foi muito severo para ela, por ser de
sequeiro favorecido. Observou-se, entretanto, pou-
co efeito do K sobre o consumo de dgua pelo arroz,
em condigdes de estresse hidrico (Tabela 5), apesar
de, no segundo ano do experimento, ter havido uma
tendéncia de o consumo ser maior com a dose de
120 kg de K,O/ha em relagfio aos tratamentos sem
K. Também houve tendéncia de o consumo de dgua
ser maior com aragdo superficial, provavelmente em
decorréncia do maior indice de area foliar.

Na auséncia de estresse hidrico nfo houve efeito
significativo da adubag¢fo sobre a produtividade
(Tabela 6). Isto ocorreu provavelmente por causa

TABELA 5. Consumo de dgua da cultivar de arroz
Rio Paranaiba, nos periodos de estresse
hidrico, compreendidos entre 73 e 91 dias
(primeiro ano) e 89 e 111 dias (segundo
ano) apés a emergéncia, em diferentes

tratamentos.
Aragdo Tratamento de K'  Consumo de agua

(kg de K,0/ha) (mm)

1¢ ano
Profunda 0 68,4
120 SP 73,4
120 CP 66,0
Superficial 0 73,1
120 SP 74,8
120 CP 71,4

2° ano
Profunda 0 44 4
120 SP 45,8
120 CP 57,2
Superficial 0 50,0
120 SP 55,0
120 CP 58,2

! SP = sem parcelamento; CP = com parcelamento

do teor inicial de K no solo. Segundo Lopes (1984),
resposta ao uso de fertilizantes potassicos em solos
de cerrado ndo é freqiiente. De acordo com
El-Swaify et al. (1985), em solos com niveis mode-
rados de K trocével, raramente obtém-se resposta a
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TABELA 6. Produtividade das cultivares de arroz Rio Paranaiba e CNA 6843-1, na auséncia e na presenca de
estresse hidrico, em funcfio de doses e métodos de aplicagiio de K (médias de dois anos).

Tratamentos de K' Sem estresse

Com estresse

(kg de K,0/ha) R.Paranaiba CNA 6843-1 R.Paranaiba CNA 6843-1
Produtividade (kg/ha)

0 4392 2703 2202 495
40 SP 4028 3131 2285 412
40 CP 4116 2546 2288 541
80 SP 4040 2686 2408 542
80 CP 4064 2497 2416 470
120 SP 3983 2698 2408 377
120 CP 3984 2909 2605 364

! SP = sem parcelamento; CP = com parcelamento.

fertilizantes potassicos. Em nenhuma das combina-
¢des consideradas de tratamentos de estresse hidrico
e cultivares houve efeito significativo do
parcelamento da adubagdo potassica.

A concentragdo de K na solugdo do solo
(Tabela 7), nos dois anos de condugdo do experi-
mento, foi da mesma ordem de magnitude dos valo-
res observados por Moraes (1991) no mesmo tipo
de solo. Ela variou com a profundidade de ara¢do e
com o parcelamento da adubagdo, mas sem nenhu-
ma tendéncia especifica. Tanto no primeiro como
no segundo ano, o fluxo de 4gua (Tabelas 8 e 9),
nos periodos considerados, foi descendente (sinal
negativo), indicando ocorréncia de drenagem pro-
funda e, portanto, lixiviagdo de K. No primeiro ano
houve tendéncia de essa drenagem ser maior com
aragdo profunda, mas no segundo ano isto néo ocor-
reu. A quantidade de K lixiviada também variou com
a profundidade de aragfio e com o parcelamento da
adubagio (Tabela 10), sem apresentar uma tendén-
cia.

Pela Tabela 10, calcula-se que a média da quan-
tidade de K lixiviada no primeiro ano foi de 0,141
kg/dia/ha. Sendo o ciclo da cultura igual a 129 dias,
isto resultaria em uma perda total de K de
18,2 kg/ha. No segundo ano, a quantidade média
lixiviada foi igual a 0,124 kg/dia‘ha, o que, para um
ciclo de 143 dias, resultaria na perda de 17,7 kg de
K/ha. Esses valores correspondem a 21,9 kg e
21,3 kg de K,Or/ha, respectivamente, o que repre-
sentariam perdas de 18,2% e 17,8% em relagdo a
dose de 120 kg de K,O/ha aplicada. Esses valores
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TABELA 7. Concentragdio média de K na solucdo do
solo em intervalos de dias ap6s a emer-
géncia (DAE), na profundidade de 60 cm,
nos tratamentos sem estresse hidrico,
com aplicagdo de 120 kg de K,0/ha, sem
€ com parcelamento, sob duas profundi-
dades de araciio (médias de quatro repe-

ticdes).
Concentragdo de K' (10° g/cm?)
DAE Aragio profunda Aragdo superficial
120 SP 120 CP 120 SP 120 CP
12 ano
79-86 4,8 8,7 8,7 4,0
94-107 6,8 8,9 9,1 4,8
2% ano
53-67 8,7 9.5 7,0 9,5
68-74 6,0 9,0 5.5 9,0
75-81 5,0 4,0 4,0 8,5
82-95 13,0 8,5 6,0 3,5
1120 SP e 120 CP = 120 kg de K,O/ha sem parcelamento ¢ com
parcel to, respectiv

estdo abaixo dos considerados como representati-
vos da regido dos cerrados pela Associagio Brasi-
leira para Pesquisa da Potassa e do Fosfato (1990),
que vdo de 37% a 48% do K aplicado. Provavel-
mente, os menores valores observados s3o devidos
a €poca de implantagdo dos experimentos, pois o
maior volume de precipitagdo ocorre de novembro
a janeiro. Isto pode explicar a falta de resposta ao
parcelamento da adubagfo potéassica.
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TABELA 8. Precipitaciio (P), irrigagiio (I), evapotranspiracio maxima (ETm), varia¢dio do armazenamento

de dgua (AA) e fluxo de dgua (q) a 60 cm, nos tratamentos sem estresse hidrico, com aplicaciio de
120 kg de K,0O/ha, sem e com parcelamento, sob duas profundidades de ara¢fio, em intervalos de
dias apés a emergéncia (DAE) (primeiro ano).

DAE P 1 ETm Aragio Tratamentos de K' AA q
mm (kg de K;0/ha) mm
76-86 0 33,8 42,3 Profunda 120 SP 31,7 -23,2
120 CP 35,9 274
Superficial 120 SP 28,6 -20,1
120 CP 17,1 -8,6
94-107 0 53,9 64,5 Profunda 120 SP 43,9 -33,3
120 CP 30,2 -19,6
Superficial 120 SP 34,5 -23,9
120 CP 22,2 -11,6

! SP = sem parcelamento; CP = com parcelamento.

TABELA 9. Precipitaciio (P), irrigacio (I), evapotranspiracio mixima (ETm), variacio do armazenamento

de dgua (AA) e fluxo de dgua (q) a 60 cm, nos tratamentos sem estresse hidrico, com aplicaciio de
120 kg de K,0/ha, sem e com parcelamento, sob duas profundidades de araciio, em intervalos de
dias ap6s a emergéncia (DAE) (segundo ano).

DAE P 1 ETm Aragiio Tratamentos de K' AA q
mm (kg de K;O/ha) mm
53-67 80,9 0 554  Profunda 120 SP 54 -30,9
120 CP 9,1 -34,6
Superficial 120 SP 6,4 31,9
120 CP 0,8 -26,3
68-74 33,8 23,6 32,9  Profunda 120 SP -17,3 7.2
120 CP -15,2 9,3
Superficial 120 SP -11,7 -12,8
120 CP -6,9 17,6
75-81 0 18,5 26,0  Profunda 120 SP 13,8 -6,3
120 CP 16,1 -8,6
Superficial 120 SP 10,0 2,5
120 CP 15,6 -8,1
82-95 64,8 20,8 59,0  Profunda 120 SP 2,1 24,5
120 CP -20,0 -6,6
Superficial 120 SP 98 -16,8
120 CP -1,5 -25,1

! SP = sem parcelamento; CP = com parcelamento.
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TABELA 10. Quantidade média de K lixiviada em in-
tervalos de dias apés a emergéncia
(DAE), nos tratamentos sem estresse
hidrico, com aplicagfio de 120 kg de
K,O/ha, sem e com parcelamento, sob
duas profundidades de aragio.

Quantidade de K ' lixiviado (kg/ha)

DAE Aragiio profunda Aracfo superficial
120 SP 120 CP 120SP  120CP
1% ano
79-86 1,1 24 1,8 0,3
94-107 2,3 1,7 2,2 0,6
2% ano
53-67 2,7 33 2,2 2,5
68-74 0,4 0,8 0,7 1,6
75-81 0,3 0,3 0,1 0,7
82-95 3,2 0,6 1,0 0,9

' 120 SP e 120 CP = 120 kg de K,O/ha sem parcelamento ¢ com
parcelamento, respectivamente.

CONCLUSOES

1. Na auséncia de camada compactada no perfil
do solo, independentemente das condi¢des hidricas
do selo, a produtividade do arroz ¢ maior quando a
aragdo ¢ feita a 10-15 cm de profundidade, em com-
paragdo com a feita a 30-35 cm.

2. A aragdo superficial propicia maior concen-
tragdo de nutrientes na camada de solo de 0-15 cm
de profundidade do que a aragdo profunda.

3. Em solos com alto teor de K, sob condigdes de
estresse hidrico moderado, a adubagdo potassica
aumenta a produtividade do arroz, mas ndo a afeta
significativamente na auséncia de estresse.

4. A quantidade de K lixiviada durante o ciclo do
arroz € reduzida quando a semeadura ¢ feita ap6s o
periodo mais chuvoso, o que ocasiona falta de res-
posta ao parcelamento da adubag@o potéssica.
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