TROCAS GASOSAS EM VITIS VINIFERA SOB REGIME DE ESTRESSE HiDRICO.
I. CARACTERIZAGAO DO COMPORTAMENTO VARIETAL !

MURILLO DE ALBUQUERQUE REGINA 2e ALAIN CARBONNEAU 3

RESUMO - Foram analisados os efeitos da aplicagio de um estresse hidrico sobre as trocas gasosas da
videira (Vitis vinifera L.), através das medidas da fotossintese ¢ da condutincia estomatica em folhas
isoladas e na planta inteira, com o objetivo de se caracterizar o comportamento de diferentes cultivares.
Foram utilizadas plantas de um e dois anos, enxertadas sobre 'Fercal', plantadas em vasos e cultivadas
em estufa e fitotron. As trocas gasosas foram medidas com analisadores de CO, a
infravermelho, sendo um portatil (ADC-LCA3) para as folhas isoladas, ¢ uma Camara dupla de Assi-
milag¢do e Transpira¢@o (CAT) para a planta inteira. Com a evolugdo do estresse hidrico, houve uma
sensivel redugdo da fotossintese e da condutancia estomatica das folhas, revelando diferentes niveis de
sensibilidade entre as cultivares. Dois grupos foram distinguidos: um, sensivel, com maiores reducdes
nas taxas de assimilagdo do carbono, formado pelas cultivares Sémillon e Ugni blanc; € outro, mais
adaptado, representado pelas cultivares Moscatel de Alexandria, Chardonnay e Arriloba.

Termos para indexagdo: adaptagdo, condutdncia estomatica, fotossintese, videira.

GAS EXCHANGES IN VITIS VINIFER4A UNDER WATER STRESS REGIME.
1. CHARACTERIZATION OF THE VARIETY BEHAVIOR

ABSTRACT - The effects of the application of water stress on the gas exchanges of cultivars of
grapevine (Vitis vinifera L.), through measurements of the photosynthesis and stomatal conductances
in isolated leaves and the entire plant, were analysed with the purpose of characterizing the behavior of
different cultivars. Plants of I to 2 years old, grafted on 'Fercal', potted and cultivated in a green house
and phytotron were used. The gas exchanges were measured with infrared CO, analysers, one being
portable (ADC-LCA3) for the isolated leaves, and a Double Assimilation and Transpiration Chamber
(CAT) for the entire plant. The evolution of the water stress greatly reduced the photosynthesis and
stomatal conductances of the leaves, revealing different sensitivity levels between the cultivars. Two
groups were distinguished: a sensitive one, with greater reductions in the carbon assimilation rates,
formed by the cultivars Sémillon and Ugni blanc; and the other one, more adapted, represented by the
cultivars Alexandria Moschatel, Chardonnay and Arriloba.

Index terms: adaptation, conductance, photosynthesis, grapevine.
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vidade fotossintética em situagdes de estresse hidrico
tém evidenciado algumas diferengas de comporta-
mento entre as cultivares.

Chaves & Rodrigues (1987), analisando as tro-
cas gasosas de duas cultivares portuguesas em con-
digdes de temperatura elevada do ar, verificaram que
a 'Tinta amarela' conseguiu manter os valores mais
elevados de condutincia estomatica ¢ fotossintese,
e concluiram que seu melhor desempenho decorreu
de sua adaptag@o as condigdes de verdo seco e quente
observadas na sua regido de origem.

Dos diversos trabalhos realizados por During &
Broquedis (1980), During & Loveys (1982) e During
(1987) com a aplicagio de diferentes formas de
estresse hidrico no campo e em estufa, pode-se con-
cluir que a cultivar Riesling ¢ a mais bem adaptada,
demonstrando maior eficiéncia de resposta dos
estdbmatos do que as cultivares Muller-Thurgau e
Trolinger. Esta superioridade de comportamento da
cultivar Riesling em situag¢des de deficiéncia hidrica
foi também evidenciada por Alleweldt & Ruhl
(1982) e Ruhl & Alleweldt (1983).

Com relagdo aos porta-enxertos, Carbonneau
(1985), impondo um regime de estresse hidrico ri-
goroso em estufa, observou que as cultivares R110
e R140 mantiveram uma condutancia estomética
mais elevada para superficies foliares equivalentes.
Esse autor considera que testes fisiologicos, como o
da medida das trocas gasosas, podem ser utilizados
com eficdcia nos programas de selegio de cultiva-
res de videira, quanto a resisténcia ao estresse
hidrico, afirmagio também defendida por Van Zyl
(1987).

Entretanto, apesar das evidéncias de que, em con-
digGes limitantes de cultura, as respostas varietais
da videira sdo especificas e perceptiveis quanto as
trocas gasosas, até o presente momento poucos es-
tudos tém sido feitos para a caracterizagdo do com-
portamento varietal em termos de regulagdo da
fotossintese.

Em trabalho preliminar, realizado sobre diversas
cultivares de videira origindrias de diferentes
regides ecolégicas, Regina (1990) demonstrou que,
em relagdo a atividade fotossintética, as diferengas
do comportamento dos gendtipos em condigdes ide-
ais de cultura (alimentagfo hidrica e mineral regular e
abundante, temperatura e radiagdo ndo-
-limitantes) s3o praticamente inexistentes. A reagdo
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ao estresse hidrico foi analisada neste trabalho, com
o objetivo de caracterizar as diferentes respostas de
cultivares de Vitis vinifera L.

MATERIAL E METODOS

Este trabalho foi realizado na Station de Recherches
en Viticulture do INRA (Institut National de la Recherche
Agronomique) de Bordeaux, durante os anos de 1991 a
1993.

Material vegetal

As variedades selecionadas, quanto a diferengas de com-
portamento agronomico e a diversidade de origens ecologi-
cas, foram as seguintes: Arriloba, Cabernet-
-Sauvignon, Chardonnay, Merlot noir, Moscatel de
Alexandria, Sauvignon, Sémiilon, Syrah e Ugni blanc.
Dentro deste conjunto de cultivares, cada ensaio sofreu
pequenas variagdes, em func¢do da disponibilidade de
material vegetativo.

Foram utilizadas plantas de um e dois anos de
idade, enxertadas sobre 'Fercal', plantadas em vasos de
plastico de sete litros, em substrato composto de uma mis-
tura de perlita ¢ areia (3:1), e fertilizadas com uma solu-
¢do nutritiva adicionada a agua de irrigagdo.

Dispositivos experimentais

Foram empregados dois dispositivos experimentais.
Durante o verdo, usou-se uma estufa de plastico, em que o
unico pardmetro de controle era a intensidade de irrigagao.
No inverno, apés um periodo de repouso e posterior
forgamento da brotagdo em estufa aquecida, os vasos fo-
ram transferidos para um fitotron de 20,2 m?, com condi-
¢des controladas, onde foram pré-determinadas as seguin-
tes condigdes ambientais: temperatura do ar diurna/notur-
na de 25/15°C; umidade relativa do ar diurna/noturna de
50/60%; radiagdo fotossinteticamente ativa de
900 umol/mZ.s e fotoperiodo de 16 horas.

Nos dois dispositivos, foram instalados canteiros com
possibilidade de controle do volume da 4gua de irrigagdo
por meio de gotejadores. O regime de estresse hidrico foi
aplicado por redugdo do nivel didrio de irrigag8io a 50%da
T.M. (transpiragdo maxima), verificada em plantas teste-
munhas de mesma superficie foliar. A irrigago das plantas
submetidas ao estresse foi efetuada sempre ao final da
tarde, apds as medidas de fotossintese, de forma a permitir
uma reidratagdo parcial das plantas durante a noite, en-
quanto as testemunhas eram irrigadas de forma homogé-
nea, durante todo o dia.
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As medidas das trocas gasosas em folhas isoladas fo-
ram efetuadas com o auxilio de um analisador portatil de
CO, a infravermelho, trabalhando em circuito aberto (ADC
mod. LCA3). No ensaio realizado em estufa de plastico,
foram utilizadas oito plantas por tratamento, ao passo que
no fitroton, por limitagdo de espago, esse niimero foi re-
duzido a quatro plantas por variedade. Nos dois casos,
foram selecionadas folhas adultas, de mesma idade, bem
expostas (luminosidade saturante) e situadas na parte me-
diana do ramo principal. As medidas de fotossintese apa-
rente (Pn) e conduténcia estomadtica (Gs) foram distribui-
das em horérios uniformes; as variedades eram amostradas
aleatoriamente e de forma a obter-se a curva do compor-
tamento fotossintético de cada genétipo ao longo de dife-
rentes dias de aplicagdo do estresse hidrico. Para cada
horério, os valores representados referiam-se a uma mé-
dia de quatro medidas por variedade.

Analisou-se também a Pn da planta inteira em estufa,
com uma dupla Cédmara de Assimilagio ¢ Transpiragdo
(CAT) descrita por Daudet (1987). Essa cAmara funciona
com um analisador de CO, a infravermelho (ADC), tra-
balhando em circuito aberto e de modo diferencial. Ela foi
ligada a um sistema informatizado, que permitia a
calibragem, execugdo e estocagem das medidas de forma
automatica e continua. Esse dispositivo permitiu a com-
paragdo da Pn de apenas dois tratamentos (duas cultivares
ou dois niveis de irriga¢do), por causa do namero reduzi-
do de cadmaras disponiveis e das dificuldades operacionais
de sua instalagdo.

Durante a aplica¢do do estresse hidrico, foram realiza-
das algumas medidas pontuais do potencial hidrico das
folhas com uma camara de pressdo (Scholander et al.,
1965), com o objetivo de monitorar o estado de hidratagio
das plantas. Neste caso, cada cultivar e/ou nivel de irriga-
¢do foram representados pela medida de quatro folhas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Ensaio em estufa

Sobre plantas de um ano de idade, com superficie
foliar média de 0,38 m2, a redug¢io do volume didrio
de irrigagdo a 50% daquele fornecido as plantas
testemunhas induziu uma redugio progressiva das
disponibilidades hidricas do solo, ja a partir dos
primeiros dias de aplicagdo desse regime. Essa redu-
¢do foi evidenciada por meio do controle do potenci-
alhidrico foliar realizado entre 12 e 14 horas, revelando
valores médios e sem variagdo entre as cultivares de
-1,12 MPa, 0 que, em estufa, ja pode ser considerado
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como um sinal de resposta ao estresse hidrico na
videira (Chaves & Rodrigues, 1987).

Nas duas séries de medidas da Pn das folhas,
efetuadas nos dias 22 de agosto e 30 de setembro
(Tabela 1), foi verificada uma queda acentuada des-
sa atividade nas plantas estressadas em relagfo as
plantas testemunhas. Essa redugfo atingiu os limi-
tes extremos na cultivar Ugni blanc, em que a Pn foi
reduzida a 77,5% do total apresentado pela teste-
munha, logo a partir dos primeiros dias de aplica-
¢do do estresse hidrico. No conjunto das cultivares
estudadas, os efeitos do estresse acentuaram-se de
forma consideravel a partir do meio-dia, periodo no
qual as diferengas de comportamento entre as culti-
vares aumentaram nitidamente.

A maior sensibilidade das cultivares Sémillon e
Ugni blanc ao estresse hidrico foi evidente, com
valores da Pn extremamente reduzidos, de 1,92 ¢
1,80 umol CO,/m?s, respectivamente, no dia 30 de
setembro. Nas duas séries de medidas, foram
verificadas diferencas altamente significativas des-
sas cultivares com relagdo as demais, notadamente
no segundo perfodo do dia. O conjunto das outras
cultivares reagiu de forma mais homogénea ao
estresse, tendo-se notado, entretanto, uma sensivel
superioridade das variedades Arriloba, Moscatel de
Alexandria, Syrah e Chardonnay, com valores da
Pn situados entre 7,6 e 10,6 umol CO,/m?s no dia
22 de agosto, quando a temperatura do ar foi mais
elevada.

Analisados os valores da Gs (Tabela 2), pode-se
notar que esta foi afetada de forma semelhante a
fotossintese, reduzindo-se acentuadamente a partir
do meio-dia, com o esgotamento das reservas
hidricas do solo. Com relagfio ao comportamento das
cultivares, as maiores redugdes foram confirmadas
nas cultivares Sémillon e Ugni blanc, ambas com
valores extremamente reduzidos de 0,02 mol H,O/ms
no periodo de maior demanda em evapotranspiragio
(22.8.91, ap6s o meio-dia).

Sobre plantas de dois anos e com superficie foliar
mais elevada (média de 0,66 m?), foi mantido o mes-
mo regime de alimentagdo hidrica empregado anteri-
ormente. Nesse caso, um controle do potencial
hidrico das folhas realizado entre 12 ¢ 14 horas, duran-
te o mesmo periodo das medidas das trocas gaso-
sas, revelou valores médios, e sem variagdo entre as
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TABELA 1. Fotossintese aparente (Pn) de folhas de cultivares de videira em diferentes datas de aplicagio de
um estresse hidrico em estufa’.

Cultivar Pn (pmol CO/nt’. s)

Sem estresse 28.8.91° 30.9.91°

10h 13h 10h 30min 12h

Arriloba 12,70 12,08a 10,60a 7,13a 5,25a
Cabernet-Sauvignon 12,90 11,10a 5,67b 10,98a 6,57a
Chardonnay 14,40 11,23a 7,60b 10,93a 6,75a
Merlot noir 11,30 10,27a 6,45b 0,85a 497a
M. de Alexandria 13,20 11,90a 8,23b 9,80a 6,05a
Sauvignon 13,00 10,58a 6,45b 10,60a 6,63a
Sémillon 13,00 6,42b 3,25¢ 7,67a 1,92b
Syrah 13,80 10,77a 8,12b 8,52a 6,33a
Ugni blanc 14,30 11,78a 3,22¢ 11,57a 1,80b
F(36,6) - 4,32%+* 12,70%* 2,31* 6,24+
! Médias seguidas das letras vertical n3o diferem estatisticamente, segundo o teste de N Keuls a 5% de probabilidade; * significativo a 5%;

** significativo a 1%; *** significativo a 0,1%.
? Radiagdo fotossinteticamente ativa = 1.175 pmol/m2.s; temperatura do ar = 36,5°C.
Radiagio fotossinteticamente ativa = 1.323 pmol/m*.s; temperatura do ar = 29,4°C.

TABELA 2. Condutincia estomitica (Gs) de folhas de cultivares de videira em diferentes datas de aplicacio de
’ um estresse hidrico em estufal.

Cultivar Gs (mol H,0/m".s)

Sem estresse 28.8.91° 30.9.91°

10h 13h 10h 30min 12h

Arriloba 0,25 0,19a 0,19a 0,12b 0,10ab
Cabernet-Sauvignon 0,41 0,26a 0,06bc 0,19ab 0,12ab
Chardonnay 0,63 0,29a 0,09bc 0,29a 0,16a
Merlot noir 0,33 0,25a 0,08bc 0,18ab 0,05b
M. de Alexandria 0,39 0,32a 0,17a 0,22ab 0,11ab
Sauvignon 0,41 0,29a 0,07bc 0,21ab 0,10ab
Sémillon 0,38 0,10b 0.02¢ 0,13b 0,07b
Syrah 0,44 0,31a 0,13ab 0,17ab 0,12ab
Ugni blanc 0,41 0,21a 0,02¢ 0,23ab 0,06b
F(36,6) - 4,12** 7,19%# 3,21* 3,534+
! Médias seguidas das letras verticalmente ndo diferem estatisticamente, segundo o teste de Newman-Keuls a 5% de probabilidade; * significativo

a 5%; ** significative a 1%; *** significativo a 0,1%.
z Radiagio fotossinteticamente ativa = 1.175 pmol/m?.s; temperatura do ar = 36,5°C.
" Radiagdo fotossinteticamente ativa = 1.323 umol/m?.s; temperatura do ar = 29,4°C.
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cultivares, de -1,54 MPa. As medidas da Pn realiza-
das no dia 24 de setembro (Tabela 3) evidenciaram,
mais uma vez, a grande sensibilidade da cultivar
Ugni blanc, que, no segundo periodo do
dia, apresentava uma taxa de fotossintese de apenas
0,78 umol COZ/mz.s, valor estatisticamente diferente
das demais cultivares a 0,1% de probabilidade. Pode-
-se confirmar o comportamento superior da 'Moscatel
de Alexandria', cujos valores de assimilagdo do car-
bono de 10,13 pmol CO,/m?.s permaneceram signifi-
cativamente superiores ao restante do grupo.

A manutengdo desse regime hidrico até o dia 4 de
outubro (Tabela 3) causou aumento do estresse
imposto as plantas, pois o volume de irriga¢do em-
pregado diariamente ndo foi suficiente para reidrata-
-las durante a noite e permitir uma retomada da Pn
nas primeiras horas do dia seguinte. Nessas condi-
¢des, somente as cultivares Moscatel de Alexandria,
Syrah, Arriloba ¢ Chardonnay mantiveram ainda
alguma atividade fotossintética no periodo da ma-
nhé, com superioridade evidente da 'Moscatel de
Alexandria'. A partir do meio-dia, s6 a'Moscatel de
Alexandria’ e a 'Syrah' conseguiram manter essa ati-
vidade; as outras variedades j4 haviam anulado com-
pletamente suas trocas gasosas.

Nesse caso, também a Gs seguiu 0 mesmo ritmo
de regulagdo que a Pn, apontando a maior sensibili-
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dade da cultivar Ugni blanc, com valores significati-
vamente inferiores aos das demais cultivares j& na
primeira série de medidas realizadas em 24.9.91
(Tabela4).

Dessas primeiras séries de medidas péde-se ob-
servar que, em relago 4 Pn e 3 Gs, a forma de respos-
ta das cultivares 4 imposi¢@o de um estresse hidrico
foi diferenciada, revelando diferentes niveis de sen-
sibilidade da copa num mesmo porta-enxerto.
Entretanto, h4 de se considerar que essas medidas
foram efetuadas de forma pontual (dois
pontos/dia) e sob condi¢Bes climaticas varidveis,
fatores que podem influenciar a analise do compor-
tamento especifico de cada cultivar.

Ensaio em condic¢des controladas

Com o objetivo de eliminar os efeitos de varia-
¢des das condigdes ambientais observadas na estufa
¢ tragar uma curva didria de resposta da fotossintese
ao estresse hidrico em condigdes homogéneas de
radiagdo, temperatura e umidade do ar, repetiu-se
esse mesmo ensaio num fitotron, com condigdes con-
troladas.

No 13 dia de aplicagdo do mesmo regime de
estresse hidrico utilizado na estufa, conforme se
observa na Fig. 1, as diferengas de comportamento
das cultivares foram perceptiveis ja a partir das pri-
meiras horas ¢ mantiveram-se praticamente unifor-

TABELA 3. Fotossintese aparente (Pn) de folhas de cultivares de videira em diferentes datas de aplicagio de

um estresse hidrico em estufa'.

Cultivar Pn (umol CO,/m’.s)
Sem estresse 24.9.91° 04.10.91°
9h 30min 12h 11h 13h
Arriloba 16,05 10,97a 6,37bc 4,48bc 0,15¢d
Chardonnay 16,20 11,452 5,28¢ 2,30cd 0,82c
Merlot noir 15,25 12,88a 8,73ab 0,92d 0,25d
M. de Alexandria 14,75 13,07a 10,13a 10,57a 4,57d
Sauvignon 14,00 11,60a 6,58bc 0,07d 0,55¢d
Syrah 14,45 11,90a 6,40c 6,32b 3,23b
Ugni blanc 16,50 12,00a 0,78d 0,50d 0,30d
F(28,5) - 0,56NS 17,49%%+ 20,60%** 50,44***
! Médias seguidas das letras vertical ndo diferem estatisti t gundo o teste de Newman-Keuls a 5% de probabilidade;
*** significativo a 0,1%.
: Radiagdo fotossinteticamente ativa = 1.175 umol/m®.s; temperatura do ar = 35,2°C.

Radiagdo fotossinteticamente ativa = 1.323 pmol/m?.s; temperatura do ar = 34,6°C.
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mes durante todo o fotoperiodo. A Pn das cultivares
mais adaptadas manteve-se estavel e préxima a
7,0 pmol CO,/m?.s, até a quarta hora do fotoperiodo,
reduzindo-se em seguida a valores préximos a
5,0 pmol CO,/m?.s. J4 as cultivares Sémillon e Ugni
blanc confirmaram ser extremamente sensiveis ao
estresse hidrico, com taxas de Pn estatisticamente
inferiores as das demais cultivares e préximas a
2,0 pmol CO,/m?.s durante todo o periodo de medi-
das. Os valores da Gs (Fig. 2) ajustaram-se de forma
similar aos da Pn, definindo dois grupos estatisticos
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distintos: um, com valores mais elevados, formado
pelas cultivares Chardonnay, Moscatel de Alexandria
e Arriloba; e outro, sensivel, composto pelas
'Sémillon’ e 'Ugni blanc',

O conjunto dos resultados apresentados ante-
riormente expressa as taxas de assimilagfo do carbo-
no avaliadas em folhas isoladas, ou mesmo numa
determinada regido do limbo foliar. Sob o ponto de
vista metodolégico, esta técnica possui limitagdes,
pois sabe-se atualmente que existem variagles no
grau de abertura dos estdmatos de uma mesma folha

TABELA 4. Condutincia estomatica (Gs) de folhas de videira em diferentes datas de aplicagdo de um estresse

hidrico em estufa!.

Cultivar Conduténcia estomatica (mol H,0/m’ s)
Sem estresse 24.491° 04.10.91°
9h 30min 12h 11h 13h

Arriloba 0,27 0,27a 0,16b 0,08b 0,03c
Chardonnay 0,41 0,37a 0,16b 0,05b 0,04¢
Merlot noir 0,35 0,42a 0,24ab 0,04b 0,03¢
M. de Alexandria 0,30 0,39a 0,28a 0,23a 0,10a
Sauvignon 0,31 0,34a 0,16b 0,03b 0,03¢
Syrah 0,40 0,35a 0,17b 0,09b 0,07b
Ugni blanc 0,40 0,29a 0,05¢ 0,03b 0,02¢
F(28,5) - 0,27NS 10,31*** 21,24%%* 40,39***

' Médias seguidas das mesmas letras verticalmente nio diferem estatisticamente, segundo o teste de Newman-Keuls a 5% de

probabilidade; *** significativo a 0,1%.

; Radiagdo fotossinteticamente ativa = 1.291 umol/m?.s; temperatura do ar = 35,2°C.
Radiagdo fotossinteticamente ativa = 1.246 umol/m?.s; temperatura do ar = 34,6°C.
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FIG. 1. Fotossintese aparente de folhas de videira (Pn),
durante a aplicacdio de um estresse hidrico
em condi¢des controladas. Curvas seguidas
das mesmas letras ndio diferem
estatisticamente segundo o teste de
Newman-Keuls a 5% de probabilidade.
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FIG. 2. Conduténcia estomatica de folhas de videira
(Gs), durante a aplicacio de um estresse
hidrico em condigées controladas. Curvas
seguidas das mesmas letras nio diferem
estatisticamentes segundo o teste de
Newman-Keuls 2 5% de probabilidade.
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(Donwton et al., 1988), fato que permite supor que a
forma de regulagfio da atividade fotossintética de
todo o dossel vegetal no ser4, necessariamente,
aquela verificada em uma Ginica folha.

Fotossintese da planta inteira

Utilizando o mesmo dispositive experimental ci-
tado anteriormente para a estufa, a Pn da planta
inteira foi também avaliada por meio de
monitoramento continuo e automatico de uma Ci-
mara Dupla de Assimilag8o e Transpiragdo (CAT).
Primeiramente avaliou-se a Pn de uma cultivar sensi-
vel (Sémillon), em dois niveis de irrigagdo
(Fig. 3).

A Pn da planta testemunha respondeu positiva-
mente aos aumentos da radia¢3o, estabilizando-se
no periodo das 10 as 16 horas, em torno de
0,01 mmol CO,/s, para, em seguida, anular-se por
volta das 19 horas. Durante todo o dia, a assimilagdo
de carbono da planta estressada foi nitidamente infe-
rior, anulando-se j4 a partir das 16 horas. No periodo
analisado, o estresse hidrico induziu uma redugo
de 75% da Pn, totalizando uma assimilagfo de carbo-
no de 26,3 mmol de CO, contra 102 mmol CO, paraa
testemunha.

Se os efeitos do estresse hidrico sobre a Pn da
videira j& sdo bem conhecidos, a verificagdo da influ-
éncia de dois regimes de alimentagdo hidrica sobre
as taxas de assimilag3o do carbono da totalidade do
dossel vegetal demonstraram que a metodologia de

W = Sémilion - testemunha
[] = Sémillon - estresse hidrica
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FIG. 3. Fotossintese aparente da planta inteira (Pn),
segundo dois niveis de irrigacéo, e radiacio
solar em estufa.
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aplicagdo do estresse hidrico empregada neste
trabalho foi correta, permitindo uma diferenciagio
do comportamento das plantas no periodo analisa-
do. Ela permite também a validagao dos resultados
obtidos por meio das medidas da fotossintese em
folhas isoladas.

Em seguida, foram comparadas as taxas diarias da
Pn das cultivares Chardonnay e Sémillon
(Fig. 4), que haviam demonstrado um comportamen-
to distinto nas medidas realizadas sobre as folhas
isoladas. Observou-se que, no periodo compreendi-
do entre 10 e 16 horas, a diferenca da Pn entre as
cultivares foi mais acentuada, traduzindo, mais uma
vez, o melhor desempenho da cultivar Chardonnay.
Sua superioridade totalizou um incremento de 34%
no carbono assimilado durante o periodo analisado,
com relag#o a cultivar Sémillon.

Os resultados das diferentes séries de medidas
realizadas em duas condigdes de cultura, em folhas
isoladas ou na planta inteira, comprovaram as afir-
macdes de During & Loveys (1982), Alleweldt & Ruhl
(1982) e Chaves (1986) de que, em situagfo de estresse
hidrico, a discriminago do comportamento de
cultivares de videira é possivel por meio das medi-
das da Pn e da Gs. Em nosso estudo, dois grupos de
cultivares foram distinguidos: o primeiro, bastante
sensivel, formado pelas cultivares Sémillon e Ugni
blanc, e o segundo, mais bem adaptado, composto
das cultivares Moscatel de Alexandria, Arriloba,
Chardonnay e Syrah (para o ensaio em estufa).

O estudo dos diferentes mecanismos envolvidos
na adaptagdo dessas cultivares as condi¢des de
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FIG. 4. Fotossintese aparente da planta inteira (Pn),

durante a aplicagfio de um estresse hidrico, e
radiacdo solar em estufa.
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estresse hidrico parece-nos indispensével para ten-
tar explicar as respostas varietais aqui colocadas em
evidéncia.

CONCLUSOES

1. A partir das medi¢des da fotossintese e
condutincia estomatica ¢ possivel identificar dife-
rentes niveis de adaptac¢do de variedades de videira
ao estresse hidrico.

2. As cultivares Sémillon e Ugni blanc mostram-
-se mais sensiveis ao estresse hidrico que as culti-
vares Moscatel de Alexandria, Chardonnay e
Arriloba.

3. E possivel inferir o comportamento
fotossintético da planta inteira a partir das medidas
das trocas gasosas realizadas em folhas isoladas.
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