EFEITO DE GENOTIPOS RESISTENTES E SUSCETIVEIS SOBRE A BIOLOGIA

DA LAGARTA DA SOJA (ANTICARSIA GEMMATALIS HUBNER)'
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RESUMO - Com o objetivo de avaliar o efeito de cultivares ¢ linhagens de soja sobre a biologia da lagarta
da soja, Anticarsia gemmatalis, foi instalado um experimento no laboratério do Centro
Nacional de Pesquisa de Soja, Embrapa, Londrina, PR, no ano de 1993. Os genétipos testados foram
BRT92-10868, BRT92-10644, IAC-100, IAC-17, Crockett, Lamar {resistentes) ¢ Parané (suscetivel).
As lagartas, logo ap6s a eclosfio, foram alimentadas individualmente com cada gendtipo, ¢ assim
durante tode o ciclo. Os insetos foram mantidos em estufa incubadora & temperatura de 26°C + 1°C,
umidade relativa de 75% * 5% ¢ fotofase de 14 h. Foram avaliados os seguintes parimetros: consumo
alimentar, peso seco de fezes, peso seco de lagartas, peso de pupas, duraglio dos estadios e mortalidade
de insetos. As lagartas alimentadas com ‘Crockett’ apresentaram menor pesc de pupas, menor peso
seco de lagartas ¢ menor ganho de peso, sem diferir, no entanto, estatisticamente de outros gendtipos.
Essa cultivar também apresentou as maiores taxas de consuma relativo e metabdlica relativa, enquanto
a cultivar Parané apresentou as maiores taxas de conversio do alimento ingerido ou digerido. Os
resultados obtidos indicam que ‘Crockett’ apresentou menor adequagdo alimentar 4 lagarta da soja.

Termos para indexag3o: biologia de insetos, germoplasma, Glycine max, resisténcia a insetos.

EFFECT OF SUSCEPTIBLE AND RESISTANT CENOTYPES ON THE BIOLOGY
OF THE VELVETBEAN CATERPILLAR (ANTICARSIA GEMMATALISHOBNER)

ABSTRACT - With the purpose of studying the effect of soybean cultivars and lines on the biology of
the velvetbean caterpillar Anticarsia gemmatalis Hubner, a laboratory trial was set up at the Centro
Nacional de Pesquisa de Soja (Soybean National Research Center), Embrapa, Londrina, PR, Brazil,
during the year of 1993. The genotypes tested were BRT92-10868, BRT92-10644, IAC-100, IAC-17,
Crockett, Lamar (resistant) and Parana (susceptible). Just after hatching, larvae were fed with each
genotype up to the end of larval stage, reared on growing chamber set at 26°C + 1°C, relative humidity
of 75% + 5% and photophase of 14 hours. Evaluation was made through measurement of larval
consumption, dry weight of facces, dry weight of larvae, weight of pupae, duration of each stage and
insect mortality. Larvae feeding on Crockett showed lower larval and pupal weight and lower gain of
weight; however, it was not statistically different from other genotypes. ‘Crockett’ also showed the
highest rates of relative consumption and relative metabolic, while ‘Parana’ obtained the highest rates
of conversion of both ingested and digested food. Results indicated that ‘Crockett® proved not to be an
~ adequated food to the velvetbean caterpillar. :

Index terms: insect biology, germoplasm, Glycine max, host plant resistance.

INTRODUCAO

Os programas de manejo de pragas buscam inte-
grar diversos métodos de controle de pragas. O con-
trole de insetos pela resisténcia genética apresenta
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diversas vantagens, como o baixo custo, pois o ca-
rater resisténcia, nas condicdes do mercado brasilei-
ro, niio agrega valor financeiro 4 semente, além de
evitar efeitos colaterais indesejéveis, sendo consi-
derada a tecnologia mais branda em relaghio a0 meio
ambiente ¢ integrando-se adequadamente a outras
préticas de controle.

Para a maioria das espécies cultivadas, tem sido
encontrada variabilidade genética no tocante a re-
sisténcia a pragas e a doengas, caracteristica que re-
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Em cada placa que continha lagartas no infcio do 42 instar,
foram eferecidos quatro clrculos foliares de 7 cm?, prove-
nientes de foliclos, da dGltima folha totalmente aberta, de
plantas nos estddios V, ¢ V, (Fehr et al., 1971). O total do
ensaio foi composto de 420 placas, ¢ o delineamento ex-
perimental utilizado foi o completamente casualizado.

Foi realizada a pesagem de todas as lagartas durante a
mudanca de 32 para 4 instar, antes do fornecimento dos
circulos. Ao final do 4@ instar, as lagartas foram nova-
mente pesadas, a fim de se avaliar o ganho de peso nesse
intervalo, Nesse mesme periodo, foram retiradas as fezes
de cada lagarta, as quais foram colocadas em estufa para
determinacio do peso seco. O mesmo procedimento foi
utilizado com os restos dos circulos foliares. Os circulos
foliares da testemunha (7¢ placas de Petri sem lagartas)
foram pesados no inicio e no final do 42 instar, a fim de
servir como fator de corrécfo, na determinacfio do peso
seco de folhas consumido pelas lagartas. Logo apds a
emergéncia, as pupas foram separadas por sexo ¢ pesadas
individualmente.

Na criaglio paralela, foram mantidas dez lagartas por
gerbox, com dez repetigdes para cada cultivar, totalizando
70 unidades experimentais. As folhas foram fornecidas
inteitas. Nessa criagfio, verificou-se o peso seco de dez
lagartas para cada cultivar, nas mudang¢as do 3¢ para o 4
{nstar e do 4% para o 5¢ instar. Esse procedimento foi ado-
tado para evitar a destruigfio das lagartas utilizadas no es-
tudo da biologia.

Os indices nutricionais avaliados foram; RCR=taxa
relativa de consumo; RMR=taxa metabdlica relativa;
RGR~taxa de crescimento relativo; ECI=eficiéncia de
convers3o do alimento ingerido; ECD=eficiéncia de con-
versdio do alimento digerido; e AD=digestibilidade apro-
ximada (Waldbauer, 1968; Scriber & Slansky Jr., 1981,
Parra, 1991).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Duracdio dos estddios e sobrevivéncia do inseto

A durag#io dos estadios e os indices de mortali-
dade sfic importantes parimetros da adequaglo do
alimento ao inseto. Ambos nfo foram estatisticamen-
te afetados pelos gendtipos em estudo, conforme
pode ser verificado nas Tabelas 1 ¢ 2. No entanto, a
tendéncia de alongamento do ciclo observado com
as cultivares IAC-100 e Crockett (resistentes) pode
representar uma reago da lagarta a deficiéncias
nutricionais do alimento, conforme referido por
Beland & Hatchett (1976), Beach & Todd (1987) e
Oliveira etal. (1993).
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TABELA 1. Duracfio dos instares larvais, pupa e adulto
de Anticarsia gemmatalls, alimentadas com
gendtipos resistentes ¢ suscetiveis.

Genétipo Duragfio (dias)

Lagarta Pupa Adulto Total
BRT92-10644 12,5 9,0 13 37,8
BRT92-10868 12,5 9,1 11 35,7
IAC-17 13,5 9,1 11 36,6
TIAC-100 14,0 9,1 12 370
Crockett 14,0 9,0 11 37,0
Lamar 13,0 9,0 13 379
Parana 12,0 9,0 15 394

TABELA 2.Nimero de insetos sobreviventes nos
instares larvais, pupa e adulto de
Anticarsia gemmatalis, alimentadas com
gendtipos resistentes ¢ suscetiveis.

instar
3 4 5 6  Pupa

BRT92-10644 50 50 50 49 45
BRT92-10868 SO 50 49 48 45

Gendtipo

1AC-17 49 47 46 46 40
IAC-100 48 47 45 45 41
Crockett 48 45 43 43 39
Lamar 49 46 45 44 41
Parané 50 50 50 49 45

Consumo alimentar ¢ excregdes

Pelo peso seco do resto das folhas que foram ofe-
recidas as lagartas durante o 4¢. instar, foi verifica-
do maior consumo na cultivar Crockett, seguida da
Lamar, que nio diferiram significativamente entre
si (Tabela 3), mas apresentaram consumo superior
aos demais gendtipos. Entre as cultivares IAC-100,
Parand, IAC-17 e a linhagem BRT92-10868 ndo
houve variagdes significativas, porém apresentaram
consumo significativamente superior a linhagem
BRT92-10644. No entanto, maior consumo de fo-
Ihas ¢ indesejavel numa cultivar resistente, pois in-
dica que a lagarta ndo rejeita o alimento. Para com-
pensar um possivel desbalango nutricional provo-
cado por esse alimento, a lagarta necessita ingeri-lo
em maiores quantidades, provocando maior desfolha
nas plantas, o que, eventualmente, pode conduzir a
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TABELA 3. Consumo de foihas de soja (mg) e peso de
fezes (mg) produzidas por Iagartas do quar-
to instar de Anticarsia gemmatalls, alimen-
tadas com gendtipos resistentes ¢ susceti-

veis',

Genétipo Peso seco de folhas Porcentagem  Peso de

, Inicial Final Consumido consumida fezes
BRT92-10644 4819ab 33422 14,77c 31 1,73b
BRT92-10868  50,13a 2434b 25,79 51 1,7Tb
IAC-17 51,96a 28006 23,960 47 2,67a
LAC-100 50,54a 24,36b  26,13b 52 251a
Crockett 45,05sb 10,384 3467 7 2,74a
Lamar 46,48b 1506c 3142a 67 242a
Parand 40870 27,100 13,77 s 1,35¢

! Médias seguidas pelas mesmas letras, nas mesmas colunas, nio diferem
entre si a 5%.

uma aplicaglio de inseticida que o uso do genétipo
pretendia eliminar.

As lagartas alimentadas com a cultivar Crockett
produziram o maior peso seco de fezes (Tabela 3).
No entanto, niio diferiu estatisticamente da
‘IAC-17", ‘1AC-100’ e ‘Lamar’, que apresentaram pe-
sos significativamente superiores s linhagens
BRT92-10868 ¢e BRT92-10644. A ‘Parand’, com o me-
nor peso seco de fezes, apresentou diferenga signifi-
cativa em relaco a todos os tratamentos.

Peso seco de lagartas

As lagartas alimentadas com a cultivar Lamar
apresentaram maior peso seco ao final do 3¢ instar,
embora sua média tenha sido estatisticamente igual
4s obtidas com a ‘IAC-100’ e a linha BRT92-10644,
conforme pode ser verificado na Tabela 4. As lagar-
tas alimentadas com ‘Crockett’ mostraram peso infe-

TABELA 4. Peso seco de lagartas (mg) de terceiro e
quarto instar ¢ de pupas de Anticarsia
gemmatalls, alimentadas com genétipos de
soja resistentes e suscetiveis'.

Gendtipo Peso seco de Ingartas Ganho Peso de
Minstar  dtinstar  dePesc  depupas
BRT92-10644 3,01 abe 12,19 b 9,18¢ 2504 8
BRT92-10868 292 13,17ab  10,25b 2342a
1AC-17 291bc 11,91 be 900¢c 206,2¢
1IAC-100 3,050 12,48 be 9,43 be 2419,
Crockett 2,61 cd 4Tc 886¢ 2129¢
Lamar 337a 13,28 ab 991 be 2188 bc
Parand 247d 1421 a 1,74a 220,6 be

! Médias seguidas pelas mesmas letras, nas mesmas colunas, nio diferem
entre si a5%.
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rior apenas em relagfio s criadas com a ‘Lamar’, nio
se verificando diferenga significativa em relaglio as
lagartas alimentadas com a ‘Parand’. A explicagho
mais provivel para a igualdade estatistica entre
‘Crockett’ e ‘Parand’ € a baixa capacidade de consu-
mo das lagartas até o 3¢ {nstar, quando consomem
apenas 3,5% do total que sera ingerido durante todo
o ciclo (Gazzoni et al., 1981), e eventuais substéncias
que conferem antibiose as cultivares podem nfio ha-
ver sido ingeridas em quantidades suficientes para
expressar seu efeito.

No 4¢ instar, as lagartas alimentadas com a
‘Parand’ apresentaram o maior peso seco, mas sem
diferenga significativa em relagfo s criadas com a
‘Lamar’ e a linhagem BRT92-10868. Por sua vez,
essas nio diferiram, significativamente, das alimen-
tadas com ‘IAC-100°, *IAC-17" ¢ a linhagem
BRT92-10644. As lagartas alimentadas com
‘Crockett’ obtiveram a menor média, apesar de esta
ser estatisticamente igual ds médias dos trés
genotipos citados anteriormente. Pelo parimetro de
ganho de peso, verifica-se que o maior valor foi
obtido pelas lagartas alimentadas com ‘Parand’, e
05 menores valores, com as lagartas alimentadas com
‘Crockett’, ‘IAC-17" e a linha BRT92-10644. No
entanto, 0 menor peso das lagartas alimentadas com
BRT92-10644 n3o se repetiu nos instares seguintes,
¢ as lagartas chegaram a fase de pupa com o maior
peso individual.

Peso de pupas

Pela Tabela 4, pode ser observado que o peso de
pupas foi afetado significativamente pelas cultiva-
res. A interag3o cultivar x sexo ndo foi significati-
va, embora as fémeas tenham apresentado maior
peso que os machos (dados n#lo apresentados), indi-
cando que a alimentagio n%o influi na relagio de
peso entre os sexos, raziio pela qual a Tabela 4 apre-
senta o peso de pupas independentemente de sexo.
A qualidade das reservas nutricionais contidas nas
pupas nlo foi determinada, porém sabe-se que um
alto peso de pupa estd associado a um elevado nivel
de reservas, necessdrias ao adequado desempenho
do inseto na fase reprodutiva (cépula, fertilidade,
oviposigfio, viabilidade). Esse nivel de reservas su-
pde-se estar intimamente associado & quatidade do
alimento, na fase de lagarta. Os maiores valores fo-
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ram obtidos por lagartas que se alimentaram de
BRT92-10644, BRT92-10688 e ‘IAC-100". Os menores
valores estiveram associados as pupas provenien-
tes de lagartas que se alimentaram de ‘Crockett’ e
‘TAC-1T.

 Indices nutricionais

A Tabela 5 apresenta os indices nutricionais de
A. gemmatalis, medidos no 42 {nstar. As maiores ta-
xas de consumo relativo (RCR) ¢ metabdlica relativa
(RMR) foram obtidas com a cultivar Crockett, que
. diferiu das demais, ¢ as menores com ‘Parand’, que
apenas nfio diferiu de BRT92-10644; resultado seme-
Ihante foi obtido por Oliveira et al. (1993). A taxa de
crescimento relativo (RGR) nfio mostrou diferengas
entre 0s genétipos, embora o maior valor tenha sido
obtido por ‘Parand’. As lagartas alimentadas com
essa cultivar foram mais eficientes, tanto na conver-
sfio do alimento ingerido (ECI) ou digerido (ECD),
igualando-se estatisticamente apenas 8 BRT92-10644,
0 que comprova a maior adequacfio alimentar desses
dois gendtipos & lagarta da soja, enquanto os de-
mais apresentaram valores muito inferiores de con-
versiio alimentar, A digestibilidade aproximada n#io
mostron diferengas estatisticas entre os genédtipos

estudados. :

TABELA S.indices nutricionais de Anticarsia
gemmatalis alimentada com gendtipos de
s0ja resistentes e suscetiveis'.

Gendtipo RCR RMR RGR ECI ECD AD
mg/mg %
BRTY92-10644 225bc 059¢ 0,26ns 62,152 7040a 88,29ns
BRT92-10868 346b 202b 031 - 3974b 4267b 93,14
IAC-17 3,26b 192b 031 37.56b 4227b 88,86
IAC-100 3,74b 2,13b 028 3602b 39.84b 9041
Crockett 6048 3,853 027 2556b 27,75b 92,10
Lamar 3,78b 2,64b 030 31,54b 34,17b 92,30
Parand 196¢c 0,10c 035 8526a 9452a 90,20

I RCR. = taxa telativa de consumo, RMR = taxa metabélica relativa;
RGR = taxa de crescimento relativo; ECI = eficiéncia de conversio do
alimento ingerido; ECD = eficiéncia de conversio do alimento digerido;
AD = digestibilidade aproximada; médias seguidas pelas mesmas tetras,
nas mesmas colunas, nio diferem entre si a 5%.

CONCLUSOES

1. A cultivar Crockett afeta negativamente a bio-
logia da lagarta soja, por propiciar baixos indices de
.ganho de peso e de peso de pupas e maior mortalida-
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de de insetos, demonstrando ser alimento inadequa-
do & lagarta da soja.

2. Esta cultivar apresenta caracteristicas promis-
soras como fonte em programas de melhoramento
genético de resisténcia, em soja, a insetos
desfolhadores.

3. Os demais genétipos com ascendéncia de re-
sisténcia a insetos, embora apresentem efeitos pe-
gativos sobre a biologia da lagarta, demonstram com-
portamento instével.
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