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RESUMO - Sementes pré-germinadas de 15 espécies florestais, bem como sementes de algoddo e de
milho, foram plantadas em vasos de 500 mi contendo solo (Latossolo Vermelho Escuro) superficial
fertilizado. Apo6s as raizes atingirem a parte inferior do solo, avaliou-se sua taxa de crescimento em
outro vaso com subsolo corrigido para avaliar os fatores limitantes de solo 4cido pelos seguintes
tratamentos: (i) Testemunha, (ii) Ca(OH), para elevar o pH do solo a 6,0, (iii) MgO para elevar o pH
do solo 26,0, e (iv) CaCl, para elevar 0 Caa 1,0 cmol kg solo. A fim de se avaliar possiveis mecanismos
de toleréincia a Al, foram determinados a capacidade de troca de cations (CTC) da raiz ¢, em estudo
paralelo, a mudanga de pH induzida pelas plantas, além da absorg3o de aménio ¢ nitrato em solugo
nutritiva. Observou-se comportamento muito distinto entre as espécies em sua capacidade de desenvol-
ver rafzes no subsolo 4cido, na tolerincia A toxidez de aluminio ¢ & baixa disponibilidade de célcio. A
tolerdncia ao aluminio néo foi correlacionada com a CTC da raiz e nem com mudangas de pH. Eucalyptus
grandis e Acacia mangium foram tolerantes a fatores limitantes de solo 4cido e mostraram capacidade
surpreendente em diminuir o pH da solugo, mesmo expostos a muito mais nitrato do que a amdnio.

Termos para indexaglo: algodoeiro, milho, Eucalyptus grandis, Acacia mangium, toleréncia ao aluminio,
solugdes nutritivas.

ROOT GROWTH OF FOREST SPECIES AS AFFECTED BY ACID SOIL
INFERTILITY FACTORS

ABSTRACT - Pregerminated seeds of 15 forest species, as well as cotton and corn seeds were planted
in 500 ml pots containing conveniently treated surface soil (oxisol). After roots reached the botton part
of the soil, their growth rate in another pot with amended subsoil was used to evaluate acid soil
infertility factors, with the following treatments: (i) check; (ii) Ca(OH), to raise soil pH to 6.0; (iii)
MgO to raise soil pH to 6.0; (iv) CaCl, to raise Ca to 1.0 cmol kg™ soil. In order to obtain information
about expected differences in Al tolerance, the cation exchange capability (C.E.C.) of the root and
induced pH changes in nutrient solution were evaluated. Very distinct differences among species in
their ability to grow roots on acid subsoil to tolerate Al toxicity and low Ca availability were observed.
Such behavior is important to stablish man-made forests with minimum use of amendments. Al
tolerance was not correlated with root C.E.C. and with pH induced changes in nutrient solution. Re-
lated to pH changes, it is convenient to emphasize that Eucalyptus grandis and Acacia mangium, two
of the studied species most tolerant to acid soil infertility factors, showed outstanding capability in
decreasing solution pH even when exposed to much more nitrate than to ammonium.

Index terms: cotton plant, corn plant, Eucalyptus grandis, Acacia mangium, aluminium tolerance,
fertility solutions.
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No Estado de Minas Gerais, muitos dos subsolos
apresentam alta saturagfio de Al e baixa percenta-
gem de saturagio em Ca no complexo de troca, o que
limita a exploragao do subsolo pelas raizes na busca
por umidade e nutrientes. Uma vez que ¢ bastante
dificil aplicar calcério ao subsolo para corrigir a defi-
ciéncia de Ca e neutralizar o Al, tem havido conside-
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ravel interesse na selegdo de espécies ou cultivares
que sejam tolerantes a fatores limitantes de solos
acidos (Baligar et al., 1993).

A toxidez de Al é, provavelmente, o fator mais
limitante ao crescimento de plantas em solos acidos
(Kamprath & Foy, 1985). O baixo crescimento
radicular observado em solos que tém camadas de
subsolos fortemente 4cidos se deve, primariamente,
a toxidez de Al, que limita a profundidade de
enraizamento e o grau de ramificagdo das raizes
(Clarkson, 1969). Porém, espécies tolerantes a
toxidez de Al podem sobreviver reduzindo a absor-
¢30 do Al ou excluindo-o do seu tecido.

O pH darizosfera pode ser aumentado diminuin-
do-se a solubilidade e toxidez do Al, como observa-
do em cultivares de trigo por Foy & Fleming (1978).
O mecanismo sugere que plantas tolerantes s3o ca-
pazes de absorver mais nitrato na presenga de
amdnio, ao passo que plantas sensiveis absorvem
relativamente mais amoénio (Fleming, 1983). Essas
plantas ditas acidéfilas reduzem o pH do meio de
enraizamento (Haynes & Goh, 1978), gerando con-
trovérsias sobre o mecanismo de tolerancia ao Al.

A baixa capacidade de troca de cations - CTC-
das raizes tem sido também sugerida como um me-
canismo de tolerancia ao Al (Vose & Randall, 1962).
E de se esperar que a baixa capacidade de troca de
cations ocasione redugo na difusdo de Al trivalente,
diminuindo a severidade dos efeitos deste elemento
sobre a expans3o da parede celular, uma vez que
haveria menos radicais de carboxila livres na pare-
de celular, onde o Al poderia se ligar (Helyar, 1978).

A resisténcia da plasmalema a penetrag@o do Al
tem sido também sugerida como causa da menor
presenga deste elemento no citoplasma (Henning,
1975). Também, Hecht-Buchholz & Foy (1981) su-
geriram a produgdo de um mucigel por plantas tole-
rantes, para proteger as raizes dos danos causados
pelo Al

Uma vez o aluminio presente no tecido da plan-
ta, outros mecanismos de tolerancia podem operar.
Em certas espécies lenhosas, por exemplo, o Al
citoplasmatico é complexado por moléculas organi-
cas, evitando danos ao metabolismo celular (Jones,

1961).

O Ca desempenha um papel-chave no crescimen-

to radicular, e a concentra¢do minima do nutriente
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na solugdo do solo, necessaria para manter o cresci-
mento, varia entre as espécies de plantas (Edwards
& Horton, 1979; Kinraid et al., 1985). Segundo
Ritchey et al. (1982), a penetragio das raizes no
horizonte B21 de um Latossolo foi limitada pela falta
de Ca ao invés da toxidez de Al.

As informagdes a respeito da presenga do Al e
do Ca sobre o crescimento de espécies florestais
nativas s3o escassas, e é cada vez maior a procura
de espécies para o restabelecimento da vegetagdo
de matas ciliares. O objetivo do presente trabalho
foi o de avaliar o efeito do aluminio e do célcio no
crescimento radicular de quinze espécies florestais.

MATERIAL E METODOS

Sementes pré-germinadas de quinze espécies flores-
tais (Tabela 1), algoddo (Gossypium hirsutum, L.) ¢ mi-
lho (Zea mays L.) foram plantadas em vasos de 500 ml
contendo o solo de superficie tratado com CaCO, e
MgCO,, para elevar o pH do anel superior do solo a 6,0,
uma adubagio basica com 200 mg de P, 100 mg de K ¢ 50
mg de S por kg de solo.

Depois que as raizes atingiram a parte inferior do vaso,
periodo este que, dependendo da espécie, variou de 15 a
20 dias, sua taxa de crescimento foi avaliada pelo mesmo
periodo em outro vaso de 500 ml com subsolo do mesmo
Latossolo, contendo um dos seguintes tratamentos: (i)
Testemunha; (ii) Ca(OH), para elevar o pH do solo a 6,0;
(iii) MgO para elevar o pH do solo a 6,0, e (iv) CaCl, para
elevar o Caa 1,0 cmol kg™! de solo. Amostras do material
de solo foram analisadas quimicamente ap6s a aplicagdo
dos tratamentos (Tabela 2).

O delineamento experimental utilizado foi o inteira-
mente casualizado, arranjado num fatorial 17 x 4 (dezessete
espécies e quatro tratamentos), com seis repeti¢oes.

Para avaliar a resposta das espécies aos componentes
da acidez do solo, determinou-se o crescimento relativo
das raizes, comparando-se o comprimento radicular das
espécies nos diferentes tratamentos com o observado no
tratamento Ca(OH),.

Para obtengo de informagdes sobre o comportamento
das espécies na tolerancia ao Al, avaliou-se a capacidade
de troca de cations (CTC) das raizes das plantas no anel
superior, segundo metodologia de Crooke (1964).

Outro experimento em separado foi instalado para ava-
liar mudangas de pH e a absorgdo de aménio ¢ nitrato
pelas plantas das diferentes espécies, em solugdo nutriti-
va. Sementes de todas as espécies, exceto Albizia lebbeck
(L.) Benth. foram germinadas em toathas de papel umido
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TABELA 1. Lista e grupo ecolégico das espécies florestais.
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Nome cientifico Nome comum Grupo ecoldgico
Enterolobium contortisiliquum (Vell.) Moron Tamboril Secundaria
Leucaena sp. Leucena Pioneira

Melia azedarach L. Cinamomo Pioneira

Trema micrantha (L.) Blum. Trema Pioneira
Schizolobium parahyba (Vell.) Blake Guapuruvu Pioneira

Sesbania sesban Merril, Sesbénia Pioneira
Caesalpinia ferrea Mart. Pau-ferro Secundaéria-Climax
Cedrella fissilis Vell. Cedro Pioneira-Secundaria
Peltophorum dubium (Spreng.) Taub. Angico-amarelo Pioneira

Albizia lebbeck (L.) Benth. Albizia Pioneira-Secundaria
Senna multijuga (Rich.) Irwin et Bam. Canafistula Pioneira

Mimosa scabrella Benth. Bracatinga Pioneira

Mimosa caesalpiniaefolia Benth. Sabia Pioneira

Acacia mangium L. Acécia mangium Pioneira

Eucabyptus grandis Hill. ex Maiden Eucalipto

TABELA 2. Caracteriza¢iio quimica do material de RESULTADOS E DISCUSSAO

solo apés a aplicagiio dos tratamentos.

Tratamento pH Maténa organica Cations trocaveis
H0 gkg e —— P
Ca Mg K Al
——— cmol kg solo - mgkg’
Testemunha 4,3 11 0,12 0,05 003 1,65 1
Ca(OH), 6,3 11 464 0,05 005 0,08 2
MgO 6,2 11 0,14 4,15 0,04 0,09 2
CaCl, 42 11 1,10 0,05 003 152 1

¢ transplantadas para bandejas contendo vermiculita. As
pléntulas foram cultivadas nestas bandejas por um perio-
do de 10 a 25 dias, em condigdes de casa de vegetagio,
sendo posteriormente transferidas para vasos de plastico
individuais contendo um litro de solu¢o de Hoagland com
1/4 de forga, ¢ pH ajustado para 4,9. Trés dias ap6s a
repicagem, a solugdo nutritiva foi renovada, e o pH foi
medido ap6s 24, 48 € 72 horas. Depois deste periodo, foi
efetuada a lavagem das raizes em CaSO, a 0,005 M. As
plantas foram transferidas para vasos de 750 cm® com so-
lug@o de absor¢do contendo um mol m? de NH NO, e 10
mg Al dm™ adicionado como AL(SO,),, tendo o pH sido
ajustado a 4,2. Cada vaso foi devidamente aerado durante
o experimento. Aliquotas de 10 ml da solugio foram reti-
radas apds 6, 12, 24, 30 e 36 horas. O pH foi imediata-
mente medido, € as amostras foram congeladas para pos-
terior anlise de aménio e nitrato. Ao completar o periodo
de absorgdo de 36 horas, as raizes foram lavadas em dgua
destilada e secas a 60°C para determinagdo do peso seco.
O aménio e o nitrato na solu¢do de absorgdo foram deter-
minados de acordo com Smith (1980) ¢ Lowe &
Hamilton (1967), respectivamente.

O subsolo utilizado nesse estudo era altamente
4cido, ndo apenas por seu pH igual a 4,3 mas tam-
bém por ter disponibilidade de Ca muito baixa além
de um teor de Al trocavel bastante elevado (Tabela 2).
Foram observadas diferengas marcantes entre as
espécies na capacidade das raizes de crescerem em
subsolo 4cido (Fig. 1). Incluindo algoddo, milho e
eucalipto, espécies bem conhecidas com relagdo ao
seu comportamento em condi¢des acidas, pode ser
visualizado o espectro de comportamento das es-
pécies florestais estudadas. Algumas das espécies
florestais mostraram igual capacidade para desen-
volver raizes nos tratamentos testemunha e Ca(OH),,
apresentando maior tolerdncia as condi¢&es 4cidas
do solo do que o eucalipto, que é bem conhecido
como espécie tolerante a essas condigdes (Neves
et al., 1982). Tal comportamento torna-se importante
para estabelecer florestas artificiais com o uso mini-
mo de corretivos em solos fortemente 4cidos, co-
muns no Brasil.

O reduzido crescimento de raizes observado em
solos que tém camadas de subsolos fortemente 4ci-
dos deve-se, provavelmente, a toxidez de Al
(Clarkson, 1969; Kamprath & Foy, 1985). Também
observou-se, neste estudo, sensivel diferenca entre
as espécies na sua capacidade de desenvolver em
subsolo acido com alto Al trocdvel e Ca deficiente

(Fig. ).
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Evans & Kamprath (1970) em estudo de resposta
a calagem determinaram que quando a saturag@o de
Al alcangou 60%, a concentragdo de Al na soluggo
do solo foi geralmente maior que 1 mg.dm?, teor este
que pode ser considerado como limitante ao cresci-
mento para a maioria das culturas. No caso de cultu-
ras sensiveis, 10% a 20% de saturagio de Al repre-
sentaria o valor critico. No tratamento CaCl,, que foi
considerado como comparagdo para avaliagdo dos
efeitos do Al (Fig. 2), a saturacgdo de Al roi de 56%
(Tabela 2). Este tratamento permitiu o crescimento
normal de raizes da maioria das espécies florestais.
Em geral, essas espécies altamente tolerantes a aci-
dez do subsolo (Fig. 1) apresentaram-se tolerantes 4
toxidez pelo Al, excetuando-se Acacia mangium L.
Diante da importancia da toxidez do Al como compo-
nente da acidez do solo, em termos de crescimento
radicular (Clarkson, 1969; Kamprath & Foy, 1985), o
comportamento da Acacia mangium foi inesperado.
Todavia, a aplicag¢do de cloreto pode ter afetado esta
espécie através da salinidade, pois a Acacia mangium
¢ altamente adaptada a solos de baixa fertilidade.

A composi¢@o das membranas celulares das raizes
tem influéncia marcante em impedir que o cloreto
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FIG. 1. Crescimento relativo de raizes no tratamento
testemunha, por vérias espécies. Médias se-
guidas de mesma letra nio diferem entre si,
pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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penetre na raiz. A capacidade de cinco espécies de
uva em tolerar a salinidade foi positivamente relacio-
nada com a solubilidade do Cl nos lipidios das mem-
branas (Kuiper, 1968). Se esse for o caso, ¢ valido
enfatizar a toleréncia, ao cloreto, por algumas espé-
cies como o Eucalyptus grandis Hill ex Maiden, Mi-
mosa scabrella Benth. e Mimosa caesalpiniaefolia
Benth. (Fig. 2).

A penetragdo de raizes no subsolo ficou também
limitada pela baixa disponibilidade de Ca, exceto no
tocante ao Eucalyptus grandis Hill ex Maiden, a
Acacia mangium L. e ao Peltophorum dubium
(Spreng) Taub. (Fig. 3). E importante compreender
que o tratamento com MgO corrigiu a toxidezde H* e
AP*, mas agravou a deficiéncia de Ca, isto ¢, 0 MgO
pode ter produzido um antagonismo Ca/Mg que re-
duziu a atividade do Ca na solugio do solo. A rela-
¢do Ca:Mg foi diminuida de 2,4 para 0,0337 com o
tratamento MgO (Tabela 2). Os resultados obtidos
mostraram considerdvel variag3o entre as espécies
florestais quanto ao requerimento em Ca, como ob-
servado para outras espécies por Edwards & Horton
(1979) e Kinraid et al. (1985). O crescimento das raizes
da espécie Leucaena leucocephala, foi impedido pelo
tratamento MgO.

Espécies

Gossypium hirsutum e
Enterolobium contortisiiquum || €

Zea mays :I de
Leucaena sp. cde
Melia azedarach % cde
Trema micrantha ——| bcde

Schizolobium parahyba

Sesbania sesban

Caesalpinia ferrea

Acacia mangium ] abed
Cedrella fissilis ] abc
Peltophorum dubium ] ab
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Mimosa scabrella a
Mimosa caesalpiniaefolia a
Eucalyptus grandis a
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FIG. 2. Crescimento relativo de raizes no tratamento
CaCl,, por virias espécies. Médias seguidas
de mesma letra ndio diferem entre si, pelo tes-
te de Tukey a 5% de probabilidade.
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Espécies
Gossypium hirsutun

Cedrella fissilis
Sesbania sesban
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TABELA 3. Capacidade de troca de citions (CTC) de
raizes de plantas das espécies ¢ mudan-
¢as diferenciais de pH induzidas nas so-
lugdes nutritivas.

Leucaena sp. - - , 3

Espécies CTC raiz H H

Melia azedarach 5 de mmol kg mat.seca - -
Enterolobium contortisiliquum : de Gossyphum hirsutum 215 0.30 015
Zoamays| ] cde Zea mays 108 154 015
Mimosa scabrella I cde Enterolobium contontisiliquum 127 1,07 0,08
Trema micrantha bede Leucaena sp. 269 1,01 0,01
. Melia azedarach 225 1,10 -0,03
Albizia lebbeck pede Trema micraniha 216 015 010
Mimosa caesalpiniaefolia becde Schizolobium parahyba 256 0.46 -0,09
Schizolobium parahyba bede Sesbania_ s_e:ban %gg g,;; _g 10
Caesalpinia ferrea : bed gﬂlp‘:"ﬁsms{;;ma 2”1 0'| s 0'8;
Senna multijuga bc Peltophorum dubium 240 -0,50 20,12

Peltophorum dubium ] ab Albizia lf‘l;bek 244 - -

) ) Senna multijuga 266 0,28 0,00
Acacia mangtur'n | ab Mimosa scabrella 225 1,58 0,00
Eucalyptus grandis ] a A ,. Ipiniaefoli 218 047 0.04
Acacia mangium 129 -145 -0,20

120 ' ¥
0 20 40 60 & 100 12 Eucalyptus grandis 266 -1,48 -0,20

CRESCIMENTO RELATIVO DE RAIZES (%)

FIG. 3. Crescimento relativo de rafzes no tratamento
MgO, por vérias espécies. Médias seguidas pela
mesma letra nio diferem entre si, pelo teste de
Tukey a5% de probabilidade.

A baixa capacidade de troca de cétions da raiz
parece estar associada com a tolerincia ao Al (Vose
& Randall, 1962). Deste modo, espera-se uma redu-
¢i0 na difusio do Al trivalente e também na severi-
dade dos efeitos do Al sobre a expans3o da parede
celular, visto que haveria menos radicais carboxilicos
livres nas paredes celulares, nos quais o Al poderia
se ligar (Helyar, 1978). Neste estudo, a tolerincia
ao Al, quando medida pelo crescimento relativo de
raiz (Fig. 1), nfio foi correlacionada com a CTC
radicular (Tabela 3). O fato de esse resultado n3o
dar suporte A explicagdo acima, implica que, pelo
menos para as espécies estudadas, outro mecanis-
mo que nfo a CTC da raiz ¢ a causa da tolerancia
diferencial ao Al. Clarkson (1969) tem questionado a
fungio da CTC da raiz sobre a tolerancia ao Al, pois
os grupos carboxilicos da pectina na parede celular,
que s3o primariamente causadores da CTC, tém pou-
ca influéncia sobre a absorgio de fons.

Mudangas diferenciais de pH que ocorreram na
solugfo nutritiva de crescimento, bem como na so-
lugio de absorgdo com Al (Tabela 3), também ndo
se mostraram adequadas para explicar a tolerincia
diferencial do Al entre as espécies (Fig. 1), com base
no efeito conhecido do pH sobre a solubilidade do

' pH final menos pH inicial apos exposigdo por 48 horas em solugdo de
crescimento sem Al ¢ relagdo NO,:NH," igual a 8:1.

? pH final menos pH inicial apos exposigdo por 12 horas em solugdo de
absor¢do com 10 mg Al.dm" e relagio NO,:NH," igual a ]:1.

Al. Foy & Fleming (1978), indicam que a tolerancia
ao Al pelo trigo estd associada com a capacidade
das plantas em elevar ou abaixar o pH da solugéo
nutritiva em resposta a absor¢do do N na forma de
nitrato ou amoénio. Eles concluiram, portanto, que a
tolerancia ao Al estaria caracterizada pela capacida-
de de utilizar o nitrato eficientemente na presenca
do amoénio elevando o pH do meio de crescimento.
Isto ndo corrobora os resultados aqui obtidos, em
que o Eucalyptus grandis e Acacia mangium, espé-
cies tolerantes ao Al, mostraram notavel capacida-
de em abaixar o pH da solugdo, mesmo exposta a
muito mais nitrato do que a amoénio (Tabela 3).

De fato, espécies mais tolerantes ao Al, como
Eucalyptus grandis Hill ex Maiden e Acacia
mangium L., mostraram maior preferéncia por
amonio, em relagdo ao nitrato (Tabelas 4 ¢ 5). Estas
espécies, em exposi¢do ao Al, tiveram absorgao li-
quida crescente do aménio, ao passo que a absorgdo
liquida do nitrato diminuiu. Ficou claro que o Al
ndo afetou a absorg3o do amdnio, porém teve um
forte efeito na absorgdo do nitrato. Rorison (1985)
observou que a espécie Deschampsia flexuosa foi
bastante tolerante ao Al quando suprida com aménio,
porém foi afetada pelo Al quando suprida com nitrato.

Pesq. agropec. bras., Brasilia, v.31, n.9, p.609-616, set. 1996



614

F.R.DO VALE et al.

TABELA 4. Absorgiio liquida de aménio em soluciio de 1 mol de NH NO,.m* na presenca de 10 mg Al.dm™
adicionado como AL(SO,),. O pH inicial da solugdo foi 4,2.

Espécies Tempo, horas

6 12 24 30 36

S mMols N-NH, kg mat. seca raiz ------------eeueeeeeen

Gossypium hirsutum 295 95 15 18 12
Zea mays 568 966 964 770 690
Enterolobium contortisiliquum 114 92 84 61 55
Leucaena sp. 123 96 108 121 96
Melia azedarach 176 160 88 48 35
Trema micrantha 287 413 644 700 894
Schizolobium parahyba 169 192 297 280 363
Sesbania sesban 261 380 462 443 443
Caesalpinia ferrea 179 173 290 307 324
Cedrella fissilis 212 115 58 24 16
Peltophorum dubium 246 292 480 474 446
Senna multijuga 214 132 109 98 104
Mimosa scabrella 118 123 125 115 129
Mimosa caesalpiniaefolia 110 152 209 143 194
Acacia mangium 117 160 184 220 256
Eucalyptus grandis 220 311 498 825 1008

TABELA 5. Absorgiio liquida de nitrato em solugéio de 1mol NH ,NO,.m* na presen¢a de 10 mg Al dm* adicio-
nado como AL(SO,),. O pH inicial da solugio foi 4,2.

Espécies Tempo, horas

6 12 24 30 36

---------------------- mMols N-NO; kg mat. seca raiz -------------====s---

Gossypium hirsutum 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Zea mays 504 663 714 522 535
Enterolobium contortisiliquum 81 48 10 16 14
Leucaena sp. 95 83 61 35 18
Melia azedarach 156 26 20 22 10
Trema micrantha 128 136 167 244 240
Schizolobium parahyba 122 330 380 490 547
Sesbania sesban 110 243 349 422 430
Caesalpinia ferrea 97 129 95 74 62
Cedrella fissilis 203 248 177 150 114
Peltophorum dubium 173 233 270 348 440
Senna multijuga 92 90 38 44 40
Mimosa scabrella 168 317 274 228 154
Mimosa caesalpiniaefolia 144 210 237 400 462
Acacia mangium 147 126 122 100 88
Eucalyptus grandis 110 92 74 35 28

Um grande nimero de plantas pertencentes a fa-
milia Ericaceae desenvolvem-se predominantemente
em solos acidos e mostram preferéncia ao N amoniacal
a0 invés do nitrico, segundo Haynes & Goh (1978).
Essa preferéncia foi também observada em
Eucalyptus alba Reinw. (Valeet al., 1984).

As espécies de menor crescimento em solo acido,
tais como Melia azedarach L., Enterolobium
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contortisiliquum (Vell.) Moron e Leucaena sp., tive-
ram sua absor¢do liquida de nitrato acentuadamente
reduzida ap6s doze horas de exposi¢do ao Al.
Portanto, outro mecanismo além da CTC daraize
mudangas de pH induzidas pela planta, esti envolvi-
do na diferenga varietal 4 tolerdncia ao Al. Cuenca et
al. (1990) destacaram que a aparente tolerdncia ao Al
observada em arvores de uma floresta tropical num
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solo muito 4cido se deve a quelagdo do Al, toran-
do-o in6cuo ou depositando-o em compartimentos
tais como vasos do xilema, vaciolos ou paredes ce-
lulares, onde o elemento n3o pode danificar o
citoplasma ou interferir com a atividade metabélica -
observagdo, esta, que deve ser considerada em ou-
tros estudos.

CONCLUSOES

1. Entre as espécies florestais estudadas, Acacia
mangium, Eucalyptus grandis e Peltophorum
dubium t€m o crescimento radicular menos afetado
em condigdes de solo 4cido, enquanto Enterolobium
contortisiliguum, Melia azedarach e Leucaena sp.
sdo as mais afetadas.

2. Espécies mais tolerantes ao Al mostram maior
preferéncia pelo N na forma de aménio ao invés de
nitrato.
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