PROPRIEDADES FiSICAS E BIOLOGICAS DE UM LATOSSOLO

VERMELHO-ESCURO DO ARENITO CAIUA SOB PASTAGEM E CULTURAS ANUAIS!

FELIPE MARUN?

RESUMO - Os solos originarios do arenito Caiu4 representam 15% da 4rea do Estado do Paran4, sendo
70% cultivados por pastagens. A expansdo das pastagens sc deve as caracteristicas desses solos, que
sdo arenosos, pobres em nutrientes, portanto restritos a agricultura intensiva. Este trabalho foi realizado
no municipio de Paranavai, PR, no ano de 1985, e teve como objetivo avaliar algumas propriedades fisicas
¢ bioldgicas do solo sob pastagem e culturas anuais, num Latossolo Vermelho-Escuro, textura arenosa. O
cultivo das pastagens proporcionou mais efeitos benéficos nas propriedades fisicas do solo, em relagdo as
do solo com culturas anuais, em face da elevagao dos teores da matéria organica, da maior infiltragio de
agua, da menor densidade global, € da presenga da atividade biologica. Estes resultados evidenciam a
importancia da pastagem naquela regido, para a definigdo de sistemas agricolas apropriados.

Termos para indexagéo: propriedades fisicas do solo, atividade bioldgica do solo.

PHYSICAL AND BIOLOGICAL PROPERTIES OF A DISTROPHIC-RED LATOSOL
FROM “ARENITO CAIUA” UNDER PASTURE AND ANNUAL CROPS

ABSTRACT - The soils originated from “arenito Caiua” represent 15% of the area of Parana state,
Brazil, from which 70% are covered with pasture. The expansion of pasture is due to the properties of
these soils, which are very sandy and poor in nutrients, therefore not suitable for intensive agriculture.
This paper had as its main goal to quality, through ficld determinations, some physical and biological
properties of a Distrophic Red Latosol from this region, under pasture and annual crops. Results showed
that soils covered with pasture had higher water infiltration and smaller values of global density, in response
to the increase of organic matter. Biological activity in the upper soil layers was only detected under
pasture. These differences demonstrate the importance of pasture in the establishment of appropriate

agricultural systems for the region.

Index terms: soil physical properties, biological activity.

INTRODUCAO

Os solos originarios do arenito Caiua localiza-
dos nas Regido Noroeste e parte da Norte do Esta-
do do Parana, ocupam aproximadamente 3.000.000
ha (15% da area) (EMBRAPA, 1984 ¢ IBGE, 1985).
Estimativas do Mapa de Reconhecimento dos So-
los do Estado do Parana (EMBRAPA, 1984) indi-
cam que cerca de 60 a 65% da 4rea é ocupada pelos
latossolos, 25 a 30% pelos podzdlicos, e os res-
tantes estdo distribuidos entre os solos de areia
quartzosa e aluviais.

! Aceito para publicagdo cm 15 de maio de 1996.
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As pastagens ocupam mais de 70% desses so-
los, abrigando 41% do rebanho bovino do Estado
do Parana (Associa¢do de Assisténcia e Crédito
Rural do Parana, 1983 ¢ IBGE, 1985).

A expansdo das pastagens nesta regido se deve
as caracteristicas quimicas e fisicas dos solos, que
sdo constituidos de materiais arenosos, cuja mine-
ralogia predominante ¢ o quartzo, sendo, portanto,
pobres em nutrientes e susceptiveis a erosdo, o que
0s torna restritos a agricultura intensiva.

As gramineas forrageiras possuem sistema
radicular agressivo, de grande extensio, distribui-
cdo e atividade, e assim conseguem explorar com
eficiéncia os baixos teores dos nutrientes dos so-
los. Deve-se salientar também que as pastagens
exercem boa cobertura do solo, impedindo o im-
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pacto direto das gotas da chuva, evitando a
desestruturagdo e escoamento superficial do solo,
aumentando a infiltragfo, e atenuando, assim, o fe-
nomeno da erosdo (Hénin et al., 1976; Castro
Filho & Mondardo, 1979; Vicenzi, 1986). A maior
parte desses beneficios sdo decorrentes do aumen-
to do teor de matéria organica no solo (Vicenzi,
1986).

Em areas de pastagens, o teor de matéria orgéani-
ca do solo se eleva consideravelmente com o tem-
po. Entretanto, quando se cuitiva a mesma area ou
se submete uma area de pastagem a cultivo conti-
nuo com lavouras anuais, o teor original de matéria
organica no solo decresce com o tempo (Skerman,
1977; Diaz et al., 1980; Marun & Mella, 1994).

Outro efeito benéfico das pastagens € o de pro-
mover maior atividade bioldgica no solo, elevando
a populagdo de minhocas e insetos e suas larvas
(Klapp, 1971).

Este trabalho teve como objetivo avaliar algu-
mas propriedades fisicas e biolégicas de um
Latossolo Vermelho-Escuro, textura arenosa, sob
pastagens e culturas anuais.

MATERIAL E METODOS

O presente trabalho foi realizado no periodo de janeiro a
abril de 1985, na Estagdo Experimental de Paranavai, do
Instituto Agronémico do Parana, municipio de Paranavai,
num latossolo vermelho-escuro, textura arenosa (Fasolo
et al., 1988). A analise granulométrica deste solo € apre-
sentada na Tabela 1.

TABELA 1. Resultado da anilise granulométrica do
Latossolo Vermelho-Escuro textura are-
nosa. Média de 21 locais.

Profundidades  Argila  Silte Areia
(cm)
Fina  >0,025 mm
%

5 9 1 6 84

5-15 11 2 7 80

15-25 14 1 7 78

25-35 16 1 7 76

35-45 17 1 7 75

45-55 18 1 6 75

55-65 18 1 7 74
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O clima da regido ¢ classificado como tropical umido
mesotérmico, segundo Koeppen, cujas coordenadas sio:
latitude 23°05' S, longitude 42°26' W ¢ altitude 480 m
(IAPAR, 1978a).

As areas de pastagens foram cultivadas por um periodo
superior a cinco anos com espécies de Brachiaria
humidicola e Brachiaria decumbens, € 0 manejo, sob alta
pressdo de pastejo alternado, com descanso de 30 a 40 dias.

A area de culturas anuais vinha sendo cultivada, havia
cinco anos, com lavouras de milho, amendoim, sorgo, milheto
e algoddo. A condugdo das lavouras seguiu as recomenda-
¢des do Manual Agropecuario para o Parana (IAPAR,
1978b ¢ 1980). O preparo do solo, na ocasido do plantio,
consistiu de uma aragao e duas gradagens. No inverno, es-
tas 4reas permaneceram em pousio.

Para as avaliagdes, foram abertas doze trincheiras nas
areas de pastagens ¢ outras doze nas reas de culturas anu-
ais, numa distdncia minima de 300 metros entre cada trin-
cheira.

Os parametros avaliados em cada perfil do solo foram
0s seguintes:

- Fisicos: infiltragdo de 4gua, medida pelo método de
Haise (1956), na superficie e a 20 ¢ 40 cm de profundidade,
sendo que as avaliagdes destas duas Gltimas foram feitas
mediante a retirada da camada superior, até a profundidade
analisada. A curva da infiltragdo foi obtida pela equagdo de
Kostiakov, por regressao. A densidade global e das particu-
las do solo foi obtida segundo Forsythe (1975), nas profun-
didades de 5, 15, 25, 35, 45, 55, 65 cm, ¢ a distribuigdo
granulométrica, pelo método da pipeta.

- Quimicos: no tocante ao teor de matéria orgénica no
solo, foi considerada a analise do carbono total das amos-
tras feitas, nas mesmas profundidades das densidades, pelo
método de Walkley-Black.

- Bioldgicos: contagem de minhocas € insetos, na pro-
fundidade de 0 a 25 cm, através de um cubo de aresta de
0,25 m, ou seja, de volume superficial de 0,0156 m? de solo,
em cada amostra. Esta determinagéo foi feita peneirando-
-se aamostra e procedendo a contagem manual no volume
da amostra no campo, sem lente de aumento.

As avaliagoes de infiltragdo foram feitas em quatro re-
peti¢des, por tipo de uso, € as demais avalia¢des, em doze
repetigdes.

Os resultados das avaliagdes foram analisados estatisti-
camente, pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Avaliacdes fisicas

A taxa de infiltragdo de agua no solo (Figs. 1, 2
e 3) foi superior nas areas de pastagens em relagéo
aquelas sob culturas anuais, na superficie e nas duas
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FIG. 1. Taxa de infiltrac3o de Agua na superficie do
solo, em dreas sob pastagens e culturas
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FIG. 2. Taxa de infiltragdo de 4gua na profundidade
de 20 cm do solo, em ireas sob pastagens e
culturas anuais.
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FIG. 3. Taxa de infiltraciio de 4gua na profundidade
de 40 cm do solo, em areas sob pastagens e
culturas anuais.
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profundidades analisadas. Essa maior taxa de infil-
trag&o no solo das pastagens se deve, provavelmen-
te, aos maiores valores de matéria orgnica no solo
(Fig. 4), especialmente nas camadas mais superfi-
ciais, o que sugere uma maior porosidade do solo
presente neste tipo de uso, ja que os valores de den-
sidade global sdo menores (Fig. 5) nos primeiros
25 cm da superficie do solo. Na Fig. 6, observa-se
uma tendéncia dos valores da densidade global de
diminuirem com o aumento dos teores de carbono
total, na camada de 15-25 cm, o que vem destacar o
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FIG. 4. Teores de carbono orginico total nas profun-
didades de 5 a 65 cm do solo, em dreas sob
pastagens e culturas anuais. (Na mesma
pro fundidade, as barras com letras iguais niio
diferem estatisticamente pelo teste de Tukey
a 5%).
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FIG. 5. Densidade global nas profundidades de 5 a
65 cm do solo, nas areas sob pastagens e cul-
turas anuais. (Nas profundidades, barras com
a mesma letra, ndo diferem estatisticamente
pelo teste de Tukey a 5%).
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FIG. 6. Densidade global em funciio do teor de car-
bono orgénico total (%) no solo, na camada
de 15 a 25 cm.

papel preponderante da matéria orgénica do solo.
Estes resultados concordam com Kohnke (1968).

De maneira semelhante, Anjos et al. (1994) ob-
tiveram maior taxa de infiltragdo em 4area de pasta-
gem, em relagdo a 4rea sob cultivo convencional,
em podzélico vermelho-escuro. Klapp (1971) atri-
buiu este fato a melhoria da estrutura do solo, pois
ocorre a elevagdo do volume de poros, em decor-
réncia do sistema radicular mais vigoroso das plan-
tas forrageiras, formando, com sua morte, uma ver-
dadeira malha de canais verticais.

Quando se comparam as taxas de infiltrag3o nas
profundidades de 20 cm (Fig. 2) com a da superfi-
cie (Fig. 1) e a 40 cm (Fig. 3) em ambos os tipos de
uso do solo, observa-se que essa camada diminui
de espessura. Isto se deve aos maiores valores de
densidade do solo, isto é, de compactacgdo, nesta
zona do perfil (Fig. 5).

A presenca de camada compactada nesta mesma
unidade de solo (latossolo vermelho-escuro) tam-
bém foi detectada por Kemper & Vieira (1979), que
constataram menor volume de macroporos. Estes
autores sugeriram que esta poderia ser causada por
diversos fatores, como: pulveriza¢do da estrutura
natural do solo pelos implementos agricolas, efei-
tos de chuvas torrenciais, e diminuigdo do teor de
matéria orgédnica do solo. Cunningham (1963), es-
tudando o efeito do desmatamento em um solo fran-
co-arenoso de Ghana, constatou uma diminuigdo da
porosidade das camadas inferiores, decorrente do
movimento de limo e argila do horizonte A para o
B, que obstruiu os macroporos. Este autor atribuiu
o efeito a queda do teor de matéria orgénica do solo.

Na camada de 40 cm (Fig. 3), a infiltragdo vol-
tou a ser maior em ambos os tipos de uso de solo.
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A maijor infiltragdo nesta camada se justifica, pro-
vavelmente, pela menor influéncia de implementos
agricolas.

Avaliagdes biol6gicas

A atividade biolégica foi constatada somente nas
areas de pastagem, observando-se, em média, 16
minhocas com peso seco de 126 mg por amostra
de solo, com coeficientes de variagdes de 44% e
53%, respectivamente.

A quantidade de insetos observada foi baixa, e
por isso as amostras coletadas nas doze trincheiras
foram agrupadas na Tabela 2, juntamente com as
espécies.

A atividade biolégica do solo em pastagens esta
mais relacionada aos teores de matéria orginica.
Waters (1955) estimou em sete a doze milhdes de
minhocas por hectare em areas de pastagens da Nova
Zelandia. Os efeitos benéficos de sua presenga nas
propriedades fisicas do solo sdo incontestaveis.
Hopp (1946) constatou que a presenga destes
anelideos pode elevar em até oito vezes a taxa de
infiltragdo, reduzindo o escoamento superficial, e,
conseqiientemente, atenuando a a¢do da erosio.

TABELA 2. Espécies e numeros de insetos encon-
trados no solo nas dreas de pastagens.

(Soma das 12 repetigdes).

Nome cientifico Nome vulgar Numero
Conoderus spp. Larva-arame 24
Scaptoris castanea  Percevejo-castanho (adulto) 7
Speciosa spp. Diabrética 9
Syntumes spp. Cupins 33

CONCLUSAO

O cultivo de pastagens torna melhores as pro-
priedades fisicas do latossolo vermelho-escuro,
textura arenosa, derivado do arenito Caiud, em re-
lag@o as do solo com culturas anuais, em decorrén-
cia da elevagdo dos teores de matéria organica, da
diminui¢do da densidade global, e do aumento da
atividade biologica no solo.
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