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RESUMO - Este trabalho teve como objetivo determinar as formas de potassio em regossolos do
Estado da Paraiba e correlacioné-las entre si. Os parimetros analisados foram K trocével, K nio-
-trocével, K total, K extraido pelo Bray 1, potencial de potassio e poder tamp3o de potassio (PTK). As
formas de potassio mostraram-se altamente correlacionadas entre si. O potassio ndo-trocavel ndo se
correlacionou com o potencial de potéssio. Os solos apresentaram baixo PTK, indicando possibilidade
de perdas do nutriente por lixiviagio.

Termos para indexagio: poder tamp#o de potassio, nutrientes, lixiviaggo.

FORMS OF POTASSIUM IN REGOSOL OF THE STATE OF PARAIBA, BRAZIL

ABSTRACT - This research was carried out to determine different forms of potassium in regosol of the
State of Paraiba, Brazil and to establish the possible relationships among them. The following parameters
were analyzed: exchangeable K, nonexchangeable K, total K, K extracted by Bray 1, potassium potential
and potassium buffering capacity (PBC). High relationships were found between the different forms
of soil potassium. The nonexchangeable K did not present relationship with potassium potential. The

soils studied presented low PBC, indicating possible nutrient losses through leaching.

Index terms: potassium buffering capacity, nutrients, lixiviation.

INTRODUCAO

O potassio do solo € caracterizado pelas formas
com que se apresenta, muitas das quais indisponi-
veis para os vegetais. A maioria dos pesquisadores
concorda que o potéssio se encontra no solo nas
formas: componente estrutural, temporariamente apri-
sionado entre as camadas de argila laminares expan-
sivas, trocavel e soluvel (Potafos, 1990).

A planta absorve apenas o potassio presente na
solugdo do solo e o seu suprimento é governado
pelo equilibrio entre as formas trocdvel e em solu-
¢d30. Quando a concentragdo do potéssio na solu-
¢o atinge valores muito baixos, o equilibrio ¢ manti-
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do pela liberagdo do potassio estrutural ( Mielniczuk,
1977).

O diagnéstico do estado de caréncia de potassio
baseia-se, normalmente, no teor de potassio trocavel.
As pesquisas tém demonstrado correlagdes consis-
tentes entre as respostas das culturas e os teores de
potassio nessa forma (Raij, 1981). Porém, como a
quantidade presente no solo depende da capacida-
de de troca catidnica do solo (CTC), tipo de argila e
fon complementar, o potassio trocavel ndo deve ser
tomado como fndice de suprimento (Braga, 1972). O
poder de suprimento de potassio as plantas resulta
do teor do elemento e também das formas em que se
encontra no solo. Isto ja foi comprovado em vérios
trabathos, que demonstraram a importante contribui-
¢do de formas n3o-trocéveis de potassio na nutrigio
de plantas (Patella, 1980; Nachtigall & Vahl, 1991a,
1991b; Melo et al.,1995).

No Estado da Paraiba, a principal area de ocorrén-
cia dos regossolos localiza-se na Meso-regido do
Agreste da Parafba (IBGE,1990). Em virtude princi-
palmente do clima da regifio, a drea ¢ intensamente
ocupada com culturas de subsisténcia. A baixa ferti-
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lidade desses solos e a remog¢do constante de seus
nutrientes fazem com que seja necesséria constante
reposigdo pela adubagfo, inclusive de potassio. A
aplicagdo de fertilizante potéassico depende, entre
outros fatores, do conhecimento da capacidade do
solo em suprir o nutriente e dos fatores que afetam a
sua disponibilidade, a qual est4 relacionada com as
formas nas quais o potassio pode ser encontrado no
solo.

Este trabalho teve como objetivo determinar as
formas de potédssio presentes em regossolos do
Estado da Paraiba e as relagdes entre elas.

MATERIAL E METODOS

Os solos estudados neste trabalho ocorrem no Estado
da Paraiba e, segundo Brasil (1972), sdo classificados como
Regossolo distréfico (REd) e Regossolo eutréfico (REel).

Foram utilizadas amostras do horizonte Ap de cinco
perfis do REd ¢ quatro perfis do REel, coletadas em véri-
os locais do Estado. As amostras de terra foram secas ao
ar, destorroadas, passadas em peneira com malha de 2 mm
¢ caracterizadas quimica e fisicamente segundo os méto-
dos de Vettori (1969) e Bouyoucos (1951), respectiva-
mente (Tabela 1).

O potassio trocavel foi extraido com o uso de acetato
de amoénio 1 N apH 7 (Pratt,1965); o potassio ndo-trocavel
foi obtido segundo técnica do 4cido nitrico 1 N com dez
minutos de fervura (Rouse & Bertramson, 1949); o potas-
sio total foi extraido com 4cido fluoridrico mais 4cido
perclorico concentrado, segundo a técnica de Jackson
(1958); ¢ o potassio disponivel foi obtido pelo método
Bray 1 (Bray, 1947).

Para se determinar a relagdo quantidade/intensidade
(Q/), foram preparadas solugdes de tratamento a partir de
solugdes estoques de KC10,2 M e de CaCl, 0,2 M, com a
mesma concentragdo de célcio (2 mmol/L) e concentragdes
de potéassio que variavam de 0, 0,10, 0,20, 0,31, 0,41, 0,51,
0,64,0,77 ¢ 1,02 mmol/L. Em tubos de centrifuga, conten-
do 2,5 g de TFSA, foram adicionados 25 ml de cada solu-
¢d0 de tratamento, sendo a solugio de referéncia, sem po-
tassio, também adicionada as amostras menores, 0,5, 1,5,
2,0 €25 g, afim de se obterem pontos da curva para
baixos valores de intensidade. As amostras foram entio
agitadas durante uma hora e filtradas ap6s duas horas de
repouso. Na solugdo sobrenadante foram analisados po-
tassio, calcio e magnésio. A diferenga entre a concentragio
inicial e final de potassio na solugio representa a quantida-
de do elemento adsorvido ou dessorvido pelo solo (AK),
sendo usada como medida do fator quantidade. O fator
intensidade, representado pela relagdo QAK=
K/(Ca+Mg)'?, foi calculado a partir das atividades de K e
de (Ca+Mg) da solugdo de equilibrio.

O potencial de potassio foi determinado com relagdo
ao calcio e magnésio, expresso em fungdo do logaritmo do
inverso das atividades idnicas, conforme Fassbender (1978):

Potencial de potassio = pK - 1/2p(Ca+Mg).

Os coeficientes de atividade (f) foram calculados de
acordo com as leis de Debye-Huckel, descritas por Beckett
(1964):

log f: -0,509 . Z2 41

onde Z ¢ a valéncia do ion el ¢ a forga i6nica da solugio
calculada por:

I=12%CZ2

sendo C, concentragéo molar do jon.

TABELA 1. Caracteristicas fisicas e quimicas dos regossolos distréfico (REd) e eutréfico (REel).

Solo Perfil Hor. Fragdo granulométrica' Classificagdo pH (1:2,5) H? A2 Ca? Mg? CIC MO
Areia_Silte Argila _textural  H,0 KCI (pH7)

g/kg mmol, /dm’ ——  g/kg

REd 01 Ap 880 50 70 Areiafranca 4,0 30 425 70 75 135 715 6,0
02 Ap 840 80 80 Areiafranca 56 43 31,5 15 80 245 685 8,5

03 Apr 840 90 70  Areiafranca 46 40 346 25 100 40 526 7,6

04 Ap 840 80 80 Areiafranca 52 37 31 35 50 60 186 6,5

05 Ap 840 110 50 Areiafranca 74 56 82 000 350 180 682 136

REel 01 Ap 880 50 70  Areiafranca 65 46 97 10 110 20 166 035
02 Ap 810 130 60 Areiafranca 59 42 125 1,5 240 140 558 111

03 Ap 800 130 70  Areiafranca 55 4,1 130 1,0 250 240 670 128

04 Apy 830 100 70  Areiafranca 53 42 1901 1,5 170 80 502 085

! Bouyoucos (1951).

2 Vettori (1969).
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A partir dos fatores quantidade e intensidade, calcula-
ram-se, por regressao linear, os seguintes parametros:
AK, = potassio labil do solo;

QAK, = relagio de atividade.

Pela relagdo AK / QAK, determinou-se o poder tam-

pdo de potassio no solo (PTK).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Pelos dados da Tabela 2, nota-se que as amostras
do REel apresentam maiores teores de potassio que
as amostras do REd; porém todos os teores do ele-
mento s3o considerados baixos. Isto pode ser atri-
buido ao fato de os regossolos, classificados como
areia franca (Tabela 1), serem bastante susceptiveis
a lixiviag3o de nutrientes, inclusive potéssio. Outra
possibilidade seria a pequena contribuigdo de po-
tassio oriundo de matéria orgénica, cujos teores sdo
baixos nesses solos.

Os teores de potassio total das amostras analisa-
das variaram entre 0,51 a 1,41 mmol /dm’, extrema-
mente baixos em relagdo aos teores de potassio total
encontrados por Castro et al. (1972), que, trabalhan-
do com amostras de regossolo eutréfico sobre
fragipd, fase caatinga, dos Estados Rio Grande do
Norte, Paraiba, Pernambuco, Ceara e Piaui, encontra-
ram teores de potéssio total entre 704 e 1.088 mmol /dm’.
Foram observadas correlagdes significativas entre
os teores de potassio total e as outras formas de
potassio analisadas (Tabela 3), estando de acordo
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com Acquaye (1973), porém contrario a Prezotti &
Defelipo (1987), que, trabalhando com solos do Es-
tado de Minas Gerais, ndo encontraram correlagio
entre potassio total e as demais formas do elemento.

Os teores de potéssio trocdvel, variando entre
0,06 € 0,41 mmol /dm?, estdo abaixo do nivel critico
de resposta (2 mmol /dm’ ), segundo Raij (1974), ci-
tado por Mielniczuk (1977). Pode-se observar que as
amostras de terra que possuem maiores teores de
potassio trocavel, que representa suprimento a cur-
to prazo, possuem também maiores teores de potas-
sio ndo-trocavel e total, suprimento a médio e a lon-
go prazo, respectivamente (Tabela 2). Isto pode ser
confirmado na Tabela 4, que mostra como o potassio
trocével esta estreitamente relacionado com o po-
tassio total e a forma ndo-trocavel do elemento, con-
cordando com os dados obtidos por Hunter & Pratt
(1957), em solos americanos, e por Cris6stomo &
Castro (1970), Braga (1972), Mielniczuk & Selbach
(1978), Nachtigall & Vahl (1989) e Prezotti & Defelipo
(1987), em solos brasileiros. Observa-se também cor-
relagdo significativa entre potassio trocavel e po-
tassio disponivel, confirmando os resultados obti-
dos em solos brasileiros por Oliveira et al. (1971),
Braga (1972), Andrade et al. (1978) e Prezotti &
Defelipo (1987). Os valores de potencial de potassio
nas amostras de terra analisadas variaram entre 0,70
e 1,12 (Tabela 2). Esses valores sdo inferiores aos
obtidos por Defelipo (1974) e Prezzoti & Defelipo

TABELA 2. Teores de potassio nas formas total, trocdvel, nio-trocdvel e disponivel e potencial de potassio.

Solo Perfil Total Trocavel Nao-trocavel Disponivel Potencial de potéssio
mmol/dm’
01 0,54 0,10 0,74 0,17 1,12
02 0,51 0,19 0,55 0,31 1,05
REd 03 0,89 0,06 0,55 0,19 1,06
04 0,51 0,08 0,37 0,22 0,85
05 0,82 0,15 0,74 0,27 0,98
01 1,33 0,26 0,74 0,28 1,04
REel 02 1,23 0,35 0,92 0,41 0,73
03 1,41 0,41 1,10 0,63 0,70
04 1,41 0,31 1,29 0,41 0,73
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TABELA 3. Fator quantidade (AK,), fator intensidade (QAK,), poder tampio (PTK), equacdes de regressio
para AK,(Y) em fungiio de QAK, (X) e coeficientes de correlaciio.

Solo Perfil AKgy QAK( PTK Equagéo de regressido r
cmol/dm®  (mmolL)"”?  cmol /dm’
(mmol/L)"?
01 0,06 1,02 0,06 Y =-0,06+ 0,06 X 0,64**
02 0,12 1,08 0,11 Y=-0,12+0,11 X 0,78%*
REd 03 0,07 1,60 0,05 Y =-0,07+0,05X 0,47
04 0,08 0,33 0,24 Y=-0,08+0,24 X 0,83+
05 0,08 0,51 0,16 Y=-0,08+0,16 X 0,62*
01 0,08 2,51 0,03 Y=-0,08+0,03X 0,29
REel 02 0,10 0,63 0,16 Y=-0,10+0,16 X 0,72%*
03 0,10 0,51 0,20 Y=-0,12+0,20 X 0,63**
04 0,11 0,54 0,21 Y=-0,11+0,21X 0,63**

* Significativo pelo teste t a 5% de probabilidade.
** Significativo pelo teste t a 1% de probabilidade.

(1987), com solos de Sdo Paulo e de Minas Gerais,
respectivamente, e estdo abaixo dos valores médios
de potencial de potassio (1,45 a 2,20) considerados
por Fassbender (1978) como indicadores de boa dis-
ponibilidade de potassio em solugdo. No entanto, se
considerarmos o potassio denominado liberado, que
¢ obtido pela diferenga entre o potssio ndo-trocével
e o trocéavel, e o valor de referéncia de 3,5 mmolci'dm3
como indicadores de bom suprimento de potassio a
médio prazo, pode-se constatar, também, que os
regossolos analisados possuem baixo poder de su-
primento do elemento.

O fato de os teores de potassio disponivel, em
todas as amostras, terem sido maiores que os teores
de potassio trocavel indica que o extrator utilizado
para obtengdo dos primeiros deve estar, eventual-
mente, extraindo formas ndo-trocaveis do potassio.

Na Tabela 3, sdo apresentados os valores do fa-
tor quantidade (AK), do fator intensidade (QAK) e
do poder tampdo de potassio (PTK). Os indices de
AK, variaram desde 0,06 até 0,12 cmol /dm’, estando
nas mesmas faixas de variag@o obtidas por Goedert
(1973) e Prezzoti & Defelipo (1987), com amostras do
Rio Grande do Sul e Minas Gerais, respectivamente.
Os dados de PTK s#o relativamente baixos quando
comparados com os obtidos pelos autores acima
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citados. Porém, vale ressaltar a dificuldade de um
estudo comparativo pela grande diversidade de mé-
todos utilizados na caracterizagdo do potassio nos
solos.

No manejo da adubagdo potassica, é essencial
considerar os valores de PTK, uma vez que o
tamponamento do potéssio no solo ¢ importante para
a manuteng3o da concentragdo do elemento junto a
raiz. Os valores de PTK sendo baixos, como no caso
dos regossolos, indicam a grande possibilidade de
perda de nutrientes por percolagdo; por outro lado,
o aumento do poder tampdo reduz a difusdo efetiva
do potéssio no solo (Meurer & Anghinoni, 1994).

Na maioria das amostras de terra analisadas, os
fatores quantidade e intensidade se relacionaram de
uma forma linear (Tabela 3), indicando, segundo
Defelipo (1974), que nos col6ides do solo ndo exis-
tem locais especificos para adsor¢do do potassio.
Apesar de os coeficientes de correlagdo das equa-
¢Oes apresentadas na Tabela 3, em sua maioria, te-
rem sido significativos, quando foram correlaciona-
dos os fatores AK , QAK e PTK entre si e com as
diferentes formas de potassio determinadas nos solo,
foram observadas correlagdes significativas apenas
entre 0 PTK e o potencial de potéssio € entre o PTK
e QAK,. Em trabalhos semelhantes a este, outros



FORMAS DE POTASSIO EM REGOSSOLOS 527

TABELA 4. Coeficiente de correlagiio linear simples entre as virias caracteristicas relacionadas com o potéssio
das amostras de terra analisadas.

Caracteristica  Potéssio  Potéssio ndo- Potéssio Potencial de AK', QAK’y,  PTK’
trocavel trocavel disponivel potassio
K Total 0,82%* 0,81%* 0,72* -0,62 0,31 0,14 0,12
PTK 0,33 0,29 0,52 -0,81** 0,43 -0,87**
QAKg -0,14 -0,23 -0,35 0,61 -0,30
AKj 0,63 0,44 0,64 0,53
Potencial de K -0,74* -0,64 -0,81**
K disponivel 0,92%* 0,76*
K ndo-trocdvel  0,80**
* Significativo pelo teste t a 5% de probabilidade.
** Significativo pelo teste t a 1% de probabilidade.
! Fator quantidade.
2 Fator intensidade.
3 Poder tampio.
autores encontraram correlagdes significativas en- REFERENCIAS

tre quase todos os fatores acima citados. Isto vem
reforgar a idéia de que a relagdo quantidade/intensi-
dade nos regossolos analisados deve ser determina-
da por outro método, uma vez que a utilizada induziu
distor¢des dos valores para a curva Q/I. Como os
solos tém baixa CTC, acredita-se que seria necessa-
rio trabalhar com solug@es de tratamento menos con-
centradas.

CONCLUSOES

1. Os regossolos estudados tém baixos teores de
potassio ¢ as formas do elemento mostram-se alta-
mente correlacionadas entre si, com exceg#o do po-
tassio ndo-trocével em relagdo ao potencial de po-
tassio.

2. O poder tampo de potassio dos regossolos ¢
baixo, indicando a possibilidade de perderem, facil-
mente, esse nutriente por percolagio.
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