INFLUENCIA DE LA CALIDAD DE LA SEMILLA DE GLYCINE MAX (L..) MERRILL
EN LA IMPLANTACION DEL CULTIVO Y SUPERACION DE ESTRES AMBIENTAL
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RESUMEN - Los objetivos de este trabajo fueron: a) evaluar semillas de diferente calidad fisiologica
y experimentar pretratamientos que permitan mejorar su performance en condiciones de estrés ambiental
a la siembra; b) evaluar para mantener y/o mejorar la calidad durante el almacenamiento. Se utilizaron
semillas de los cultivares Bragg y Asgrow 7372 (cosecha manual y mecénica) con los siguientes
pretratamientos: imbibicién entre papel con solucién de PEG 25% (-0,23 MPa) y agua, y pulverizacion
con agua. Los valores de germinacion de las semillas pulverizadas con agua luego de cuatro meses de
almacenamiento fueron superiores a los restantes tratamientos. La calidad fisioldgica inicial de la
semilla demostré ser determinante para mantener su germinacién y vigor durante el almacenamiento.
Semillas deterioradas por envejecimiento natural y/o dafio mecénico no respondieron a los
pretratamientos cuando su germinacién y vigor fueron inferiores al 60% y solamente los lotes de
calidad intermedia mostraron respuesta. La emergencia a campo de las semillas se mostré fuertemente
influenciada por su condicidn fisiolégica de edad y por dafios mecénicos presentes.

Términos para indice: condicionamiento osmético, calidad fisioldgica.

INFLUENCE OF GLYCINE MAX (L) MERRILL SEED QUALITY ON
CROP ESTABLISHING AND OVERCOMING OF AMBIENTAL STRESS

ABSTRACT - The objective of this work was to evaluate the effect of osmotic conditioning on seed
physiological quality, in stress ambiental conditions at seeding and harvesting. Seeds of the cultivars
Bragg and Asgrow 7372 (manual and mechanic harvest) were primed between papers with PEG and
destilled water, and also pulverized with destilled water. The germination and vigor of seeds pulver-
ized with water, after four months of storage, were superior to those submitted to other treatments. The
initial quality of seeds was a determinant factor to maintain their germination and vigor during stor-
age. Seeds deteriorated naturally and/or by mechanical injury did not respond to the treatments when
their germination and vigor were inferior to 60%, and only the lots of intermediate quality showed
responsiveness. In conditions of field emergency, the seeds were strongly influenced by age and me-
chanical damage.

Index terms: osmotic conditioning, physiological quality.
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siembra. La germinacién est4d intimamente
relacionada con la intensidad del estrés hidrico. El
déficit hidrico puede provocar un retraso o reduccién
en la germinacion o puede impedirla completamente.

Hunter & Erickson (1952) sugirieron que cuando
un lote de semillas alcanza un nivel critico de
hidratacién, éste conducira al proceso de la
germinacion. Consideraron ademas que el contenido
de humedad de la semilla de soja requerida para la
germinacion es de alrededor del 50%. Sin embargo,
Waldren & Flowerday (1982) determinaron que los
requerimientos hidricos para el inicio de la
germinacién de la soja es aproximadamente 60%.
Bowen & Hummel (1980) establecieron que la tasa
de crecimiento del hipocétilo de plantulas de soja
aumento con incrementos de la temperatura de 15 a
30°C. Cuando se produce una hidratacién parcial
controlada por osmolitos, ain cuando no se produzca
la germinaci6n manifestada por la emergencia de la
radicula, ocurren cambios fisiol6gicos. Numerosos
investigadores comprobaron que la germinacion y
emergencia fueron mejoradas sustancialmente con
pretratamientos con osmolitos (Heydecker, 1973/74;
Helsel et al., 1986; Seong et al., 1986; Emmerich &
Hardegree, 1990).

El efecto del tratamiento osmético con solucion
de polietilenglicol 6.000 (PEG) sobre el crecimiento
de plantulas de soja sometidas a estrés de baja
temperatura (15°C) en el suelo permiti6 una respuesta
positiva manifestada por plantulas de mayor altura
y contenido de humedad, cuando el potencial agua
del suelo fue alto. Sin embargo, estos efectos no se
observaron con menores potenciales agua en el suelo
(Seong etal., 1986). Knypl & Khan (1981) informaron
que hubo mayor alargamiento de hipocétilos y raices
de soja cuando las semillas fueron
osmoacondicionadas con soluciones de PEG.

En otras especies vegetales el pretratamiento de
semillas con osmolitos produjo tales beneficios que
actualmente es una practica utilizada
comercialmente. En base a estos antecedentes, se
efectuaron en este laboratorio pruebas orientativas
que permitiesen establecer las concentraciones de
PEG y las temperaturas adecuadas para el
tratamiento osmdtico de semillas de soja.

El objetivo de este trabajo fue evaluar semillas
de diferente calidad fisiolégica y experimentar
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pretratamientos osmoticos que permitan mejorar su
performance durante el almacenamiento y frente a
condiciones de estrés ambiental a la siembra.

MATERIAL Y METODOS

Ajustada la metodologia de pretratamientos osméticos,
se trataron semillas de soja de los cultivares Asgrow 7372
y Bragg con solucién de PEG 25% (-0,73 MPa)
conteniendo benomyl 2% entre papel durante dos horas,
y pulverizacién con agua y benomyl 2%. Se utilizaron
bandejas con doble capa de papel toalla en la base y una
capa de papel, previamente embebidas en la solucion
indicada, recubriendo las semillas. Las semillas de ambos
cultivares correspondieron a los siguientes tratamientos:
1) Bragg madurez fisiolégica-cosecha manual (Mf Ma)
1993, tratadas con PEG 25% y benomyl 2%; 2) Bragg
madurez de cosecha-cosecha manual (Mc Ma) 1993,
tratada con PEG 25% y benomyl 2%; 3) Bragg madurez
de cosecha-cosecha mecanica (Mc Mec) 1993, tratada con
PEG 25%y benomy! 2%; 4) Bragg madurez de cosecha-
-cosecha mecénica (Mc Mec) 1992, tratada con PEG 25%
y benomyl 2%; 5) Asgrow 7372 (Mf Ma) 1993, tratada
con PEG 25% y benomyl 2%; 6) Asgrow 7372 (Mc Ma)
1993, tratada con PEG 25% y benomyl 2%; 7) Asgrow
7372 (Mc Mec) 1993, tratada con PEG 25% y benomyl
2%,; 8) Asgrow 7372 (Mc Mec) 1992, tratada con PEG
25% y benomyl 2%; 9) testigos correspondientes a cada
tratamiento.

Una vez realizados los pretratamientos osméticos, se
determiné el porcentaje (%) de absorciéon de agua,
germinacion (Association of Official Seed Analysts, 1983)
y vigor a través de la prueba de envejecimiento acelerado
(Perry, 1984). Posteriormente las semillas fueron
almacenadas en bolsas de “plastillera” en camara, desde
julio a diciembre de 1993. La variacion de temperatura
(°C) y humedad relativa (HR) se determiné con un
termohigrdgrafo (Cuadro 1).

Con el objeto de determinar el comportamiento de las
semillas a campo, se realiz6 una prueba de emergencia
(estand final), utilizindose semillas previamente tratadas
antes del almacenamiento y semillas pretratadas 45 dias
antes de la siembra, calculandose el % de plantulas
normales producidas a los 22 dias de la siembra.

En agosto de 1993 se realizaron pretratamientos
osmdticos a tres lotes de semillas de soja del cultivar Bragg
de diferente calidad fisiol6gica. El lote de mas alta calidad
presento un 89% de germinacion y 84% de vigor, evaluado
a través de la prueba de envejecimiento acelerado. Los
otros dos lotes se obtuvieron sometiendo a las semillas de
alta calidad a envejecimiento acelerado durante 48 horas
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a 41°C para obtener el de calidad intermedia, y a
envejecimiento acelerado durante 72 horas a 41°C para la
obtencién del lote de calidad inferior. Las semillas de las
tres calidades mencionadas, con sus respectivos testigos,
fueron tratadas con pulverizaciones de solucién de PEG
25%y benomyl 2%; y pulverizaciones con aguay benomyl
2% en una relacion de 200 ml de solucién por kg de
semillas. Una vez realizados los tratamientos osméticos,
las semillas se dejaron secar a temperatura ambiente y
luego se almacenaron en bolsas de “plastillera” en galpén
desde agosto a diciembre de 1993. Las variaciones de
temperatura y humedad relativa se registraron con un
termohigrégrafo (Cuadro 2).

Se realizé un experimento de emergencia a campo
(estand final) para evaluar el comportamiento de semillas
pretratadas antes del almacenamiento y semillas
pulverizadas con PEG y agua previo a la siembra,
evaluandose el porcentaje de plantulas normales
producidas a los 22 dias.

CUADRO 1. Temperatura (°C) y humedad relativa (%)
media mensual, durante el almacenamiento en
cdmara de semillas de soja ‘Bragg’ y ‘Asgrow
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RESULTADOS Y DISCUSION

Algunas investigaciones sobre tratamientos
osmdticos han demostrado que éstos revierten el
envejecimiento natural (Pandy, 1988) y el
envejecimiento acelerado (Tilden & West, 1985) de
las semillas, probablemente debido a la activacién
de mecanismos de reparacion como han sugerido
algunos autores (Toole & Toole, 1953; Villiers,
1974; Villiers & Edgecumbe, 1975). Supuestamente
habria una reorganizacién espontdnea de los
fosfolipidos de la membrana durante la hidratacién
de las semillas (Simon, 1974). En este experimento,
las semillas de soja ‘Bragg’ y ‘Asgrow 7372’
sometidas a pretratamientos osmoticos entre papel
con solucion de PEG y pulverizacién con agua
(Cuadros 3 y 4) mostraron que con este Ultimo
pretratamiento, las semillas absorbieron alrededor
de un 50% menos de agua que con los
pretratamientos con PEG y aumentaron
significativamente su germinacién (Cuadro 5).

CUADRO 3. Absorcién de agua (%) de semillas de soja

7372, " .
preembebidas entre papel con solucién de PEG
25% a 25°C durante dos horas.
Fecha Temperatura Humedad relativa ] -
Tratamientos Peso Peso % absorcion
(0 C) (%) inicial (g)  final (g)
Julio-93 14,0 50,0 Bragg Mf 1993 548,67 676,38 23,26
Agosto-93 14,5 52,0 Bragg Mc Ma 1993 548,67 676,37 23,28
Setiembre-93 15,8 56,0 Bragg Mc Mec 1993 550,0] 705,90 28,34
Noviembre-93 2.8 66,0 Asgrow 7372 Mc Ma 1993 549,67 690,85 25.68
Diciembre-93 28,0 58,0 Asgrow 7372 Mc Mec 1993 54923 663.33 20,76
Asgrow 7372 Mc Mec 1992 549.87 683,66 2433

CUADRO 2. Temperatura (°C) y humedad relativa (%)
media mensual, durante el almacenamiento en

galpén de semillas de soja ‘Bragg’.

! Mf: madurez fisioldgica; Mc: madurez de cosecha; Ma: cosecha manual;
Mec: cosecha mecanica.

CUADRO 4. Absorcién de agua (%) de semillas de soja
pulverizadas con agua a 25°C.

Tratamicmosl Peso Peso % absorcion
inicial (g)  final (g)

Fecha Temperatura (°C) Humedad relativa (%)  Bragg Mf 1993 548,67 604,57 10,19
Bragg Mc Ma 1993 548,67 612,74 11,68
Agosto-93 08,0 82,0 Bragg Mc Mec 1993 550,01 614,23 11,68
Setiembre-93 12,0 76,0 Bragg Mc Mec 1992 548,67 630,36 14,89
Asgrow 7372 Mf 1993 549,42 618,43 12,56
Octubre-93 13,7 78,0 Asgrow 7372 Mc Ma 1993 549,67 599,91 9,15
. Asgrow 7372 Mc Mec 1993 549,23 604,10 10,00
Noviembre-93 26,0 8.0 Asgrow 7372 Mc Mec 1992 549.87 592,55 7,76

Diciembre-93 20,5 78,0 ! Mf: madurez fisiolégica; Mc: madurez de cosecha; Ma: cosecha manual;

Mec: cosecha mecanica.

Pesq. agropec. bras., Brasilia, v.31, n.5, p.379-386, maio 1996



382

En las semillas deterioradas artificialmente
(Cuadro 6), también se observé un aumento de la
germinacion cuando se las sometieron a los
pretratamientos osmdticos. Coincidentemente,
Heydecker & Coolbear (1977), Khan et al.
(1980/81) y Bradford (1986) presentaron anteceden-
tes donde realizaron investigaciones exitosas medi-
ante la aplicaciéon de tratamientos osméticos
convencionales con liquidos. Como era de esperar,
las semillas cosechadas manualmente en Mf
(Cuadros 7 y 8) presentaron mejor germinacién y
vigor (ambos superiores a 82%), debido a su alto
potencial intrinseco, que aquellas cosechadas
mecédnicamente (germinacién y vigor debajo de
60%).

CUADRO 5. Germinacién (%) de semillas de soja ‘Bragg’ y
‘Asgrow 7372’ pretratadas con PEG 25% entre
papel y pulverizacién con agua.

Productos  PEG Agua Testigo Medias
Cultivares
Bragg 65 78 71 71a'
Asgrow 7372 55 65 64 61b
Medias 60 C T2A 68 B

! Medias seguidas de igual letra mindscula en la vertical y mayiscula en
la horizontal no difieren significativamente entre si al 5% (Duncan).

CUADRO 6. Germinacién (%) de semillas de soja ‘Bragg’ y
‘Asgrow 7372’ pretratadas con PEG entre papel
y pulverizadas con agua, sometidas a
envejecimiento acelerado a 41°C durante 48

horas.
Productos PEG Agua Testigo  Medias
Cuiltivares
Bragg 52 aB! 69 aA 48 aB 56
Asgrow 7372 50aA 55bA 45 aB 50
Medias 51 62 47

! Medias seguidas de igual letra mindscula en la vertical y mayiscula en la
horizontal no difieren significativamente entre sf al 5% (Duncan).

CUADRO 7. Germinacién (% ) de semillas de soja ‘Bragg’ y
‘Asgrow 7372’ cosechadas manual y
mecdnicamente en madurez fisiolégica y de
cosecha en 1993, y mecinicamente en 1992 y
1993 pretratadas con PEG entre papel y
pulverizadas con agua.

Tratamientos MfMa McMa McMec McMec Medias
1993 1993 1993 1992

Cuitivares

Bragg 93aA' 77bB 60 aC 47 aD 69

Asgrow 7372 82 bA 86 aA 43 bB 28 bC 60

Medias 88 82 52 38

! Medias seguidas de igual letra mindscula en la vertical y mayiiscula en
la horizontal no difieren significativamente entre si al 5% (Duncan).
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Al realizar la evaluacién de la calidad de las
semillas pretratadas a los cuatro meses de
almacenamiento, también se observé que los
pretratamientos de pulverizacién con agua mostraron
los mejores efectos, tanto sobre la germinacién
(Cuadro 9) como sobre el vigor (Cuadro 10). Los
valores de germinacién y vigor de ambos cultivares
estudiados y las diferentes condiciones fisiolGgicas
consideradas demostraron la existencia de
diferencias significativas entre métodos de cosecha
(manual y/o mecénica) y entre los estados de
madurez fisiolégica y de cosecha de la semilla
(Cuadros 11 y 12). Si bien ambos cultivares no
presentaron diferencias de germinacién cuando
fueron cosechados manualmente, si se observaron
diferencias de vigor en el cultivar Bragg. La semilla
cosechada mecénicamente no mejor6 su condicién
de germinacién ni de vigor durante el
almacenamiento luego de recibido el pretratamiento
osmotico.

CUADRO 8. Germinacién (%) de semillas de soja ‘Bragg’ y
‘Asgrow 7372’ cosechadas manual y
mecinicamente en madurez fisiolégica y de
cosecha en 1993, y mecdnicamente en 1992 y
1993 pretratadas con PEG entre papel y

pulverizadas con agua, sometidas a
envejecimiento acelerado a 41°C durante 48
horas.
Tratamientos Mf Ma McMa McMec McMec Medias
R 1993 1993 1993 1992

Cultivares

Bragg 85 aAl 59aAB  49aAB 29 aB 56

Asgrow 7372 82 aA 81 aA 24 aB 13 aB 50

Medias 84 70 37 21

! Medias seguidas de igual letra mintiscula en la vertical y maytscula en

la horizontal no difieren significativamente entre s7al 5% (Duncan).

CUADRO 9. Germinacién (%) de semillas de soja ‘Bragg’ y
‘Asgrow 7372’ pretratadas con PEG 25% entre
papel y pulverizadas con agua a los cuatro
meses de alinacenamiento.

Tratamientos PEG Agua Testigo Medias
Cultivares

Bragg 62 81 68 70 a*
Asgrow 7372 57 68 60 62b
Medias 60 C 75 A 64 B

! Medias seguidas de igual letra mintscula en la vertical y maytscula en

la horizontal no difieren significativamente entre si al 5% (Duncan).
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CUADRO 10. Germinacién (%) de semillas de soja ‘Bragg’
y ‘Asgrow 7372’ pretratadas con PEG 25%
entre papel y pulverizadas con agua,
sometidas a envejecimiento acelerado a 41°C
durante 48 horas a los cuatro meses de

almacenamiento.

Tratamientos PEG Agua Testigo Medias
Cultivares
Bragg 53 64 54 57a'
Asgrow 7372 47 47 38 44 b
Medias 50 AB 56 A 46 B

! Medias seguidas de igual letra miniiscula en la vertical y mayuscula en
la horizontal no difieren significativamente entre si al 5% (Duncan).

CUADRO 11. Germinacién (%) de semillas de soja ‘Bragg’
y ‘Asgrow 7372’ cosechadas manualmente en
madurez fisiolégica y de cosecha en 1993 y
mecdnicamente en 1992 y 1993, pretratadas
y almacenadas durante cuatro meses.
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Para verificar el comportamiento a campo de las
semillas tratadas y almacenadas durante cuatro me-
ses y de semillas tratadas antes de la siembra, se
evalu6 el porcentaje de emergencia (estand final) a
los 22 dias de la siembra (Cuadro 13). El bajo
porcentaje de emergencia de las semillas testigo del
cultivar Bragg, cosechada manualmente en 1993, se
debid a la accion de liebres que comieron las
primeras plantulas que emergieron. En las semillas
tratadas antes de ser almacenadas hubo un menor
efecto positivo de los pretratamientos en la
emergencia que cuando se las trat6 antes de la
siembra, probablemente debido a que se afectaron
negativamente la estructura y/o el metabolismo,
provocado por un mayor contenido momentaneo de
agua en las semillas, lo que aceler6 su deterioro,
principalmente en las semillas cosechadas
mecanicamente y en las pulverizadas con agua.
Contrariamente, Khan (1977) y Helsel et al. (1986)
encontraron que los tratamientos con PEG
produjeron una rapida germinacién y emergencia a
campo, sin que se produjesen efectos adversos so-
bre las plantulas.

Tratamientos MfMa  McMa McMec McMec Medias
) 1993 1993 1993 1992 CUADRO 13. Emergencia (%) a campo de pldntulas de soja
Cultivares 1 ‘Bragg’ y ‘Asgrow 7372’ pretratadas con PEG
Bragg 92aA 85aAB 62 aC 37aD 69 25% entre papel y pulverizadas con agua, a
Asgrow 7372 9%0aA  93aA 36bB  16bC 59 los 22 dfas de la siembra.
Medias 91 89 49 27 Semillas Semillas
Tr ientos tratadas almacenadas
y luego y luego
1 Medias seguidas de igual letra minuscula en la vertical y mayuscula en almacenadas  tratadas
la horizontal no difieren significativamente entre si al 5% (Duncan). Bragg (Mf Ma 1993 + PEG)' 7 61
Bragg (Mc Ma 1993 + PEG) n 68
Asgrow 7372 (Mf Ma 1993 + PEG) 68 69
Asgrow 7372 (Mc Ma 1993 + PEG) 50 73
Testigo Bragg (Mf Ma 1993) 22 61
CUADRO 12. Germinacion (%) de semillas de soja ‘Bragg’  Testigo Bragg (Mc Ma 1993) 68 70
y ‘Asgrow 7372’ pretratadas con PEG 25%  Testigo Asgrow 7372 (MfMa 1993) 69 63
entre papel y pulverizadas con agua, Testigo Asgrow 7372 (Mc Ma 1993) 79 72
id jecimiento acelerado a 41°C  r88 (MfMa 1993 + H;0) 75 82
sometidas a enve) Bragg (Mc Ma 1993 + H;0) 68 75
durante 48 horas a los cuatro meses de Asgrow 7372 (Mf Ma 1993 + H;0) 70 79
almacenamiento. Asgrow 7372 (Mc Ma 1993 + H,0) 66 82
Bragg (Mc Mec 1993 + PEG) 34 18
Bragg (Mc Mec 1992 + PEG) 1 6
Asgrow 7372 (Mc Mec 1993 + PEG) 24 28
Tratamientos Mf Ma McMa McMec McMec Medias Asgrow 7372 (Mc Mec 1992 + PEG) 2 28
Testigo Bragg (Mc Mec 1993) 52 15
Cultivares 19931993 1993 1992 Testigo Bragg (Mc Mec 1992) 14 12
| Testigo Asgrow 7372 (Mc Mec 1993) 18 13
Bragg 90aA  75aB  41aC  16aD 56 Testigo Asgrow 7372 (Mc Mec 1992) 8 7
Asgrow 7372 84 bA 80 aA 28 bB 1 bC 48 Bragg (Mc Mec 1993 + H;0) 48 47
Bragg (Mc Mec 1992 + H,O0) 1 25
Medias 87 78 35 9 Asgrow 7372 (Mc Mec 1993 + H,0) 30 50
Asgrow 7372 (Mc Mec 1992 + H,0) 1 19

! Medias seguidas de igual letra mindscula en la vertical y mayuscula en
la horizontal no difieren significativamente entre si al 5% (Duncan).

1 Mf: madurez fisiologica; Mc: madurez de cosecha; Ma: cosecha manual;
Mec: cosecha mecanica.
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También se observé una respuesta genotipica di-
ferente en la emergencia de los dos cultivares
estudiados. En ‘Bragg’ (Fig. 1a), las semillas
cosechadas mecanicamente en 1993, pretratadas con
PEG y agua, no superaron al testigo, mientras que
en ‘Asgrow 7372’ (Fig. 1b) se evidencio tal
respuesta. La edad de la semilla (Fig. 2a) demostrd
ser determinante en la respuesta a los pretratamientos
antes del almacenamiento, observandose una
respuesta favorable en ‘Asgrow 7372’ cosechada en
1993, siendo esta respuesta detrimental para la
semilla de ambos cultivares cosechados en 1992 (Fig.
2b). Las semillas que sufrieron dafios mecanicos y
envejecimiento natural, debido a su alto grado de
deterioro, no respondieron a los pretratamientos.
Cuando se las trat6 antes de la siembra (Figs. 3ay
b), la pulverizacién con agua mejor6 la emergencia
de las semillas en ambos cultivares. Si las semillas
no sufrieron el efecto del envejecimiento natural pero
si dafio mecanico (Figs. 2a y 3a), los pretratamientos
con agua, tanto antes del almacenamiento como
previo a la siembra, mantuvieron y/o mejoraron la
germinacion.
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FIG. 1b. Emergencia (%) de soja ‘Asgrow 7372’ cosechada
mecdnicamente en 1993 y 1992 y pretratada antes

del almacenamiento.
** Significativo al 1% de probabilidad.
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FIG. 1a. Emergencia (%) de soja ‘Bragg’ cosechada
mecdnicamente en 1993 y 1992 y pretratada antes
del almacenamiento.

** Significativo al 1% de probabilidad.
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FIG. 2a. Emergencia (%) de soja ‘Bragg’ y ‘Asgrow 7372’
cosechadas mecdnicamente en 1993 y pretratadas
antes del almacenamiento.

** Significativo al 1% de probabilidad.
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FIG. 2b. Emergencia (%) de soja ‘Bragg’ y ‘Asgrow 7372’
cosechadas mecdnicamente en 1992 y pretratadas
antes del almacenamiento.

**+ Significativo al 1% de probabilidad.
* Significativo al 5% de probabilidad.
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FIG. 3a. Emergencia (%) de soja ‘Bragg’ y ‘Asgrow 7372’
cosechadas mecénicamente en 1993 y pretratadas
antes de la siembra.

** Significativo al 1% de probabilidad; ns = no significativo.

CONCLUSIONES

1. Los pretratamientos utilizados no modificaron
las caracteristicas fisioldgicas de las semillas a los
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FIG. 3b. Emergencia (%) de soja ‘Bragg’ y ‘Asgrow 7372’
cosechadas mecanicamente en 1992 y pretratadas
antes de la siembra.
* Significativo al 5% de probabilidad; ns = no significativo.

- cuatro meses de almacenamiento en ambiente con

temperatura media que vari6 entre 14 y 28°C y una
HR entre 50 y 66%. Sin embargo, no mantuvieron
su calidad cuando las semillas se almacenaron en
galpén con temperatura media entre 8 y 26°C y HR
entre 73 y 85%.

2. La respuesta de las semillas a los distintos
pretratamientos, en condiciones de emergencia a
campo, mostré estar fuertemente influenciada por
la edad y condicidn fisioldgica y por los dafios
mecanicos originados durante la cosecha.

3. La pulverizacién con agua fue mas efectiva
que los pretratamientos con PEG.

4. La respuesta a los pretratamientos resulté ser
mas efectiva cuando los mismos fueron realizados
antes de la siembra.
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