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RESUMEN - El objetivo del trabajo fue determinar posibles diferencias en algunos parametros y su
relacion con la produccion de semillas. Los cultivares fueron: Forrest, Asgrow 5308, Federada |
INTA, Pelotas 8549 y Pelotas 8576. Los tratamientos consistieron en tres periodos de sequia (en R2,
R3 y R6) hasta 60% de humedad equivalente (HE) y testigos a HE. La tasa transpiratoria fue menor
para los dos cultivares Pelotas, en ambos niveles hidricos y en los dos primeros periodos de sequia,
presentando ambos cultivares la mayor pilosidad. El potencial agua foliar (yf), la conductancia
estomatica y la temperatura foliar no presentaron diferencias entre cultivares dentro de los niveles
hidricos en los dos primeros periodos de sequia. La produccion final de semillas en HE fue en orden
decreciente: ‘Asgrow 5308°, ‘Federada I INTA’, ‘Forrest’, ‘Pelotas 8576’ y ‘Pelotas 8549°. El yf fue
la variable mejor indicadora de los efectos del estrés hidrico sobre los rendimientos. La sequia aument6
el niimero de semillas poco desarrolladas, pero las que completaron su crecimiento, superaron en
calidad fisiolégica a las producidas en condiciones irrigadas.

Términos para indice: Glycine max, estrés hidrico, calidad fisioldgica, semillas.

PHYSIOLOGICAL RESPONSES OF DIFFERENT SOYBEAN CULTIVARS
TO SOIL WATER STRESS

ABSTRACT - The objective of this work was to determine possible varietal differences in some
physiological parameters and their relation with seed production. The cultivars used were: Forrest,
Asgrow 5308, Federada I INTA, Pelotas 8549 and Pelotas 8576. The treatments were three periods of
water stress (in R2, R3 and R6) until 60% of equivalent humidity (EH) and the controls to EH.
Tanspiration rates were lower in the two Pelotas cultivars among water levels and in the first two
periods of water stress, with both cultivars showing the greatest pilosity. The foliar water potentials
(wf), stomatal conductancies and foliar temperatures were not different among cultivars within water
levels in the first two periods of water stress. Seed production under EH decreased as follow: ‘ Asgrow
5308’, ‘Federada I INTA’, ‘Forrest’, ‘Pelotas 8576’ and ‘Pelotas 8549°. The yf was the best indicator
of the effects of water stress on seed yield. The water stress increased the number of poorly developed
seeds, but the ones which completed their normal size showed better physiological quality than those
produced under irrigation conditions.

Index terms: Glycine max,water stress, physiological quality, seeds.

INTRODUCCION
Entre los factores ambientales que limitan la
productividad en muchas areas del mundo, la sequia
es una de las mas frecuentes y impredecibles. El

! Aceptado para publicacion en 15 de febrero de 1996.

2 Ing. Agr., M.Sc., Prof. Adjunta, Fac. de Ciencias Agrarias
(UNR). C.C 14, 2123 Zavalla-Santa Fe, Argentina.

¥ Ing. Agr., EE.A. INTA Oliveros. Oliveros-Santa Fe, Argenti-
na,

4 Estadistica, J.T.P. Fac. de Ciencias Agrarias (UNR).

déficit hidrico afecta tanto al crecimiento como al
desarrollo (Pandy et al., 1984a; Pandy et al., 1984b;
Brown et al., 1985). Uno de los procesos fisiologicos
fuertemente afectados es la disminucién en la tasa
de intercambio de carbono.

La sequia afecta el crecimiento de las plantas,
reduciendo la floracién y fructificacion,
disminuyendo el nimero y tamaiio de las semillas,
traduciéndose todo ello en una reduccion de la
produccién. Las respuestas a los factores adversos
varian entre cultivares, pudiendo estar las mismas
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bajo control genético (Sullivan & Brun, 1975).
Condiciones ambientales desfavorables durante el
desarrollo y maduracion de las semillas reduce la
viabilidad y el vigor (Tekrony et al., 1980; Ching,
1986, Salinas et al., 1989; Dornbos et al., 1989). Un
estrés lo suficientemente severo, como para
interrumpir el crecimiento de las semillas, produce
semillas arrugadas y livianas (Delouche, 1980). Las
semillas que sufren temperaturas muy altas y sequia
durante la maduracién, exhiben una reducida
germinacion en laboratorio y pobre emergencia a
campo (Green et al.,, 1965). Yacklich (1984)
determin6 que la sequia durante el llenado de las
semillas de soja redujo su vigor, evaluado a través
de la prueba de envejecimiento acelerado, pero el
porcentaje de emergencia no fue alterado.

Se plantea la hip6tesis de que los cultivares de
soja son afectados en diversa magnitud, en su
rendimiento, por sequia en el periodo reproductivo,
debido a particularidades fisiologicas diferenciales
que controlan la pérdida de agua y la turgencia
celular.

El objetivo del trabajo fue determinar variables
fisiologicas que afectan el balance hidrico en cinco
cultivares de soja y la incidencia de éstos sobre la
produccion y la calidad fisiolégica de las semillas.

MATERIAL Y METODOS

Se realizé un experimento en vidriera utilizandose
cinco cultivares de soja: Forrest {grupo de maduracién
(GM) 5], Asgrow 5308 (GM 5), Federada [ INTA (GM
6), Pelotas 8549 (GM 8) y Pelotas 8576 (GM 8). Las
semillas utilizadas provinieron de dos origenes diferen-
tes: las de los tres primeros cultivares, de la Estacion Ex-
perimental Agropecuaria Oliveros (Oliveros-Santa Fe,
Argentina) y las de los dos ltimos, del Centro de Pesquisa
Agropecuaria de Clima Temperado (CPACT), de
EMBRAPA, Peclotas, Brasil. Las semillas de todos los
cultivares estudiados presentaron similar vigor.

Se utilizaron macetas de cinco litros de capacidad con
mezcla de suelo agricola (Planosol):arena (3:1 v/v), las
que se colocaron bajo techo plastico translicido. Las
plantas se sometieron a dos regimenes hidricos consistentes
en: 1) contenido de humedad del suelo préximo a la
humedad equivalente (HE) durante todo el ciclo y 2) igual
al anterior, pero con tratamientos de sequia en tres
momentos del ciclo.
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El nivel de HE se establecié por subirrigacién
(utilizandose el método de Briggs & McLaine, 1907). Los
tratamientos de sequia consistieron en suspender la
subirrigacion hasta que el contenido de humedad del suelo
alcanz6 el 60% del valor de la HE en los momentos
fenolégicos correspondientes a: a) plena floracion (R2),
b) comienzo de fructificacién (R3) y ¢) cavidad de la vaina
completamente ocupada por la semilla (R6). Las
determinaciones del nivel de humedad del suelo de las
macetas se efectuaron mediante pesadas, realizandose
correcciones por el peso de las plantas, que se calcularon
tomando el valor promedio de las plantas testigo. Las
determinaciones fisioldgicas de los tratamientos con y sin
sequia, se efectuaron cuando los niveles de humedad, en
los tratamientos con sequia, alcanzaron el valor del 60%
de la HE.

La tasa transpiratoria se calculd por diferencia de peso
de las macetas, las que estuvieron cubiertas con bolsas de
polietileno. excepto las plantas, para evitar la pérdida de
agua por evaporacion, durante un periodo de 24 horas. La
tasa transpiratoria también se determiné mediante el uso
de un porémetro de equilibrio dinAmico LICOR-LI-1600.
El area foliar se midi6é con un equipo LICOR-LI-3200.
La conductancia estomatica se determind a partir de las
10:00 horas, por porometria sobre ¢l envés de la hoja,
simultaneamente con la lectura de la temperatura foliar.
Los valores de potencial agua foliar (yf) fueron medidos
antes del amanecer en la pentltima hoja totalmente
expandida al finalizar cada periodo de sequia, empleando
una bomba de Scholander. El recuento de pelos por cm
se efectud en R2 en la cara adaxial del foliolo central de
plantas del tratamiento de HE, mediante microscopio
estereoscopico (40x). Concluido el ciclo bioldgico se
determiné el ntimero y peso de las semillas por planta, el
peso unitario y el nimero de semillas poco desarrolladas
(aquellas que no completaron el llenado del grano). Se
evalué la calidad fisiologica de las semillas cosechadas a
través de las pruebas de germinacién (Association of
Official Seed Analysts, 1983) y conductividad eléctrica
de electrolitos lixiviados (Loeffler et al., 1988), esta tiltima
mediante el uso de un conductivimetro marca
ALTRONIX-CPXTX.

Los datos se analizaron mediante un factorial 5x2
(cultivares x regimenes hidricos), utilizandose un disefio
estadistico de bloques completos al azar con cinco
repeticiones. Las medias se analizaron por las Pruebas de
F y Duncan al 5%.

RESULTADOS Y DISCUSION

Con abundante disponibilidad hidrica en plena
floracién (R2), la tasa transpiratoria por el método
gravimétrico difirié entre cultivares (Cuadro 1). Esto
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muestra una variabilidad genética, que se relaciono
con otra asociada a la duracién del ciclo bioldgico,
de tal modo que los cultivares del ciclo mas corto
tuvieron una tasa mas alta que los de ciclo mas largo
(Cuadro 1). Plantas con una alta tasa respiratoria
disminuyen el contenido de agua del suelo mas
rapidamente que plantas con una tasa menor. En el
tratamiento de sequia, sin embargo, el limite inferior
de 60% de HE fue alcanzado por los distintos
cultivares en forma simultanea, alrededor del cuarto
dia desde la suspension del riego. La tasa
transpiratoria disminuyé significativamente con la
sequia respecto de las determinadas en los
tratamientos con agua en abundancia (Cuadro 1) y
ademas, excepto ‘Forrest’, no presentaron
diferencias entre cultivares. Estos hechos indicarian
que al reducirse el contenido de agua del suelo, su
absorcion fue mas lenta, disminuyéndose la turgencia
celular y provocando un mayor cierre estomatico.
Con la sequia se evidencié una pronunciada
reduccion en la conductancia estomatica, cercana al
60% en el promedio de los cultivares en R2 y 40%
en R3 (Cuadro 1). El cultivar Forrest, con sequia en
el suelo, tuvo una tasa transpiratoria de casi el doble
de los otros y sin sequia también presentd una tasa
transpiratoria muy elevada (Cuadro 1).

CUADRO 1. Tasa transpiratoria (g.dm.”2dia) de cinco
cultivares de soja calculada por el método
gravimétrico en los estadios R2 y R3.!

Cultivares Sin sequia Con sequia % dismi-
nucién
Estadio R2
Forrest 464 41 abA 282,57 aB 39
Asgrow 5308 376,23 bcA 103,05 bB 73
Federada 1 INTA 526,51 aA 145,70 bB 72
Pelotas 8549 319,51 cA 113,10 bB 65
Pelotas 8576 369,83 bcA 131,21 bB 65
Medias 411,30 155,13
Estadio R3
Forrest 345,48 aA 288,24 aB 17
Asgrow 5308 234,18 aA 75,34 bB 68
Federada | INTA 330,51 aA 15198 abB 54
Pelotas 8549 165,95 aA 127,59 abB 23
Pelotas 8576 186,87 aA 91,44 bB 51
Medias 252,60 146,92

! Medias seguidas de igual letra mimiscula en la vertical em cada estadio
y mayuscula en la horizontal no difieren entre si al 5% (Duncan).
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Las determinaciones de la tasa transpiratoria
efectuadas con el porémetro mostraron una
sustancial reduccion con la sequia respecto del
tratamiento a HE. Sin embargo, no se detectaron
diferencias entre cultivares en ninguno de los niveles
hidricos (datos no mostrados). Es posible que estas
determinaciones, practicamente instantineas, no
permitieran ponderar diferencias en situaciones
variables del dia como con el otro método.
Coincidentemente con los menores valores de la tasa
transpiratoria determinada porométricamente, las
temperaturas de las hojas se elevaron, proceso
conocido como determinante de la disipacion del
calor.

Como se indicé anteriormente, Forrest mostré
poseer una tasa transpiratoria relativamente alta, no
solo en el estadio R2 con alta o baja disponibilidad
de agua en el suelo, sino también en el estadio R3
(Cuadro 1). En la busqueda de un factor diferencial
que pudiese estar actuando, no escapa a la
consideracion el posible efecto de la pilosidad
(Gorashy etal., 1971; Baldocchi et al., 1983; Specht
& Graef, 1989). Analizando este aspecto mediante
el recuento del namero de pelos por cm?, se encontr6
que este cultivar present6 la menor densidad(Fig. 1)
y, en R2 y R3 con sequia, existié una estrecha
asociacién (r=0,75) entre pilosidad y alta tasa
transpiratoria (Cuadro 1).
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FIG. 1. Pilosidad (n2 pelos/cm?) en la cara adaxial de cinco
cultivares de soja.
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Esta asociacion no existio entre los otros cultiva-
res en condiciones de sequia, posiblemente debido
a que la capa limite, originada por la transpiracion,
no alcanz6 un espesor que pudiese ser estabilizado
por los pelos. La presente observacion pondria en
duda o al menos sugiere la necesidad de mayores
estudios sobre una efectiva ventaja de los pelos en
condiciones de extrema sequedad en el periodo
reproductivo de la soja.

En el estadio R3 con alta disponibilidad de agua
en el suelo, se observé que la tasa transpiratoria
disminuy6 un 40% respecto del estadio R2. No se
podrian encontrar explicaciones que pudiesen
relacionar este hecho con algunos aspectos del
desarrollo, pero otros anélisis indicaron como posible
causa a una demanda transpiratoria. Al evaluar los
valores de temperatura y de humedad relativa (HR)
registrados en los dfas que se determinaron las tasas
transpiratorias en los estadios R2 y R3, surge como
posible factor determinante de la diferencia en las
tasas a las variaciones en la demanda atmosférica
(Cuadro 2).

Con respecto a la influencia de la temperatura
foliar (Cuadro 3) sobre la tasa transpiratoria, no se
observaron diferencias entre cultivares con diferentes
condiciones de humedad del suelo o estadios
reproductivos. Sin embargo, coincidentemente con
los menores valores de la tasa transpiratoria, la
temperatura de las hojas se elevo, proceso conocido
como determinante de la disipacién del calor. En
relacién a la conductancia estomatica (Cuadro 4) y
el potencial agua foliar (Cuadro 5) en los estadios
R2 y R3, no fueron observadas diferencias entre los
cultivares. Sin embargo, hubo una marcada
disminuci6n en los valores mostrados para ambas
variables estudiadas, cuando las plantas fueron
sometidas a condiciones de sequia.

CUADRO 2. Temperatura (°C) méxima y mfnima y humedad
relativa (%) méxima y minima, registrados

durante los estadios R2 y R3.

T. méax. T. min. H.relat. max.  H. relat. min.
R2 27 12 90 50
R3 19 10 95 55
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CUADRO 3. Temperatura (°C) en la cara adaxial de hojas
de cinco cultivares de soja sometidos a dos
regimenes hidricos en los estadios R2 y R3.!

Cultivar Sin sequia Con sequia
Estadio R2
Forrest 25,14 a 26,02 a
Asgrow 5308 24,68 a 2536a
Federada | INTA 2520a 26,08 a
Pelotas 8549 23,16 a 26,50 a
Pelotas 8576 24,54 a 2578 a
Medias 24,52 A 2595 B
Estadio R3
Forrest 23,10 a 22,50 a
Asgrow 5308 22,74 a 2334 a
Federada I INTA 2292 a 23,38a
Pelotas 8549 22,78 a 23,18a
Pelotas 8576 23,08 a 23,46 a
Medias 2293 A 23,17B

! Medias seguidas por igual letra minuscula en la vertical en cada estadio
no difieren entre si al 5% (Duncan) y medias seguidas por igual letra
mayuscula en la horizontal no difieren entre si al 5% (Prueba de F).

CUADRO 4. Conductancia estomdtica (cm.seg™') en la cara
adaxial de hojas de cinco cultivares de soja
sometidos a dos regimenes hidricos en los
estadios R2 y R3.!

Cultivar Sin sequia  Con sequia % dismi-
nucién
Estadio R2
Forrest 0,32a 0,07 a 78
Asgrow 5308 0,49a 0,04 a 92
Federada I INTA 0,36a 0,11 a 70
Pelotas 8549 0,29a 0,04 a 86
Pelotas 8576 0,35a 0,08 a 77
Medias 036 A 0,07B
Estadio R3
Forrest 0,36a 0,30 a 17
Asgrow 5308 0,53 a 0,32a 40
Federadal INTA 0,33 a 0,14a 58
Pelotas 8549 0,39a 0,10a 74
Pelotas 8576 0,31a 0,28 a 10
Medias 0,38 A 0,23 B

1 Medias seguidas por igual letra minuscula en la vertical en cada estadio
no difieren entre si al 5% (Duncan) y medias seguidas por igual letra
mayuscula en la horizontal no difieren entre si al 5% (Prueba de F).
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CUADRO S. Potencial agua (MPa) de cinco cultivares de
soja sometidos a dos regimenes hidricos
mediante el método de la bomba de Scholander
en los estadios R2 y R3.!
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CUADRO 6. Nimero de semillas desarrolladas y poco
desarrolladas por planta y peso (g) de 100
semillas de cinco cultivares de soja sometidos
a dos regimenes hidricos.!

Cultivar Sin sequia  Con sequia % dismi- Cultivares Sin 'sequia Con _sequia % disminucién
nuci Semillas desarrolladas
cion
Forrest 83,50 aA 55,20 aB 34
Estadio R2 Asgrow 5308 58,10 bA 52,70 aA 9
Federada I INTA 54,30 bA 4420 aA 19
Forrest 0422 0892 212 Pelotas 8549 5030bA 43,1024 14
Asgrow 5308 -0,45 a -0,92a 204 Pelotas 8576 47,20 bA 49,10 aA -
Federada 1 INTA 0,422 0942 224 Medias 38,68 48,86
Semillas poco desarrotladas % aumento
Pelotas 8549 -0,40 a -0,94 a 235 Forrest 4,002 470 a 15
Pelotas 8576 -0,40 a -0,89 a 223 Asgrow 5308 2,30ab 4.20a 45
- Federada I INTA 1,50 ab 3,50a 57
Medias -0,42 A -092B Pelotas 8549 1,20 ab 2,40a 50
- Pelotas 8576 0,40 b 270 a 85
Estadio R3 Medias 188 A 3,508
Forrest -0,61 a -1,28a 210 Peso (g) de 100 semillas % disminucién
Asgrow 5308 0,59 -1,08a 183 Forrest 1191be  11,06b 7
Asgrow 5308 11,01 ¢ 1145a -
Federada 1 INTA -0,71 a -1,39a 196 Federada I INTA 13,21 ab 12,10 ab 3
Pelotas 8549 -0.66 a -145a 220 Pelotas 8549 12,35 be 11,65 ab 6
’ ’ Pelotas 8576 14,56 a 12,78 a 12
Pelotas 8576 -0,61 a -1,26 a 207 Medias 12,61 A 11,80 B
Medias -0,64 A -1,29B ! Medias seguidas por igual letra miniscula en la vertical en cada estadio

! Medias seguidas por igual letra mintiscula en la vertical en cada estadio
no difieren al 5% (Duncan) y medias seguidas por igual letra mayuscula
en la horizontal no difieren entre si al 5% (Prueba de F).

En el estadio R6, se determinaron claras
evidencias de senescencia foliar en la mayoria de
las hojas ain presentes. La pérdida de agua
determinada gravimétricamente al cabo de 24 horas
fue pequefia, sin diferencias entre cultivares ni
tratamientos. Tanto la tasa transpiratoria como la
conductancia estomética y el potencial agua foliar
presentaron grandes variaciones, asociados al avance
del estado de senescencia foliar, razén por la cuél
no se justificd el analisis de los datos obtenidos em
R6. En condiciones de HE, si bien Forrest produjo
el mayor nimero de semillas desarrolladas por
planta, en condiciones de sequia fue el que manifesté
mayor sensibilidad, con una reduccién de 34% en el
nimero de las mismas (Cuadro 6). Dicha reduccion
y el potencial agua foliar en R2 y R3 se
correlacionaron estrechamente (Fig. 2).

Para la condicién de sequia, no solo hubo
reduccion en el tamafio de las semillas, sino también
un incremento del nimero de semillas poco
desarrolladas en todos los cultivares estudiados
(Cuadro 6). Las semillas producidas se

no difieren al 5% (Duncan) y medias seguidas por igual letra mayuscula
en la horizontal no difieren entre si al 5% (Prueba de F).

caracterizaron por no haber completado el llenado
del grano, siendo éstas pequeiias, de forma esférica
o lenticelar. ‘Pelotas 8576’ fue el cultivar que mostr6
menor efecto en el niimero de semillas desarrolladas
por planta (Cuadro 6) y el que presentd el mayor
incremento en el numero de semillas poco
desarrolladas (Cuadro 6). El yf fue un factor que
influy6 fuertemente en el llenado de las semillas en
condiciones de sequia (Fig. 3).

El peso unitario de las semillas es un caracter
varietal pero la sequia lo redujo en la mayoria de los
cultivares (Cuadro 6). La Fig. 4 muestra que el
cultivar Asgrow 5308, asi como superd en peso total
de semillas por planta a los demas cultivares,
manifestd la mayor reduccién en condiciones de
sequia (78%), siguiendo en orden decreciente
‘Federada I INTA’ y ‘Forrest’, con 69 y 67%
respectivamente. Los cultivares Pelotas 8549 y
Pelotas 8576, que produjeron menor peso de semillas
por planta en condiciones irrigadas, cuando se las
sometié a déficit hidrico, mostraron un
comportamiento semejante al de los demas cultivares
estudiados.

La cuantificacion de los efectos del estrés hidrico
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FIG. 2. Influencia del potencial agua foliar (y1) en el estadio
R2 () y en R3 (b) sobre el niimero de semillas produ-
cidas por planta en el cultivar Forrest.

durante el desarrollo de la semilla sobre la
germinacion y el vigor y la diferencia de las
determinaciones sobre los rendimientos han sido
poco estudiados. Desde el punto de vista fisiologico,
fueron observadas en las semillas desarrolladas
diferencias en la calidad mediante la prueba de
germinacion (Cuadro 7), presentando ‘ Asgrow 5308’
los mayores porcentajes en ambos tratamientos
(irrigado y no irrigado) y Forrest los menores. En la
prueba de germinacion de laboratorio, no se
incluyeron las semillas poco desarrolladas, raz6n por
la cual no se evidencié una reduccién de la
germinacién por condiciones de sequia. Por el
contrario, se observé un aumento por dicha
condicién de estrés hidrico. Probablemente la
disminucién en el traslado de fotoasimilados
producidos por la sequia en R6 podria haberse
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FIG. 3. Influencia del potencial agua foliar (yf) en el estadio
R2 (a) y en R3 (b) sobre el niimero de semillas poco
desarrolladas por planta del cultivar Pelotas 8576.

compensado por un posterior riego al suelo y
rehidratacién de los tejidos foliares y seminales.
Podria esperarse que el proceso alternado de
hidratacién y deshidratacién de las semillas en
maduracién estuviera actuando a semejanza del
fenémeno de revigorizacién (Khan, 1977). Segin
Heydecker (1973/74), semillas humedecidas y luego
secadas generalmente presentan embriones de mayor
tamafio (por un aumento en el nimero de células) y
germinan mas rapidamente cuando posteriormente
se las siembra a campo. Seria conveniente estudiar
los efectos de un estrés hidrico de igual y/o mayor
intensidad y duracion sobre la capacidad germinativa
final de la semilla.

La prueba de la conductividad eléctrica para
evaluar el vigor de las semillas es objetiva, rapida y
ampliamente utilizada en un gran numero de especies
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FIG. 4. Peso total (g) de semillas por planta de cinco cultivares
de soja sometidos a dos regimenes hidricos. Las cifras
indican el porcentaje de disminucién respecto del

irrigado.

CUADRO 7. Germinacién (%) y conductividad eléctrica
(p Siemens.semilla™') de semillas desarrolladas
de cinco cultivares de soja, sometidas o no a
sequia durante su formacién.!

Cultivar Sin sequia  Con sequia % aumento

Germinacion (%)
Forrest 45d 64 c 30
Asgrow 5308 84 a 94 a 11
Federada | INTA 6lc 80b 24
Pelotas 8549 70 be 78b 10
Pelotas 8576 75 ab 78b 4
Medias 67 A 79B

Conduct. eléctrica (u Siemens. semilla™)

Sin sequia Con sequia
Forrest 139,53 a 139,86 a
Asgrow 5308 103,18 ¢ -2
Federada | INTA 112,54 b 110,52 ¢
Pelotas 8549 -2 108,70 ¢
Pelotas 8576 141,39 a 117,24 b
Medias 124,16 A 119,08 A

! Medias seguidas por igual letra miniscula en la vertical en cada estadio
no difieren al 5% (Duncan) y medias seguidas por igual letra mayuscula
en la horizontal no difieren entre si al 5% (Prueba de F).

2 No hubo semillas disponibles.
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vegetales (Loeffler et al., 1988). Estos autores han
demostrado que puede ser utilizada para evaluar el
vigor de las semillas de soja, puesto que se encontr6
una buena correlacién con otras pruebas de vigor.
El Cuadro 7 muestra que si bien hubo diferencias en
el comportamiento de los cultivares dentro de cada
nivel de humedad, éstas no se evidenciaron entre
condiciones de alta y baja disponibilidad hidrica. Ello
estaria relacionado con lo ocurrido en la prueba de
germinacion, en donde tampoco hubo efecto
negativo de la sequia.

CONCLUSIONES

1. En condiciones de deficiencia hidrica en el
suelo, no hubo una tunica variable fisiologica que
determinase el comportamiento de los cuitivares,
siendo el potencial agua foliar el que mas se asocio
como mejor indicador de los efectos del estrés
hidrico sobre los rendimientos.

2. La sequia en el periodo reproductivo afectd el
llenado de los granos por lo que aument6 el nimero
de semillas poco desarrolladas, pero las que
completaron su crecimiento superaron en calidad
fisioldgica a las producidas en condiciones irrigadas.
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