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RESUMO - Eletroforese em gel de amido e anélise isoenzimética foram empregadas para estimar a
similaridade genética entre Manihot flabellifolia, M. peruviana e M. pilosa, as quais sdo morfologicamente
semelhantes 4 mandioca, € que podem ter estreita relagio filogenética com esta espécie. Foram testados
os seguintes sistemas isoenzimaticos: SKD, LAP, HK, SOD, ACP, ALP, PGD, PGI, ALD, IDH,
MDH, PGM, AK, GOT, NADHDH, GDH ¢ NADPHDH. Foram utilizados 11 acessos de M.
Sabellifolia, 5 de M. peruviana € 3 de M. pilosa. Empregando-se o indice de similaridade genética de
Jaccard, os dados indicaram que M. flabellifolia, M. peruviana ¢ M. esculenta formaram um grupo
bastante relacionado, enquanto M. pilosa formou um grupo a parte.

Termos para indexagdo: similaridade genética, isoenzimas, espécies silvestres.

ISOZYMIC VARIATION OF THREE SPECIES OF MANIHOT GENERA (EUPHORBIACEAE)
MORPHOLOGICALLY RELATED TO CASSAVA (MANIHOT ESCULENTA CRANTZ)

ABSTRACT - Starch gel electrophoresis and isozyme analysis were used to estimate the genetic
similarity among Manihot flabellifolia, M. peruviana and M. pilosa, morfologically related to cassava,
and probably having close phylogenetic relationship with it. The isozymic systems tested were SKD,
LAP, HK, SOD, ACP, ALP, PGD, PGI, ALD, IDH, MDH, PGM, AK, GOT, NADHDH, GDH and
NADPHDH. Using the genetic similarity index of Jaccard, the data indicated that M. flabellifolia, M.

peruviana € M. esculenta formed a very related group, while M. pilosa grouped separately.

Index terms: genetic similarity, isozymes, wild species.

INTRODUCAO

A mandioca comum (Manihot esculenta Crantz)
possui ampla variabilidade genética, tendo sido en-
contrada inclusive na forma silvestre nos estados de
Goias, Mato Grosso, Rondénia e Acre. Além disto,
ocorrem, no Brasil, espécies bastante semelhantes
morfologicamente, como Manihot flabellifolia, M.
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peruviana e M. pilosa. Neste género ainda ndo exis-
tem barreiras que impeg¢am a hibridizagdo
interespecifica, logo, tais espécies poderiam ser uti-
lizadas como doadoras de alelos de resisténcia a pra-
gas e doengas (Hahn et al., 1990; Allen & Goedert,
1991; Valle, 1991). O grande niimero de espécies re-
lacionadas com a mandioca comum indica que sdo
espécies selvagens e possivelmente progenitoras da
mandioca comum, ou s3o como ervas-daninhas que
derivaram dela, ou, ainda, que um progenitor comum
tenha originado ambas (Renvoize, 1972).

O presente trabalho teve por objetivo estimar,
pela anélise de isoenzimas, a similaridade genéti-
ca das trés espécies, Manihot flabellifolia, M.
peruviana ¢ M. pilosa, com a mandioca comum.
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MATERIAL E METODOS

Foram testados onze acessos de M. flabellifolia, cinco
de M. peruviana, trés de M. pilosa, resultantes de expedi-
¢des de coleta de germoplasma da EMBRAPA/
CENARGEN, e um de mandioca (BGM# 361, nome vul-
gar: arrebenta-burro). A Tabela 1 indica o local onde foram
coletados tais acessos. A analise isoenzimatica foi
conduzida de acordo com a metodologia descrita em Cheliak
& Pitel (1984) e Santos (1991). Os sistemas empregados
foram: SKD, LAP, HK, SOD, ACP, ALP, PGD, PGl,
ALD, IDH, MDH, PGM, AK, GOT, NADHDH, GDH e
NADPHDH. Na andlise, baseada na presenga ou auséncia
de bandas, foram empregados o indice de similaridade de
Jaccard, o fenograma construido pelo método de UPGMA
¢ a analise de coordenadas principais, todos obtidos do
programa NTSYS-PC (Rohlf, 1988).

TABEL.A1. Localizacdo dos acessos testados no

experimento.

Espécie N2 de coleta Localizagao U.F.

M. flabellifolia A 4001 11°45’S 61°05S°W RO
A 3986 14°00°’S 47°30'W GO

A 3996 14°11°S 59°42°W  MT

A 4107 15°25°S §7°56’'W MT

A 4145 09°59°S 67°SI’'W  AC

A 4193 10°34’S 49°02’W  TO

A 4245 06°17°S 47°20°W  MA

A 4248 06°13’S 47°21'W  MA

A 4020 09°56’S 67°54'W  AC

A 4214 07°55°S 48°25°'W TO

A 4014 09°18’S 64°33’W RO

M. peruviana A 4004 11°22°S 61°42°W RO
A 4011 08°50°S 63°56’'W RO

A4015 09°55’S 65°18'W RO

A4l1l 15°26’S §7°S2’W  MT

Adll4 15°20°S 59°12’W  MT

M. pilosa A 3376 18°30°S 43°20'W MG
A 3389 20°23’S 43°15’W MG

A37 18°30°S 43°20'W MG

RESULTADOS E DISCUSSAO

A Tabela 2 mostra os valores do indice de simila-
ridade genética de Jaccard (IS) dentro e entre as es-
pécies testadas. De acordo com a Tabela 2, M.
[flabellifolia, M. peruviana e M. esculenta estdo mais
relacionadas entre si, com IS ao redor de 0,57, e ndo
ha diferenca com o IS encontrado dentro de cada
espécie (M. flabellifolia, 0,61 € M. peruviana, 0,57) a
1% de significancia. M. pilosa formou um grupo &
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TABELA 2. Valores do indice de similaridade genética
de Jaccard para comparacio entre e den-
tro das espécies testadas.

Indice de similaridade

Comparagao
Média Faixa
Dentro
M. flabellifolia 0,608 0,422 - 0,792
M. peruviana 0,572 0,413 - 0,685
M. pilosa 0,689 0,615 -0,807
M. esculenta - -
Entre
M. flabellifolia x M. peruviana 0,560 0,379 - 0,745
M. pilosa 0,463 0,362 - 0,531
M. esculenta 0,571 0,433 - 0,646
M. peruviana x M. pilosa 0,438 0,371 - 0,531
M. esculenta 0,577 0,477 -0,673
M. pilosa x M. esculenta 0,460 0,435 -0,507

parte, pois o IS entre esta espécie e M. esculenta
ficou em 0,46, valor que diferiu do IS dentro de M.
pilosa (0,69) a 1% de significancia. A correla¢do das
matrizes de similaridade de Jaccard e Dice teve
r=0,998, o que indica que os indices estimados s3o
bastante confidveis. A Fig. 1 mostra as proje¢des da
analise de coordenadas principais, na qual nio ha
formag@o de grupos distintos entre M. flabellifolia,
M. peruviana e M. esculenta, apenas para M. pilosa.
Em decorréncia disto, os trés vetores explicaram ape-
nas 38,39% da variancia. O fenograma da Fig. 2 ¢é
concordante com esta anélise. Como s3o muito se-
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FIG.1. Projecdes da anilise de coordenadas
principais entre acessos de M. flabellifolia, M.
peruviana, M. pilosa e M. esculenta. A sigla
entre parénteses indica a Unidade de
Federacdo onde foi coletado o acesso.




VARIACAO ISOENZIMATICA DE TRES ESPECIES

PER(RO)

i

. ESC361 ‘——W'ER:](RO)

FLA(GO;

PER(RO) [2

PER(MT)

PIL(UG)

PER(MT)
PIL(MG)

FLA(RO),
FLA[RC)

FLA(AC)

FLAMMA)
LAMMA) AC)

FIG.2. Fenograma (UPGMA) baseado na matriz dos
padrdes de bandas presentes/ausentes uti-
lizando o indice de similaridade de Jaccard.

melhantes 2 mandioca comum, M. flabellifoliae M.
peruviana poderiam ser utilizadas em cruzamentos
interespecificos para o melhoramento daquela. O
estabelecimento de relagdes filogenéticas mais apu-
radas entre estas trés espécies poderia determinar
qual foi o genoma precursor, a partir de que momen-
to ocorreu a especiagio, e qual foi a espécie que deu
origem as outras. Isoenzimas marcadoras podem ser
perfeitamente utilizdveis nesses estudos.

CONCLUSAO

A M. flabellifolia, a M. peruviana ¢ a M.
esculenta sdo geneticamente similares, ¢ a M.
pilosa forma grupo a parte.
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