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RESUMO - Objetivou-se com este estudo a caracterizagdo pedologica de ambientes agricolas, visando a
fixagdo de bases para uso e manejo sustentado dos solos e transferéncia de conhecimentos para areas
similares. A area em estudo localiza-se na parte sudoeste do Estado da Bahia, a margem direita do rio
Corrente, afluente da margem esquerda do rio Sao Francisco. Nesta drea de consideravel potencial
agricola e hidrografico, varios projetos de irrigagdo cstdo em andamento, na quase totalidade das
vezes, sem estar embasados em estudos sistematicos de solos. Foram identificados cinco ambientes:
vérzeas; terragos; patamares localizados acima dos terragos; areas de chapada; e dreas dissecadas, cada
qual com seu conjunto de solos caracteristicos. Os fatores cruciais intervenientes nos processos
pedogenéticos nestas condigdes sdo o material de origem e o relevo, os quais, considerados de forma
integrada, explicam as propriedades e caracteristicas das classes de solo. A cor, textura ¢ o grau de
coesdo sdo conseqiiéncias da atuagdo desses fatores e covariam com diversas propriedades do solo.
permitindo, dessa forma, a sua utilizag3o numa segura e eficiente transferéncia de conhecimentos para
sistemas similares.

Termos para indexagdo: solos, uso sustentado, transferéncia de conhecimento.

PEDOLOGICAL CHARACTERISTICS OF AGRICULTURAL ENVIRONMENTS
AT CORRENTE RIVER TABLELANDS, SOUTHWEST OF BAHIA STATE, BRAZIL

ABSTRACT - This study aimed to pedological characterization of agricultural environments, in order to
fix bases for sustainable use and management of soils and for knowledge transfer to similar areas. The
study area is located in the southwest of Bahia State, at the right margin of Corrente river, affluent of the
left margin of Sdo Francisco river. In this area, which has considerable agricultural and hydrological
potential, various irrigation projects are in development, in almost all cases without being based upon
systematic soil studies. Five environments were identified: lowlands; terraces; platforms located above
the terraces; tableland areas; and dissected areas, each one with its set of characteristic soils. The crucial
factors acting in the pedogenetic processes in these conditions are the parent material and the relief,
which, considered in an integrated way, explain the characteristics and properties of the soil classes. The
color, texture and cohesion degree are consequence of those factors and co-vary with diverse soil properties,
allowing, in this manner, their utilization for a secure and efficient transfer of knowledge to similar systems.

Index terms: soils, sustainable use, knowledge transfer.
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Existemn extensas 4reas na regido Nordeste do
Brasil, a exemplo da regido sudoeste da Bahia, a mar-
gem esquerda do rio Séo Francisco, que apresentam
consideravel potencial agricola, levando-se em conta
as caracteristicas dos solos e do relevo, sendo o cli-
ma fator limitante, com precipitagdes médias anuais
baixas e mal distribuidas (EMBRAPA, 1976). Entre-
tanto, o potencial hidrico desta drea favorece a
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utilizagdo de praticas de irrigag8o, que vém sendo
adotadas com maior freqiiéncia, fomentando e
intensificando o uso agricola dessa vasta regido.

Nio obstante a extens3o desta 4rea e o conjunto
de fatores predominantemente favoraveis a sua
utilizag#o agricola, constata-se a caréncia de estudos
detalhados de uso ¢ manejo de solos (EMBRAPA,
1976; Brasil, 1982). A potencialidade e a extensdo de
ocorréncia dos solos desta drea tornam necessaria a
realizagdo de estudos basicos, de modo a estabele-
cer relagdes mais intimas dos solos com os demais
componentes do meio ambiente e assim possibilitar
melhor planejamento de uso da terra, com a introdu-
¢do de alternativas de utilizagdo agricola mais ade-
quadas as condigdes locais.

A é4rea em estudo, localizada 8 margem esquerda
do rio S#o Francisco no sudoeste da Bahia, apresenta
inter-relagdes pedologicas e ambientais que guardam
informagdes indispensaveis ao uso agricola. Muitas
vezes, a falta de embasamento em estudos mais
pormenorizados dos solos ¢ a causa do insucesso na
tentativa do uso sustentado da area, a exemplo de
grandes projetos de irrigagdo 14 presentes.

O objetivo deste trabalho foi a caracterizagdo
pedologica dos varios ambientes agricolas, visando
a fixagdo de bases para uso € manejo sustentado dos
solos e para transferéncia de conhecimentos para
areas similares.

MATERIAL E METODOS

A area em estudo localiza-se na parte sudoeste do Es-
tado da Bahia, & margem direita do rio Corrente, afluente
da margem esquerda do rio S3o Francisco (Fig. 1). Essa
area, com aproximadamente 5.000 ha, est4 inserida na
microrregido Chapaddes do Rio Corrente, parte da zona
fisiografica do Médio Sédo Francisco (IBGE, 1970). O cli-
ma da regido € tropical de savana, com inverno seco € verdo
chuvoso, enquadrado como Aw na classificagio de Képpen,
com precipitagio média anual de 1.000 mm. A mé distri-
buicdo de chuvas € o fator critico no planejamento agricola
regional. A cobertura vegetal esta representada, em sua
maior parte, pela floresta caducifélia e pela caatinga
hipoxeréfila. E comum um tipo de vegetagdo conhecida
localmente como “grameal”, que parece representar um
estadio avangado de degradagio da vegetagdo original.

A geologia da 4rea consiste basicamente em trés con-
juntos. O primeiro ¢ representado pelo grupo Bambui,
dominante na area. O segundo consiste em uma seqtiéncia
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sedimentar pelito-carbonatica de sedimentos argilo-
-arenosos terciarios e quaternarios. O terceiro, de ocorrén-
cia mais restrita e localizada, sob formagao de caatinga, ¢
constituido por calcarios brechéides quaternérios. A re-
gido situa-se no dominio geomorfolégico das depressdes
pediplanadas do rio Sdo Francisco, onde as altitudes va-
riam de 400 a 600 m ¢ os relevos residuais podem atingir
até 900 m (Brasil, 1982).

Os solos predominantes sdo latossolos vermetho-
-amarelos alicos e distréficos de textura média e areias
quartzosas distréficas, ocorrendo também em razoaveis
extensdes podzélicos vermelho-amarelos eutréficos de
textura média/argilosa; secundariamente ocorrem
latossolos vermelho-escuros, cambissolos e solos litdlicos
(EMBRAPA, 1976; Brasil, 1982), ¢ nas areas de varzea
sdo encontrados solos aluviais ¢ hidromérficos, com cara-
ter vértico e/ou plintico (Curi et al., 1986).

A érea foi intensamente percorrida, observando-se o
modelado geral, a paisagem, os solos, as rochas ¢ os
materiais de origem, com o objetivo de uma percepgio
integrada do meio fisico que permitisse a estratificagdo
inicial dos ambientes. Procedeu-se ao delineamento
preliminar, a descrigdo ¢ 4 amostragem dos solos, rochas
¢ materiais de origem para as andlises de laboratério em
cada estrato ambiental. O delineamento final dos ambientes
e das unidades de solos correspondentes foi feito com base
em fotografias aéreas verticais, na escala 1:25.000.

A caracterizagdo fisica constou de analise
granulométrica (Day, 1965), densidade do solo e de
particulas (Blake & Hartge, 1986a; 1986b), determinagéo
da area superficial especifica (Heilman et al., 1965) e 4gua
retida a -0,002; -0,004; -0,006; -0,01; -0,03; -0,1; -0,5 ¢
-1,5MPa (Klute, 1986). O volume total de poros (VTP)
foi determinado segundo Danielson & Sutherland (1986).
A distribuigcdo de poros por tamanho (macro e
microporosidade) foi determinada em amostras com
estrutura indeformada, utilizando-se unidade de suc¢do a
60 cm de altura de coluna de 4gua. A porcentagem de
agua retida nas amostras, apds atingir o equilibrio,
corresponde a microporosidade, sendo a macroporosidade
obtida por diferenga, segundo Grohmann (1960). No
Vertissolo foi determinado o coeficiente de expansdo linear
(COLE), segundo Franzmeier & Ross (1968).

A terra fina seca ao ar (TFSA) foi submetida ao ataque
sulfiirico ¢ & anédlise do complexo sortivo ¢ do carbono
orgénico (Vettori, 1969; EMBRAPA, 1979). Os 6xidos de
ferro livres totais (Fe,) foram determinados em duas extra-
¢oes sucessivas pelo ditionito-citrato-bicarbonato de sédio
(DCB) (Mehra & Jackson, 1960).

A mineralogia qualitativa da fragdo argila foi obtida
por difratometria de raios X (DRX), enquanto caulinita e
gibbsita foram quantificadas na fragdo argila desferrificada,



CARACTERISTICAS PEDOLOGICAS DE AMBIENTES AGRICOLAS

223

43030
l

_130

pzd

13030

~- - 114

- -}18

FIG. 1. Localizacio geografica da drea estudada (Brasil, 1982).

por meio de anélise térmica diferencial (ATD). A minera-
logia dos 6xidos de ferro foi analisada na fragdo argila trata-
da com NaOH 5M, para dissolugao da caulinita e gibbsita
e concentragdo dos 6xidos de ferro (Kampf &
Schwertmann, 1982), sendo os teores de hematita ¢ goethita
quantificados com base nos difratogramas de raios X e teor
de Fe . O teor de substitui¢do em aluminio na goethita foi
estimado de acordo com o método de Schulze (1982) € na
hematita utilizou-se 0 método de Schwertmann et al. (1979).

As rochas foram descritas macro ¢ microscopicamente,
e neste ltimo caso foram confeccionadas segdes delgadas

para o microscopio petrografico (Kerr, 1974). Ja as rochas
pulverizadas foram submetidas & DRX. Foram também
realizadas a separagdo ¢ a identificagdo de minerais leves
¢ pesados da fragdo areia fina (Marshall & Haseman, 1942).

RESULTADOS E DISCUSSAQ

A marcante influéncia do material de origem e do
relevo nas caracteristicas dos solos levou a estratifica-
¢do da area em cinco ambientes representados na
Fig. 2 e caracterizados a seguir.
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A4 AS

Calcario Bambui
Sedimentos argilo-arenosos

[] Sedimentos arenosos e areno-argilosos

Solos:

Vr: Vertissolo textura argilosa

AQd: Areia Quartzosa distrofica

PVeml: Podzolico Vermelho-Amarelo
eutrofico textura média

PVem?2: Podzélico Vermelho-Amarelo
eutrofico latossolico textura média

LVam: Latossolo Vermelho-Amarelo
alico textura média
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Escala Aproximada:
1:75.000

LEam: Latossolo Vermelho-Escuro

alico textura média

LAar: Latossolo Amarelo alico

textura argilosa

LVer: Latossolo Vermelho-Amarelo

eutrofico cambico textura argilosa

FIG. 2. Bloco diagrama da érea estudada, distinguindo os virios ambientes (A1 a AS5).

O ambiente de varzea (A1), periodicamente inun-
dado pelo rio Corrente, recebe freqiientes contribui-
¢oes de sedimentos fluviais. Nesse ambiente predo-
minam solos aluviais e hidromoérficos (principalmen-
te vertissolos), eutr6ficos, com textura indis-
criminada, situados em cotas de 430 m, sob vegeta-
¢do de caatinga hipoxeréfila que grada a floresta
caducifdlia de varzea. Os vertissolos (Vr) ocorrem
nas porgdes depressionais da varzea e tém conside-
ravel expressdo geogréfica (160 ha).

O segundo ambiente (A2) consiste nas dreas de
terrago com relevo plano, préximas a vérzea, em
cotas de 430-440 m. Nesse ambiente ocorrem areias
quartzosas distroficas (epieutroficas) (AQd), desen-
volvidas sobre sedimentos arenosos de idade qua-
terndria, sob vegetag#o original de caatinga hipoxe-
réfila.

Em patamares um pouco mais elevados (altitudes
de 440-450 m) foi identificado o terceiro ambiente
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(A3), onde ocorrem latossolos alicos de textura mé-
dia, originados de sedimentos areno-argilosos de
idade terciaria-quaterndria, sob vegetagdo original
de caatinga hipoxeroéfila. A pedoforma mostra ligeira
variag#o, o que condiciona uma diferenga na cor des-
ses solos. Nas porgdes em que a mesma € mais con-
vexa os latossolos s3o vermelho-escuros (LEam) e
naquelas em que é mais concava os latossolos sdo
vermelho-amarelos (LVam).

O teto da paisagem local é representado por
chapadas planas e estabilizadas, situadas em altitu-
des de 460-470 m, constituindo o quarto ambiente
(A4). Neste ambiente ocorrem solos 4licos
(epidistroficos), argilosos, desenvolvidos a partir de
sedimentos argilo-arenosos terciarios-quaternarios,
com influéncias localizadas de calcérios. Consistem
em latossolos amarelos alicos argilosos (LAar) e
latossolos vermelho-amarelos eutréficos cdmbicos
argilosos (LVer), sob vegetacdo original de floresta
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caducif6lia/caatinga hipoxerofila nos LAar e caatin-
ga hipoxeroéfilanos LVer.

O quinto ambiente (AS5) € relacionado as rupturas
topograficas, predominantemente suaves, resultantes
do dissecamento e entalhamento da chapada e dos
patamares situados acima dos terragos (terceiro e
quarto ambientes) por cursos d’4dgua intermitentes,
que produziram calhas suaves em altitudes variaveis
de 430 a 450 m. Ai s3o encontrados podzélicos ver-
melho-amarelos eutréficos, latossolicos ou ndo, de
textura média (PVem1 e PVem?2), com afloramentos de
calcarios nos locais mais intensamente dissecados.
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Tais solos sdo desenvolvidos a partir de sedimentos
provenientes da alteragdo de rochas carbonaticas
da Formagio Caatinga, com contribuigdo de sedi-
mentos argilo-arenosos terciario-quaterndrios. A
vegetagdo original ¢ a floresta caducifélia.

Caracterizacdo fisica

Os solos da drea mostram consideravel variagdo
textural (Tabela 1), desde arenosos (AQd) até
argilosos (LAar, LVer e Vr). Os menores teores de
argila nas porgdes mais superficiais dos solos (exce-
tuando-se os vertissolos e as areias quartzosas)

TABELA 1. Granulometria, drea superficial especifica (ASE), densidade do solo (Ds) e de particulas (Dp) dos

solos estudados.

Solo Prof. Hor. AG! AF S A ASE Dp Ds
----CM---- g kg-! --103 m2.kg-1--  ------- kg.dm-3------
Ambiente 1 (A1)
Vr 0-8 A 10 170 300 520 337 1,73 2
8-20 B 20 180 320 480 367 1,50
Ambiente 2 (A2)
AQd 0-20 A 90 880 0 30 1,59 2,70
20-40 C 30 930 10 30 97
400 C 40 870 20 70
Ambiente 3 (A3)
LVam 0-20 A 20 880 20 80 1,52 2,66
60 - 80 Bw 10 820 30 140 120
400 BC 10 790 20 180
LEam 0-20 A 20 910 10 60 1,49 2,63
60 - 80 Bw 20 820 30 130 117
400 Bw 10 760 80 150
Ambiente 4 (A4)
LAar 0-20 A 20 720 70 190 1,27 2,77
60 - 80 Bw 10 540 80 370 129
400 BC 10 610 190 190
LVer 0-20 A 20 700 60 220 1,23 2,73
20 - 80 Bw 10 530 70 390 139
400 BC 10 490 250 250
Ambiente 5 (AS)
PVeml 0-20 A 30 580 200 190 1,50 2,70
60 - 80 Bt 20 490 190 300 230
PVem2 0-20 A 20 590 200 190 1,39 2,63
60 - 80 Bt 10 570 110 310 200

! AG: areia grossa; AF: areia fina; S: silte; A: argila.
2 valor desconhecido.
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podem ser explicados pelo arraste superficial de par-
ticulas mais finas por erosdo laminar (Universidade
Federal de Vigosa, 1984) e pela translocagdo de argila
para as camadas subsuperficiais (podzolicos).

A areasuperficial especifica (Tabela 1) € mais ele-
vada nos vertissolos e nos solos estritamente
podzdlicos (PVem1), os quais contém argilas de mai-
or atividade. A densidade do solo € essencialmente
influenciada pela estrutura, sendo mais elevada no
horizonte superficial dos vertissolos (Tabela 1).

As curvas de reteng@o de umidade (Fig. 3) mos-
tram especialmente a influéncia da textura, em que os
solos com teores mais elevados de argila retém mais
agua em todas as tensdes. Essa tendéncia pode ser
observada também na Fig. 4, que ressalta os estrei-
tos limites de disponibilidade de 4gua para as plan-
tas. A disponibilidade de agua (diferenga entre o teor
de agua retida a -0,01 e -1,5MPa) foi mais elevada
nos ambientes 4 e 5, mostrando que n3o somente o

Horizonte A Horizonte B

a LEam
A LVer
a o Pvem1
m PVem2
o AQd
e Lvam
v LAar

T T T T T T T T T v T T T T T
0 5 10 15 20 25 30 3% 0 5 10 15 20 25 30 35

Umidade (% em peso)
FIG. 3. Curvas de retenciio de umidade dos solos estu-
dados.

[ I Volume de Sélidos
{ 1 Volume de Poros
| EZZ1 - 0,01 MPa

Volume (%)

%%

LEam LAar LVer

!
PVem2

LVam Pvem1

FIG. 4. Histograma de volume de sélidos, poros e figua
retida a -1,5 MPa; -0,03 MPa e -0,01 MPa do

horizonte A dos solos estudados.
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teor de areia fina ¢ importante, mas também o efeito
combinado dessa areia fina e da argila, especialmen-
te naqueles solos que tém teores de silte e argila
muito baixos. Esse fato torna-se importante quando
se sabe que, em solos com estas caracteristicas, a
contribui¢do da areia fina na retengdo de agua é subs-
tancial (Medeiros, 1977). Além de influenciar a reten-
¢d0 de agua, teores elevados de areia fina podem
produzir maior empacotamento das particulas
(Resende & Resende, 1983), favorecendo a forma-
¢do de camadas compactadas com o uso intensivo
de maquinas, particularmente sob condig¢bes de irri-
gagdo, especialmente nos ambientes 2 e 3.

Nos vertissolos, 0o COLE, o qual € uma estimativa
do componente vertical de expansdo de uma amos-
tra de solo com estrutura natural indeformada, mos-
trou valores caracteristicos de solos com dominéancia
de esmectitas na fragdo argila (Franzmeier & Ross,
1968), indicando maior potencial de expansido do
horizonte C (hor. A: 0,08 e hor. C: 0,11), 0 que é corro-
borado pela sua maior area superficial especifica
(Tabela 1). Este aspecto fisico dos vertissolos é fator
critico para seu manejo. Na estagdo chuvosa ou sob
condigdes de irrigagdo, a massa de solo expande-se,
tornando dificil o seu manejo, por causa da elevada
plasticidade e pegajosidade.

Levando-se em consideragdo os aspectos fisicos
observados, 0 manejo desses solos, especialmente
se feito sob irrigagdo, exige cuidados especiais, par-
ticularmente no que se refere aos ambientes de terra-
¢o (A2) e dos patamares acima dos terragos (A3),
onde se localizam as AQd e os latossolos alicos de
textura média. Nestes ambientes, a disponibilidade
de 4gua € ainda mais baixa (Fig. 3), implicando tur-
nos de rega mais freqiientes, com o objetivo de ma-
nutengdo de niveis satisfatérios de agua, especiai-
mente na camada superficial do solo, onde a evapo-
ragdo € maior.

Por outro lado, o controle da quantidade de agua
fornecida deve ser cuidadoso, de modo a minimizar
as perdas de nutrientes por lixiviagfo, ja que estes
solos apresentam baixa CTC efetiva (Tabela 2).

No ambiente das areas dissecadas (AS5), os
podzoélicos apresentam teores de areia fina ligeira-
mente mais baixos, mostrando em contrapartida teo-
res mais elevados de silte (Tabela 1), sem considerar
os vertissolos, 0 que, associado a existéncia de
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TABELA 2. Complexo sortivo, carbono organico (C org.), pH e fésforo disponivel (P disp.) dos solos

estudados.
pH P
Solo Prof. Ca® Mg” K* sO A H 2 v® m®  cCcorg disp.
“=CM-=-  =meeecemmrmmmmmmnmmeee mmol.dm ™ - % g.kg'l H,0 KCl mg.kg'l
Ambiente 1 (A1)
Vi 0-8 145 24 217 2 34 173 83 1 12 55 L9 2
8-20 120 28 3 151 2 38 153 79 1 13 5,2 3
Ambiente 2 (A2)
AQd 0-20 12 5 0,6 18 1 11 19 60 5 14 5,5 4,6 3
20-40 1 0 0,2 1 1 6 0,2 15 45 4 5,7 4,6 2
Ambiente 3 (A3)
LVam 0-20 8 5 0,3 13 2 8. 15 57 13 3 54 4,6 2
60 - 80 1 0 0,1 1 4 6" 5 10 78 1 5,2 44 2
LEam 0-20 5 3 0,3 8 3 5 11 51 26 4 5.3 44 2
60 - 80 1 0 0,2 1 5 8 6 15 81 1 5,0 43 1
Ambiente 4 (A4)
LAar 0-20 13 4 1,3 18 3 20 21 49 14 12 5.3 43 2
60 - 80 5 2 0,2 7 7 9 14 31 50 6 52 4.2 1
LVer 0-20 24 10 1,6 36 2 25 38 57 5 13 5,6 4.6 2
20-80 20 6 0,3 26 3 8 29 71 10 2 5.4 44 2
Ambiente 5 (A5)
PVeml 0-20 102 19 49 128 1 12 129 91 1 15 6,3 5,6 2
60 - 80 100 12 28 116 1 6 117 94 1 6 6,7 5,6 2
PVem2 0-20 68 18 2.4 89 1 19 99 76 1 16 6,0 52 3
60 - 80 36 13 0,4 49 1 9 50 83 2 1 6,6 53 2
! Soma de bases trocaveis.
2 Capacidade efetiva de troca de cations.
3 Saturagdo por bases.
4 Saturagio por aluminio.
5 Valor desconhecido.
gradiente textural entre os horizontes A e Bt € Caracterizag¢iio quimica

também a sua significativa coesdo natural, reduz sig-
nificativamente a infiltragdo de dgua, aumentando a
sua suscetibilidade a erosdo, agravada ainda mais
pelo relevo mais acidentado.

Deve ser ressaltado o grau de coesdo dos LAar,
que, embora ndo sejam tdo coesos como os latossolos
amarelos tipicos, sdo bem mais coesos que os de-
mais solos estudados, com excegdo dos Podzolicos.
Essa caracteristica implica cuidados adicionais no
manejo desses solos, especialmente sob irrigagdo,
no sentido de impedir o secamento excessivo e, com
isso, restringir o volume de solo possivel de ser ex-
plorado pelas raizes das plantas.

A Tabela 2 mostra os resultados das analises de
rotina de fertilidade dos solos estudados. A influén-
cia do material de origem (Fig. 2) nessas proprieda-
des € consideravel. Dessa forma, os solos desenvol-
vidos sobre sedimentos argilo-arenosos e arenosos
tém teores em cations basicos e conseqiientes valo-
res de saturagdo por bases bem menores do que aque-
les dos solos influenciados por calcarios, como € o
caso dos LVer e dos podzélicos, além dos vertissolos,
pela sua génese. O reciclo de nutrientes pela vegeta-
¢do primitiva atenua tais diferengas no horizonte
superficial. Os teores de micronutrientes acompa-
nham essas mesmas tendéncias (Muggler, 1989).
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Os teores de P disponivel (Tabela 2) sdo baixos
em todos os solos, inclusive nos vertissolos, dada a

pobreza desse nutriente nos materiais de origem, in- ,

clusive os calcarios. A origem inorginica desses
calcarios € responsavel pela pobreza em fésforo. Este
aspecto torna necessdria a adubagdo fosfatada
corretiva nesses solos quando em cultivo.

Nos vertissolos, os valores de pH em dgua (5,5 ¢
5,2 na superficie e subsuperficie, respectivamente)
aparentemente contrastam com seus elevados teores
de bases trocaveis, sendo essa caracteristica bastante
comum nestes solos em regides tropicais. Nesses
casos, o H trocavel parece desempenhar papel de
maior influéncia do que em outros solos (Ahmad,
1983). As relagdes pH-Al trocavel sdo diferentes
nessa classe de solo (em pH 5,0 somente até 10% da
CTC esta saturada por Al), em comparagdo a outros
solos (ultissolos, oxissolos ou inceptissolos), na qual
até cerca de 70% da CTC esta saturada pelo cétion Al,
naquela condigdo de acidez.

C. C. MUGGLER et al.

Os teores de 6xidos extraidos pelo ataque sulfuri-
co (Tabela 3) também variaram em fungo dos mate-
riais de origem dos solos. Assim, nas AQd os teores
sdo baixos dada a absoluta predominéancia da fragdo
areia, constituida essencialmente de quartzo. A pe-
quena variagdo dos teores em profundidade eviden-
cia a homogeneidade quimica desses solos. Os
latossolos de textura média (LVam e LEam) apresen-
tam teores de 6xidos um pouco mais elevados - tém
um pouco mais de argila — mas mostram a mesma
tendéncia, inclusive com os indices Kie Kr, eviden-
ciando a consideravel homogeneidade do material
de origem, pelo menos até 4 m de profundidade.

Nos latossolos argilosos os teores dos éxidos
extraidos pelo ataque sulfiirico (Tabela 3) aumentam
em profundidade e sdo maiores nos LVer, o que pode
ser explicado pela influéncia do calcario (Fig. 2),
especialmente em relagdo aos teores de Fe O,
que sdo 4% a 29% maiores, em concordincia com
os resultados de Medeiros (1977). Mesmo sen-

TABELA 3. Teores de 6xidos extraidos pelo ataque sulfirico, 6xidos de ferro livres totais (Fe ) e indices Ki e

Kr dos solos estudados.

Solo Prof. Ataque sufurico Feq Ki Kr
SiO, AlLOs Fe,O4 TiO, P,04
cm----- g.kg!

Ambiente 2 (A2)
AQd 20 - 40 18 41 3 1.3 0 40 0,75 0.71
400 22 43 5 1,1 " 45 0,87 0,81

Ambiente 3 (A3)
[.Vam 60 - 80 50 71 17 2.8 0 76 1.2 1,0
400 60 89 28 3.8 81 1.1 1.0
LEam 60 - 80 47 61 22 2,6 0 78 1.3 1.1
400 61 84 20 3.4 91 1.2 1.1

Ambiente 4 (Ad4)
[LAar 60 - 80 142 134 25 6,5 0 26 1.8 1.6
400 178 162 26 6.9 24 2.0 1.7
[.Ver 20 - 80 164 162 41 6.7 0 65 1.7 1.5
400 219 192 S3 7.6 61 1.9 1.7

Ambiente 5 (AS)
PVeml 60 - 80 169 131 55 5.8 0,2 65 2.2 1.7
PVem?2 60 - 80 158 152 28 5.2 0 37 1.8 1.6

! Valor desconhecido.
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do os calcarios pobres em ferro, a concentragfo resi-
dual desse elemento proveniente de minerais aces-
sorios, — magnetita e clorita, dentre outros — (Muggler,
1989), aliada ao elevado pH no ambiente de
intemperismo e pedogénese, o qual promove a ime-
diata precipitagdo desse elemento na forma de 6xi-
dos, faz com que praticamente todo o ferro fique pre-
so no sistema. Sendo a drenagem interna nesses
solos muito acentuada, eles sdo mais secos e favore-
cem a precipitagdo de hematita em vez de goethita,
explicando dessa forma suas cores mais vermelhas
(Tabela4).

Os solos podzolicos acompanham as mesmas ten-
déncias dos latossolos argilosos, no que se refere as
variagdes dos teores de Fe,0,, evidenciando maior
ou menor influéncia de calcario no seu material de
origem. Assim, o PVem2, um solo mais intemperizado
e com maior contribui¢do de sedimentos em sua for-
magio, mostra teor de Fe,O, bem inferior.
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Caracterizag¢io mineralogica

Na fragdo areia, os minerais leves predominam em
todos os solos e, entre esses, 0 quartzo, normalmen-
te hialino, ¢ dominante (Muggler, 1989). Os grdos de
quartzo sdo mais arredondados nas AQd e mais
arestados nos podzdlicos, especialmente nos PVeml.
Peliculas descontinuas de 6xidos de ferro revestin-
do a superficie dos grdos de quartzo sdo comuns
nos PVem1, LEam e LVer, € ocorrem também nos ho-
rizontes superiores das AQd e nos LVam. Nos
latossolos argilosos observa-se grande quantidade
de agregados argilo-arenosos avermelhados nas
amostras coletadas a 4m de profundidade. Sdo agre-
gados que apresentam maior resisténcia a disper-
sd0, sendo esta estabilidade provavelmente conferida
por processos sedimentares. Esse aspecto reforga a
idéia de que os latossolos argilosos e os latossolos
de textura média desenvolveram-se sobre materiais

TABELA 4. Cor do solo, caracterizacio mineralégica qualitativa da fracdo areia e identificaciio e quantificacio
(ou n#o) da fraciio argila e substituicdo isomérfica em aluminio (SIA) dos solos estudados.

Cor Fragdo areia Fragdo argila
Solo Prof. umida Leves Pesados 2:1 SIA
¢t Gb (EmVmMi) Gt Hm Mh Gt Hm
-cm- g.kg'l
Ambiente 1 (A1)
Vi 8-20 25Y5/4 1000 0,0 x A X ¢
Ambiente 2 (A2)
AQd 20-40 2,5Y5/6 999,8 0,2 600 20 - 70 - - 190 -
400 10YR 5/6 999,7 0,3 510 20 - 80 - - 170 -
Ambiente 3 (A3)
LVam 60-80 I10YRS5/8 999.8 0,2 700 20 - 150 - - 180 -
400 9YR 5/8 999,8 0,2 680 40 -- 160 -- -- 230 --
LEam 60-80 2,5YR3/6 999,6 0,4 640 30 - 110 40 X 310 120
400 2,5YR 3/6 999,5 0,5 590 30 - 110 50 X 260 100
Ambiente 4 (Ad)
LAar 60-80 10YRS/8 999,7 0,3 490 20 -- 50 -- -- 140 -
400 7,5YR 5/8 9997 0,3 600 X - 40 - - 200 -
LVer 20-80 5YR4/6 998,6 1,4 540 30 - 110 10 - 240 160
400 SYR 5/8 999,3 0,7 490 30 - 110 X - 180 120
Ambiente § (AS)
PVeml 60-80 5YR3/4 998,7 1,3 420 20 X 90 20 -- 130 70
PVem2 60-80 5YR4/6 999,5 0,5 590 20 - 60 10 -- 190 120

! Ct: caulinita; Gb: gibbsita; 2:1: argilominerais (Em: esmectita; Vm: vermiculita; Mi: mica); Gt: goethita; Hm: hematita; Mh: maghemita.

? Identificado, porém nao quantificado.
* Nio ocorre.
* Nao determinado.
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de origem diferentes, configurando distintos episo-
dios de sedimentag@o, os quais tiveram necessaria-
mente carater textural diferente. A predominéncia
absoluta de quartzo nas areias dos solos também
reforga essa constatagdo e descarta a idéia de que os
latossolos argilosos tenham se desenvolvido a par-
tir do mesmo material de origem dos latossolos de
textura média, por um intemperismo mais intenso e/
ou prolongado.

O residuo pesado € essencialmente composto de
concregdes metalicas, magnéticas ou ndo, minerais
opacos ndo magnéticos (ilmenita e rutilo), zircdo e
concregdes manganosas. Teores ligeiramente maio-
res de minerais pesados (d > 2,97) sdo observados
nos solos que tém influéncia de calcario em maior ou
menor grau.

A mineralogia da fragdo argila é predominante-
mente caulinitica e mostra baixos teores de gibbsita
(Tabela 4), o que pode ser explicado pela presenga
de quartzo na areia fina e na argila desses solos, que,
mesmo lentamente, libera silica para a solugéo, favo-
recendo a formagdo de caulinita e inibindo a de
gibbsita (Kdampf, 1971; Goedertetal., 1976; Espindola
& Carvalho, 1986). Os baixos teores de ferro e titinio
(Tabela 3) também s#o fatores favoraveis a estabili-
dade da caulinita (Murray & Lyons, 1960). Quartzo e
anatasio foram identificados em todos os solos.

Os podzélicos vermelho-amarelos, senso estrito,
e os vertissolos mostram uma variedade
mineralégica superior a dos demais solos, tendo sido
detectada a presenga de argilominerais expansivos
(2:1) e mica.

Nos latossolos de textura média, o avermelha-
mento da cor (Tabela 4) é essencialmente fungéo da
distribuigdo diferencial de hematita e goethita, ja que
os teores de ferro “total” sdo similares (Tabela 3). A
diferenga de cor observada entre esses dois solos
pode ser explicada pela pedoforma, que nas areas de
solos amarelos é mais concava, ao passo que has
areas de solos vermelhos € ligeiramente convexa. A
variagdo de pedoforma observada pode ser devido a
existéncia de calcario em grandes profundidades (Fig.
2), que possibilitaria a formag&o de dolinas, traduzin-
do-se, na superficie, por abaciamentos amplos. Nes-
sas condigdes, pode-se aventar a possibilidade de
uma drenagem mais restringida, que mantém um am-
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biente mais umido e menos aerado, favorecendo a
goethita em detrimento da hematita (Carmo et al.,
1984; Oliveira et al. 1991). No ambiente mais umido
(LVam), ha a complexag@o do ferro pelos compostos
organicos, impedindo a formagéo de ferriidrita— pre-
cursor necessario a formagdo de hematita —
(Schwertmann & Taylor, 1977) e, dessa maneira, de
hematita; assim, formar-se-ia somente goethita
(Kdmpf & Schwertmann, 1983). Por outro lado, me-
nor grau de umidade condiciona temperatura média
mais elevada nos LE, o que favorece a desidratagéo
de ferriidrita em hematita (Kédmpf & Schwertmann,
1983; Schwertmann, 1988). A possibilidade de ter
hematita herdada nos LE n3o encontra suporte, ja
que a hematita tem consideravel substitui¢do em alu-
minio (Tabela 4), o que ndo ocorre na mesma propor-
¢80 na hematita litogénica.

CONCLUSOES

1. Os fatores criticos intervenientes nos proces-
sos pedogenéticos foram o material de origem € o
relevo, os quais, considerados de forma integrada,
explicam as propriedades e caracteristicas das clas-
ses de solo.

2. A cor, textura e o grau de coesdo sdo conse-
qiiéncias da atuagdo desses fatores e covariam com
diversas propriedades do solo, permitindo dessa for-
ma a sua utilizagdo numa segura ¢ eficiente transfe-
réncia de conhecimentos para sistemas similares.
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