AVALIACAO GENOTIPICA DE PROGENIES DE MEIOS-IRMAOS

DO COMPOSTO DENTADO (ZEA MAYS L.) PARA CONDIGOES DE SAFRINHA!

ANDRE DALL’ OCA TOZETTI?, JUAN AYALA OSUNA® e DAVID ARIOVALDO BANZATTO*

RESUMO - O presente trabalho foi conduzido na FCAV-UNESP, Campus de Jaboticabal, na safrinha
do ano agricola de 1991. Foram avaliadas 100 progénies de hibridos interpopulacionais obtidos do
cruzamento em fop-cross entre as populagdes do Composto Dentado e Composto Flint. Os caracteres
analisados foram: danos de Spodoptera frugiperda, dias até o florescimento, altura de planta, altura de
espiga, acamamento, porcentagem de espigas danificadas ¢ produtividade. Determinaram-se as
estimativas de herdabilidade, da varidncia entre progénies e do ganho genético em cada cariter da
populagdo avaliada. As estimativas da variancia de progénies bem como da herdabilidade nos diferentes
caracteres analisados indicam haver varifincia genética suficiente para a utilizagio desse material em
programas de melhoramento genético subseqiientes, permitindo ganhos genéticos nos préximos ciclos
de selegdo, no que tange as caracteristicas peso de grios, acamamento ¢ danos da lagarta-do-cartucho;
com relagdo as demais caracteristicas, ndo foram obtidos resultados satisfatérios.

Termos para indexag@o: fop-cross, estimativas de pardmetros genéticos, resisténcia a insetos.

GENOTYPIC EVALUATION OF DENT COMPOSITE (ZE4 MAYS L.) HALF-SIB PROGENIES
IN LATE HARVEST CROP CONDITIONS

ABSTRACT - The present work was conducted at FCAV-UNESP, Campus de Jaboticabal, in late
harvest crop time of 1991. One hundred interpopulational hybrids obtained from a top-cross between
Dent Composite and Flint Composite populations were evaluated. The analyzed characteristics were:
Spodoptera frugiperda damages, lodging, damaged ears percentage, and productivity. Estimates of
heritability, variance between progenies and genetical gain for each character of available population
were determined. Estimates of the progenies variance, like those from heritability for the different
analysed characters, indicate that there is an adequate genetical variance for the utilization of that
material on subsequent genetic breeding programs, though allowing genetical gains, on the following
selection cycles for the characteristics: grain weight, lodging and damages caused by armyworm lar-
vae, whereas for the other characteristics the obtained results were not satisfactory.

Index terms: top-cross, genetical parameters estimates, insects resistance.

INTRODUCAO

Gragas a introdug3o de novas fontes de genes di-
ferentes, populagdes poderdo ser utilizadas para a
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melhoria de linhagens mais produtivas e de alta ca-
pacidade combinatoria.

A utilizag3o de populagdes melhoradas propici-
ara ndo somente o aumento do rendimento indivi-
dual (e de outras caracteristicas agrondmicas) como
também do rendimento de seus cruzamentos e das
linhagens delas derivadas (Lonnquist, 1965;
Paterniani, 1969; Russell & Eberhart, 1975). Alguns
pesquisadores sugerem que, antes do inicio da ob-
ten¢do de linhagens propriamente ditas, seja obtida
uma variedade sintética (Eberhart et al., 1973;
Russell & Eberhart, 1975; Moll et al., 1977), ou que
se fagca um melhoramento intrapopulacional

Pesq. agropec. bras., Brasilia, v.30, n.12, p.1411-1416, dez. 1995



1412

(Lonnquist, 1965; Paterniani, 1969), para aumentar
a probabilidade de se obterem boas linhagens, com
elevada produgdo e boa capacidade combinatéria.

O melhoramento do milho pode ser dirigido para
a obtengdo de variedades methoradas, utilizando-se
o esquema de melhoramento de populagdes, por
meio de selegfo recorrente, que garanta progressos
gradativos e cumulativos. Diversos esquemas de
melhoramento de populagdes de milho sdo descri-
tos por Hallauer & Miranda Filho (1981) e Paterniani
& Viégas (1987).

O sucesso da selegdo recorrente reciproca, segun-
do Hallauer & Miranda Filho (1981), depende da
complexidade da caracteristica selecionada, da téc-
nica experimental de avaliagdo de progénies e do
efeito ambiental. Em termos praticos, quando se fa-
zem comparagdes de resultados, verifica-se que,
conquanto melhoramentos significativos possam ser
esperados em relagdo a maioria das caracteristicas,
a taxa de melhoramento ¢ maior em algumas carac-
teristicas.

O presente trabalho tem a finalidade de avaliar
os hibridos interpopulacionais, a fim de se verificar
o potencial genético dos compostos Dentado e Flint
como fontes de progénies para a obtengdo de um
hibrido interpopulacional competitivo na safrinha.

MATERIAL E METODOS

Os materiais utilizados foram 100 hibridos
interpopulacionais, obtidos das populagdes do Composto
Dentado cruzadas com as do Composto Flint, estando elas
na 182 geragdo de selegdo massal estratificada, melhora-
das para maior produtividade e bons caracteres agron6-
micos.

O experimento foi instalado na 4rea irrigada da Facul-
dade de Ciéncias Agrarias e Veterinarias, Cdmpus de
Jaboticabal - UNESP (FCAV-UNESP), em 5 de fevereiro
de 1991. O delineamento experimental utilizado foi um
latice triplo 10x10, ficando cada parcela constituida por
uma linha de 5m, com um total de 25 plantas. A adubagio
¢ os tratos culturais foram os normais, requeridos pela
cultura.

Os materiais envolvidos no experimento foram avali-
ados segundo os caracteres obtidos em condigdes de cam-
po e de laboratério, sendo:

Condigdes de campo

1) Danos da lagarta-do-cartucho (DLC): ap6s 44 dias
do plantio da cultura, realizou-se a amostragem em danos
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causados pela Spodoptera frugiperda. A classificagao foi
realizada segundo método proposto por Carvalho (1970).

2) Altura de Planta (AP) e Altura de Espiga (AE) - a
altura de planta foi medida do solo até o ponto de inser-
¢do da folha bandeira, ¢ a altura de espiga foi medida do
solo até o ponto de inser¢do da espiga principal. As medi-
das foram tomadas de cinco plantas competitivas, sem
falhas nas covas adjacentes.

3) Acamamento (AC) - foi feita a contagem do niime-
ro de plantas totais e de plantas acamadas. Consideraram-
-se acamadas as plantas com uma inclinagdo superior a
30°. Os dados foram transformados para arc. sen. (x/100)'"2.

4) Dias para florescimento (DF) - avaliou-se o nimero
de dias que cada progénie levou para o florescimento agro-
némico, quando foi observada a antese de 50% das plan-
tas da parcela.

Condigdes de laboratério

1) Espigas Danificadas (ED) - feita a colheita da tota-
lidade das espigas de cada parcela, realizou-se a conta-
gem do nimero total de espigas por parcela € do nimero
de espigas que apresentaram algum dano, causado por
pragas ou doengas. Trabalhou-se com os valores em por-
centagem, sendo os dados transformados para arc. sen.
(x/100)!2.

2) Peso de Graos (PG) - ap6s a colheita da totalidade
das espigas de cada parcela, realizou-se a debulha das es-
pigas, feita em debulhador manual, € a pesagem, em ba-
langa com aproximagao de 1 grama. Os dados foram cor-
rigidos para umidade-padrao de 15,5% e para estande de
25 plantas por parcela, segundo a formula de Zuber (1942).

Para cada um dos caracteres obtidos foi realizada a
analise de variancia. O delineamento utilizado, de acordo
com Cochran & Cox (1957), apresentou o seguinte mo-
delo matematico:

Yiug = HBH DTt by T ey

onde:

Y= observagdo da progénie i, no bloco k da
repetigdo j;

u= média geral;

p= efeito da progénie i (i = 1, 2, ..., 100);

r= efeito da repeti¢do j j = 1, 2, 3);

b= efeito do bloco k dentro da repetigdo )
k=12,..10);

€, CITo intrablocos ou erro experimental associado ao
tratamento i do bloco k dentro da repeticdo j.

Com exceg¢do da média, todos os demais efeitos foram
considerados aleatdrios. Assim:
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onde:

&pz = estimativa da varidncia de progénie;

QMP = quadrado médio das progeénies, obtido pelas mé-
dias de progénies, ajustadas para blocos;

QMR = quadrado médio do residuo efetivo,

r = numero de repeti¢oes.

Para progénies de top-cross:

~2 _ 1.,

Op ~— gda

. 2 oMP vV
r r

onde:

& 2 =estimativa da varidncia aditiva das progénies top-
a

cross do Composto Dentado ( Q ), cruzada com o Compos-
to Flint ( d);

o fz = estimativa da variancia fenotipica;
V = variancia residual entre parcelas;
V'= variéncia genética entre progénies.

O diferencial de selegdo (ds) foi calculado por
s = ms - m
sendo:

m, = média selecionada;
m_= média original.

A herdabilidade do carater ( hm2 ) foi estimada por:

! .,

S5, 0a
~2 _ 16
hm - A 2

oy

O ganho genético esperado com a selegdo no hibrido
interpopulacional de milho (CD x CF), em porcentagem,
foi estimado por:

1413

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os dados de temperatura, umidade relativa e pre-
cipitacdo a que os materiais selecionados ficaram
sujeitos sdo apresentados na Tabela 1. As estimati-
vas dos pardmetros estatisticos e genéticos das ca-
racteristicas avaliadas em hibridos interpopulacionais
de milho s3o apresentadas nas Tabelas 2 e 3.

TABELA 1. Valores de temperatura, umidade relati-
va (UR) e precipitac¢des (P) nos meses de
fevereiro a julho de 1991, Jaboticabal, SP.

Més Temperatura média °C UR P
Max. Min. Méd. % mm
Fevereiro 30,1 19,4 23,9 79,2 1209
Margo 28,2 19,2 23,0 84,3 304,6
Abril 28,3 17,5 22,0 79,1 176,6
Maio 26,6 143 19,6 75,1 278
Junho 26,6 14,0 19,4 70,7 2,0
Julho 26,2 12,7 18,7 66,8 4,8

Fonte:Estagio Agroclimatolégica do Departamento de Ciéncias Exatas da
FCAV-UNESP, Cimpus de Jaboticabal, SP.

TABELA 2. Valores estimados dos parimetros esta-
tistico e genético das caracteristicas ava-
liadas no hibrido interpopulacional de
milho (CD x CF)', Jaboticabal, SP, 1991.

Caracteristica’
PG DLC

PED

(g/25 pl) (nota/planta) (%)
Parametro Estatistico
Média das progénies 548,91 1,793 61,79
Média selecionada 740,21 1,240 61,44
Coef. variagio (%) 23,74 39,51 14,68
Parametro genético?
&P-’ 20915,26 0,0612 53,96
&/ 26576,17 0,2285 81,37
A ? (%) 39,35 13,39 33,16
ds 191,09 -0,553 0,35
G (%) 13,69 -4,13 0,19

' CD = Composto Dentado; CF = Composto Flint.

? PG = peso de grios; DLC = danos da lagarta-do-cartucho; PED = por-
ceAnte;gem de espigas danificadas. .,

'O p =estimativa da varidncia de progénie; O s = estimativa da varidncia
fenotipica; };,,,1 = herdabilidade do carater; ds = diferencial de selegio;
G; = ganho genético.
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TABELA 3. Valores estimados dos parimetros esta-
tistico e genético das caracteristicas ava-
lindas nos hibridos interpopulacionais de
milho (CD x CF)!, Jaboticabal, SP, 1991.

Caracteristica®

AC AP AE DF

(%) (cm) (cm)  (dias)
Pardmetro Estatistico
Média das progénies 33,26 188,76 109,50 68,14
Meédia selecionada 27,74 193,92 111,12 67,69
Coef. variaglo (%) 22,75 6,36 8,61 1,19
Parfimetro genético3
&) 19,95 78,44 50,75 1,166
&/ 39,03 12643 80,38 1,383
¢ 2(%) 25,55 31,02 31,57 42,15
ds -5,52 5,16 1,62 -0,45
G, (%) 4,24 0,85 0,47 -0,28

' CD = Composto Dentado; CF = Composto Flint.

2 AC = acamamento; AP = altura de planta; AE = altura de espiga;
DF = dias para florescimento.

- PZ = estimativa da variancia de progénie; & ,] = estimativa da variancia
fenotipica; };,,1 = herdabilidade do cardter; ds = diferencial de seleglo;
Gs = ganho genético.

Nas caracteristicas selecionadas foram constata-
das diferengas significativas entre médias de progé-
nies a 1% de probabilidade; somente em relagdo a
caracteristica danos da lagarta-do-cartucho (S.
Sfrugiperda), verificou-se diferenga significativa a 5%
de probabilidade. Portanto, os valores médios das
diferentes caracteristicas avaliadas diferiram signi-
ficativamente entre si, demonstrando que os hibri-
dos interpopulacionais apresentam boa variabilida-
de genética.

A intensidade de selegio a qual o material foi
submetido foi de 10%, dando-se prioridade, na se-
legdo, para as caracteristicas: peso de grios,
acamamento e danos da S. frugiperda, por serem
essas caracteristicas diretamente ligadas a produti-
vidade.

Quanto a produgio de grdos, foi obtida uma mé-
dia de 548,91 g/5 m? ou seja, 1097,82 kg/ha
(Tabela 2), valor extremamente baixo se compara-
do com o mesmo hibrido interpopulacional planta-
do no periodo normal de cultivo, que atingiu produ-
¢des de 4701,62 kg/ha (Tozetti, 1993); ja nos hibri-
dos interpopulacionais do Composto Flint cruzado
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com o Composto Dentado, também plantado no pe-
riodo normal de cultivo, a produgio de gréos variou
de 3683,82 a 3867,74 kg/ha (Prado, 1993). As con-
digdes climéticas as quais o material ficou sujeito
devem ter comprometido sua produgfo, principal-
mente a temperatura. De acordo com os dados obti-
dos pela estagio meteorolégica da FCAV-UNESP,
nos meses de abril e maio, as temperaturas minimas
médias foram de 17,5 e 14,3°C, respectivamente,
(Tabela 1), situando-se nos meses seguintes, em ni-
veis mais baixos. Segundo Brunini et al. (1983), a
temperatura ¢ elemento decisivo, tanto que, em re-
gides onde a temperatura média ¢ inferior a 19°C,
ou a temperatura média a noite cai abaixo de 13°C,
o milho n#o ¢ produzido.

Apesar da baixa produtividade dos hibridos, foi
possivel obter-se bom valor de herdabilidade
(39,35%) e ganho genético positivo de 13,69%, que
indicam que as progénies selecionadas apresenta-
rdo um acréscimo de produtividade em condi¢des
de temperaturas mais baixas.

Hunter & Francis (1983), citados por Beck et al.
(1988), constataram que condigdes que contribuem
para a movimentag3o de carboidratos dos colmos
para as espigas de milho, propiciando desenvolvi-
mento de grios, podem reduzir as reservas nos
colmos e levar células a morte ou facilitar o ataque
de patégenos. O enfraquecimento do colmo provo-
ca 0 aumento de quebramento e acamamento do
milho. Portanto, quando se selecionarem progénies
mais produtivas, concomitantemente deve-se sele-
cionar também em acamamento, a fim de que o au-
mento da produtividade ndo ocasione plantas de
colmos de qualidade inferior. Quanto a caracteristi-
ca acamamento, apesar dos altos valores obtidos de
33,26% (Tabela 3), houve um ganho genético nega-
tivo de -4,24%, de maneira que se deve esperar uma
diminui¢do na porcentagem de plantas acamadas
para a pr6xima gerag3o.

O dano médio causado pela lagarta-do-cartucho
foi de 1,793 (nota) (Tabela 2). Trabalhando com S.
frugiperda, Chang et al. (1985) observaram niveis
de danos que variaram de 1,30 a 7,20 (nota), em
plantas avaliadas 30 dias ap6s o plantio. Constata-
-se, assim, que os valores médios obtidos no pre-
sente trabalho foram bem baixos; isto se deve ao
fato de que a sele¢@o em resisténcia a insetos em
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condi¢des de campo & bastante influenciada pelo am-
biente e pelo nivel da populagio da praga, que, na
época de inverno, apresenta-se inferior em relagdo
ao periodo da safra. A média selecionada foi de 1,24
(nota), propiciando um ganho genético negativo de
-4,13%, demonstrando que € esperado, apds o pro-
ximo ciclo de recombinag#o, um decréscimo nessa
caracteristica.

Em relag@o as caracteristicas altura de planta e
altura de espiga, as médias foram 188,76 e
109,50 cm, respectivamente (Tabela 3), estando tais
valores abaixo do esperado, pois, quando esse ma-
terial foi plantado, nas condig¢des normais de culti-
vo, foram encontrados valores médios de 280,00 e
177,30 cm, em altura de planta e altura de espiga,
respectivamente (Tozetti, 1993). Os diferenciais de
sele¢do encontrados foram de 0,85 e 0,47%, em al-
tura de planta e altura de espiga, respectivamente.
Apesar de positivos, foram de baixa magnitude, o
que demonstra que praticamente nio havera altera-
¢30 nessas caracteristicas na préxima geragéo.

Quanto aos caracteres dias até o florescimento €
porcentagem de espigas danificadas, foram obtidos
valores médios de 68,14 dias (Tabela 3) e 61,79%
(Tabela 2), respectivamente; os valores seleciona-
dos obtidos propiciaram diferenciais de sele¢@o ne-
gativos e de baixa magnitude, fato que demonstra
que, em relago a essas caracterfsticas, praticamen-
te nfio havera alterag3o na proxima geragfo.

O caréiter porcentagem de espigas danificadas
apresentou valores bastante elevados; nota-se que,
nos trés primeiros meses, a cultura ficou sujeita a
elevadas precipitagdes e umidade relativa no més
de margo a precipitagdo mensal foi de 304,6 mm
(Tabela 1). Segundo Paterniani & Viégas (1987),
um minimo de 200 mm de precipitagdo bem distri-
buida no vero ¢ suficiente para o desenvolvimento
da cultura de milho. Provavelmente as condigGes
ambientais foram as principais causadoras do alto
nivel de danos na espiga, causados por principalmen-
te doengas.

O coeficiente de variagdo experimental variou de
1,19 a 39,51%; o maior foi encontrado na caracte-
ristica danos da lagarta-do-cartucho. Para a estima-
tiva de varidncia entre progénies, foram obtidos va-
lores que oscilaram de 0,0612 a 20915,26, quanto a
danos da lagarta-do-cartucho e produgfo de grios,
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respectivamente, sendo grande a amplitude de vari-
acdo apresentada nos caracteres selecionados.

Com relagdo ao carater danos da lagarta-do-car-
tucho, foi encontrada a herdabilidade de 13,39%,;
quanto aos demais caracteres, foram encontrados va-
lores mais elevados, que variaram de 25,55 a
42,15%, nos caracteres porcentagem de acamamento
e dias até o florescimento, respectivamente, estando
os valores de herdabilidade encontrados de acordo
com a literatura consultada (Widstrom, 1989; Borba,
1993; Tozetti, 1993; Prado, 1993).

CONCLUSOES

1. Ha variancia genética suficiente para a utiliza-
¢80 dos compostos Dentado e Flint no melhoramento
genético de milho para safrinha.
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