FENOLOGIA DE CULTIVARES DE ALGODOEIRO HERBACEO,
EM MARACANAU, CEARA!

ERVINO BLEICHER?, RAIMUNDO NONATO DE LIMA® e FRANCISCO DAS CHAGAS VIDAL NETO*

RESUMO - Este trabalho foi conduzido no Departamento de Pesquisa do Litoral da Empresa de
Pesquisa Agropecudria do Ceara, no municipio de Maracanat, CE, visando conhecer a fenologia de
cultivares de algodoeiro herbaceo Gossypium hirsutum L., raga latifolium Hutch. Foram conduzidos
quatro experimentos: dois em regime de sequeiro; um, em regime de sequeiro com complementagdo
de 4gua, € um, em regime de irrigagdo, envolvendo as cultivares IAC 17, IAC 19, 1AC 20, CNPA
Precoce 1, CNPA Acala 1, EPAMIG 3, EPAMIG 4 (MG 79 - 1506) € PR 380/82. As parcelas constaram
de quatro linhas com espagos, entre si, de 1 m, com 5 m de comprimento. As caracteristicas computadas
foram: aparecimento do primeiro botdo floral, do primeiro botdo floral com 6 mm de diametro, da
primeira flor, da primeira maga dura, do primeiro capulho, da primeira e Gltima colheita. Foi observado
que dentro de uma mesma safra os eventos fenolégicos praticamente ndo apresentaram diferengas. Os
estagios fenoldgicos tiveram seu aparecimento modificado nas diferentes safras, ocasionado,
provavelmente, por diferentes condigdes de suprimentos de dgua. Os valores obtidos nas quatro safras
estudadas foram: 26,63 DAE (dias ap6s a emergéncia) para o aparecimento do primeiro botio floral;
32,45 DAE para o aparecimento do primeiro botio floral com 6 mm de didmetro; 46,73 DAE para o
aparecimento da primeira flor; 68,95 DAE para o aparecimento da primeira maga dura; 95,00 para o
aparecimento do primeiro capulho; 114 a 124 DAE para a primeira colheita € 138 a 146 para a tltima
colheita.

Termos para indexagdo: comportamento, irrigagao, Gossypium hirsutum L., r. latifolium, botdo floral.

PHENOLOGY OF HERBACEOUS COTTON CULTIVARS,
IN MARACANAU COUNTY, CEARA STATE, BRAZIL

ABSTRACT - This work was conducted at the Coastal Research Department of the Ceara State Re-
search Service at Maracanat County, CE, Brazil. The objective was to study the phenology of herbaceus
cotton cultivars Gossypium hirsutum L., r. latifolium Hutch. The following cultivars: IAC 17, IAC 19,
IAC 20, CNPA Precoce 1, CNPA Acala 1, EPAMIG 3, EPAMIG 4 (MG 79 - 1506) and PR 380/82
were used. Four experiments were conducted: two under dryland conditions, one under dryland con-
ditions and complementation with water, and one under irrigated conditions. The plot had four rows,
1 m apart, with 5 m long. The following parameters were observed: first flower-bud, first flower-bud
with 6 mm in diameter, first flower, first hard boll, first open boll, first and last picking. The data
showed that in a same cropping season the phenological events practically showed no difference. The
phenological stages changed among cropping seasons probably due to water supply. The values of the
four cropping seasons showed the first flower-bud with 26,63 days after plant emergence; first flower-
-bud with 6 mm with 32,45 days; first flower with 46,73 days; first hard boll with 68,95 days; first
open boll with 95,00 days; first picking with 114-124 days; and last picking with 138-146 days.

Index terms: behaviour, irrigation, Gossypium hirsutum L., r. latifolium, flower-bud.
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gossypiella Saund.) e o bicudo-do-algodoeiro
(Anthonomus grandis Boheman), tém sua dinidmica
populacional intimamente ligada & fenologia do
algodoeiro (Gossypium hirsutum Huch). Assim sen-
do, conhecendo-se a fenologia do algodoeiro em
determinado ambiente, sera possivel fazer um me-
lhor planejamento do manejo integrado destas pra-
gas. A fenologia também € importante para que o
cotonicultor possa planejar o gerenciamento das
demais operagdes agricolas.

A fenologia depende primordialmente da baga-
gem genética da planta (cultivar), e pode ser altera-
da pelas condigdes ambientais, tais como tempera-
tura, nebulosidade, radiag3o solar, estado nutricional
da planta, disponibilidade de &gua, etc. (Tharp,
1960). Segundo Falcon & Smith (1974), a cultivar
Albar necessitou de 48, 47, 63, 83 dias para o apare-
cimento da primeira flor nas localidades de
Srisamrong (Taildndia), El Kod (Arabia), Ibadan
(Nigéria) e Namulonge (Africa Oriental), respecti-
vamente. Falcon & Smith (1974) relatam para a cul-
tivar Acala SJ-1, cultivada no Vale de S3o Joaquim,
na Califémia, periodos de 12-15, 35-55, 56-78, 111-
138 dias para a emergéncia da planta, da emergén-
cia ao aparecimento do primeiro bot3o floral, da pri-
meira flor e do primeiro capulho, respectivamente.
No Mississippi, usando a cultivar DPL 15, Sartor
etal. (1976) relatam que do plantio & emergéncia
das plantas sdo necessérios 4 a 10 dias. Da emer-
géncia ao primeiro botdo floral, da primeira flor e
do primeiro capulho, s3o necessarios 27-38, 47-63,
92-129 dias, respectivamente. Vilacorta et al. (1985)
analisaram o crescimento do algodoeiro e propuse-
ram um modelo matematico de desenvolvimento
baseado em tempo fisiolégico para o Estado do
Parana.

Este trabalho teve como objetivo verificar a
fenologia das cultivares de algoddo herbaceo, em
estudo no Brasil, nas condi¢8es edafocliméticas de
Maracanau, Estado do Ceara.

MATERIAL E METODOS

Os experimentos foram realizados na fazenda Santo
Anténio do Pitaguari (Departamento de Pesquisa do Lito-
ral - DPL), pertencente 4 Empresa de Pesquisa
Agropecudria do Cearad (EPACE), localizada no munici-
pio de Maracanat , Estado do Cear4.

Em um primeiro ensaio, plantado em 15 de margo de
1988 ¢ conduzido em regime de sequeiro, foram avalia-
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das as seguintes cultivares e linhagens de algodoeiro:
1IAC 17,1AC 19, IAC 20, CNPA Precoce 1, CNPA Acala 1,
EPAMIG 3 ¢ EPAMIG 4. Estes mesmos genétipos
foram testados em um segundo ensaio que foi plantado em
17 de outubro de 1988 e conduzido sob regime de irriga-
¢do por aspersdo.

Um terceiro ensaio foi plantado em 25 de maio de 1989
¢ conduzido em regime de sequeiro, avaliando-se as se-
guintes cultivares e linhagens: IAC 19, IAC 20, CNPA
Precoce 1, CNPA Acala 1, EPAMIG 3, EPAMIG 4
¢ PR 380/82.

No quarto ensaio, instalado em 19 de maio de 1990 e
conduzido em regime de sequeiro com complementagio
de 4gua através de irrigagdo por aspersdo, foram avalia-
das as seguintes cultivares e linhagens: IAC 19, IAC 20,
CNPA Precoce 1, CNPA Acala 1, CNPA 6H, EPAMIG 4
¢ PR 380/82.

Usou-se um delineamento de blocos ao acaso, com sete
repetigdes, e cada parcela constou de quatro fileiras de
5 m de comprimento, sendo as duas centrais a parcela util.
O espagamento foi de 1 m entre linhas, deixando-se, ap6s
o desbaste, uma planta a cada 20 cm. Entre blocos, foi
deixado um carreador de dois metros. O controle
fitossanitério ¢ as préticas culturais foram as recomenda-
das para a cultura.

Foram computadas as seguintes caracteristicas: apare-
cimento do primeiro botdo floral (1¢ BF) ap6s a emergén-
cia das plantas, primeiro botdo floral com 6 mm de dia-
metro, ou seja, o preferido pelo bicudo (12 BFP), primeira
flor (1¢ F), primeira maga dura (126 MD), primeiro capulho
(12 CAP), e primeira e ultima colheita (12t COLH. e
ULT. COLH.) em alguns casos. Para efeito da caracteri-
zagdo fenolégica dos gen6tipos e analise estatistica, usou-
-se a primeira ocorréncia do evento na parcela, por exem-
plo, no caso do aparecimento do primeiro botsio floral,
anotou-se a presenga do primeiro botdo floral observado
em cada uma das parcelas uteis. As demais observagdes
seguiram o mesmo critério.

A gquantidade de dgua fornecida as plantas através da
precipitagdo natural ou através de irrigagdo, a cada sete
dias, durante o ciclo da cultura, bem como as exigéncias
hidricas da cultura, segundo Tharp (1960), estdo relacio-
nadas na Tabela 1.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados referentes as quatro safras estdo
resumidos nas Tabelas 2, 3, 4 ¢ 5. Por esses resulta-
dos, verificou-se que, com poucas excegdes, os even-
tos fenoldgicos nas diferentes cultivares foram esta-
tisticamente semelhantes dentro de uma mesma
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TABELA 1. Precipitaciio, irrigacdio durante a realizaciio dos experimentos e necessidade aproximada de dgua
pela cultura do algodoeiro herbdceo, G. hirsutum. Maracanaii , CE.

Fenologia Precipitag@o (mm) Necessidade
Semana Dias 1988  1988/89 1989 1990 aproximada de
4gua (mm)
Pré-emergéncia 34,7 0,0 30,0 0,0 -
1 7 64,4 0,0* 23,0 24,0 17,5
2 14 148,5 7,2% 4,0 24,3 17,5
3 21 34,7 28,9 46,9 0,0 17,5
4 28 1472 12,5 384 0,0 17,5
Botdo floral 5 35 68,3 0,0* 24,8 0,0 17,5 - 43,4**
6 42 58,3 0,0* 71,2 65,0 17,5-43,4
7 49 115,2 0,0* 0,0 0,0* 17,5 - 43,4
Flor 8 56 39,6 13,7* 26,6 4,0* 43,4 -70,0
9 63 41,8 125,5 9.6 0,0* 43,4-70,0
10 70 29,5 5,0% 11,0 0,0* 43,4 -70,0
11 77 0,0 12,9* 0,0 0,0* 43,4 -70,0
12 84 0,0 38,5 28,6 0,7* 43,4 -70,0
13 91 76,6 3,5% 0,0 0,0* 43,4 - 70,0
14 89 40,6 111,0* 0,0 0,7* 43,4 - 70,0
Capulho 15 105 9,5 0,0 - - 43,4 -170,0
Total 908.,9 358,7 314,1 118,7 469,7 - 760,5
Total com irrigaggo - 658,7 - 258,7

Pré-emergéncia = periodo de sete dias que antecedeu o plantio.
* Foi efetuada irrigag3o nesta sernana.

** A partir desta semana, a necessidade de agua encontra-se neste intervalo.

TABELA 2. Fenologia de cultivares de algodoeiro herbiceo, G. hirsutum, em condicdes de sequeiro, em
Maracanai, CE. 1988.

Cultivar Dias apds a emergéncia das plantas
12BF  12BFP 12F 12MD 12 cap! 12 coL? ULT COL

IAC 17 26,9 35,0 51,6 73,3 101,4ab 114 138
IAC 19 28,4 37,7 51,7 73,3 105,6a 114 138
IAC 20 27,0 35,7 51,4 74,9 102,0abc 114 138
CNPA Precoce 1 25,1 33,9 49,0 72,0 99, 6¢ 114 138
CNPA Acala 1 26,9 34,3 53,3 76,4 103,6ab 114 138
EPAMIG 3 27.4 35,6 51,7 74,7 102,9abc 114 138
EPAMIG 4 27,0 35,0 51,7 73,6 102,0abc 114 138
Meédia 27,0 35,0 51,5 74,0 102,4 114 138
F 09ns  07ns 1,8 ns 1,5 ns 4,8%* - -
CV% 10,10 6,23 4,74 4,16 2,2 - -

BF = botio floral; BFP = botio floral com 6 mm de didmetro, preferido pelo bicudo; F = flor, MD = maga dura; CAP = capulho; COL = colheita;

ULT COL = iltima colheita.

' As médias na coluna seguidas pela mesma letra nio diferem a 5 % pelo teste de Tukey.
** Significativo a 1% pelo teste de Tukey.

ns = nio-significativo.
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TABELA 3. Fenologia de cultivares de algodoeiro herbaceo, G. hirsutum, em condigdes irrigadas, em

Maracanai, CE. 1988/89.

Dias apds a emergéncia das plantas

Cultivar 1° BF 1° BFP 12F 12MD 12 CAP 12COL ULT COL
IAC 17 253 299 46,6 73,7 100,0 124 146
IAC 19 25,9 30,3 45,7 73,1 96,9 124 146
IAC 20 26,1 29,6 45,7 73,7 100,3 124 146
CNPA Precoce 1 25,6 29,9 45,1 73,1 96,0 124 146
CNPA Acala 1 26,1 30,6 474 73,1 99.6 124 146
EPAMIG 3 26,7 30,0 45,7 73,1 99,0 124 146
EPAMIG 4 25,3 29.6 45,1 73,4 97,6 124 146
Média 25,9 30,0 45,9 73,4 98,5 124 146
F 1,3 ns 0,7 ns 2,1 ns 0,6 ns 2,4 ns - -
CV% 4,72 3,68 3,28 1,31 2,88 - -

BF = botdo floral; BFP = botdo floral com 6 mm de didmetro, preferido pelo bicudo; F = flor; MD = maga dura; CAP = capulho; COL = colheita;

ULT COL = tltima colheita.

TABELA 4. Fenologia de cultivares de algodoeiro her-
baceo, G. hirsutum, em condicdes de
sequeiro, em Maracanai, CE. 1989.

Dias apos a emergéncia das plantas

Cultivar 12BF 12BFP 12F 12MD 12 CAP
IAC 19 289 369 479 67,7 93,1
IAC 20 296 37,1 47,7 67,7 943
CNPA Precoce 1 29,7 36,6 48,0 66,9 923
CNPA Acala | 299 36,6 48,9 674 9,6
EPAMIG 3 29,7 36,0 478 67,3 92,7
EPAMIG 4 293 360 47,1 66,6 92,3

PR 380/82 30,0 363 47,8 67,6 933
Média 29,7 365 479 67,3 92,9

F 0,5n 2,1ns 1,1 ns 1,8 ns 1,37 ns
CV% 298 2,15 2,63 1,34 1,72

BF = botdo floral; BFP = botdo floral com 6 mm de diametro, preferido
pelo bicudo; F = flor; MD = magd dura; CAP = capulho; COL = colheita;
ULT COL = iltima colheita.

safra. Por outro lado, quando se compara uma mes-
ma cultivar nas diferentes safras (anos), verifica-se
que na maioria dos casos houve diferenca estatisti-
ca entre as mesmas fases fenolégicas. Estas diferen-
¢as podem ser explicadas pela comparagdo entre a
disponibilidade de 4gua e a necessidade da planta
durante o ciclo em cada ano (Tabela 1). No ano de
1988, verificou-se que houve agua além do exigido
pela planta. Ja no ano de 1988/9, a disponibilidade
ficou na faixa da necessidade da planta. O ano de
1989, embora escasso em chuvas, teve seu inicio
bastante regular. Isto poderia explicar o comporta-
mento das cultivares, pois, quando comparados, 0s
dois plantios anteriores, em muitos casos, ndo apre-
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TABELA 5. Fenologia de cultivares de algodoeiro her-
baceo, G. hirsutum, em condigdes irrigadas,
em Maracanai, CE. 1990.

Dias ap6s a emergéncia das plantas

Cultivar 12BF I2BFP 12F 1:MD 1SCAP
IAC 19 23,1 284 41,3 59,4ab 86,1
1AC20 240 28,4 41,4 63,1ab 86,3
CNPA Precoce | 240 28,0 40,6 55,90 84,4
CNPA Acala 1 24,6 289 43,0 64,1a 88,3
CNPA6H 24,0 28,4 42,0 59.4ab 86,1
EPAMIG 4 239 28,0 42,4 53,6ab 859
PR 380/82 23,6 27,7 40,6 61,9ab 86,1
Média 239 283 41,6 61,1 86,2

F 1,5ns 08ns 1.2ns 2,82¢ 2,2ns
CV % 4,05 3,89 5,26 7,68 2,33

BF = botiio floral; BFP = bot3o floral com 6 mm de didmetro, preferido
pelo bicudo; F = flor; MD = mag4 dura; CAP = capulho; COL = colheita;
ULT COL = tltima colheita.

sentaram diferengas entre os eventos fenologicos, €,
quando houve, estes foram menos intensos do que
quando comparados ao ano de 1990. Em 1990, além
da baixa precipitagdo nas primeiras fases do ciclo
da planta, a irrigagdo de “salvamento” foi aquém
das suas necessidades.

Quando sdo reunidas todas as cultivares € anos
estudados para se obter uma média geral (Tabela 6),
observa-se que estes valores sdo sempre inferiores
aos apresentados na literatura (Tabela 7). Parte des-
ta precocidade pode ser explicada pela metodologia
usada. Em alguns casos, os valores sdo bem distan-
tes, como, por exemplo, os referentes & cultivar Acala
do CNPA e a Acala SJ-1 da Califérnia (Falcon &
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TABELA 6 . Fenologia de cultivares de algoddo herbdceo, G. hirsutum, em Maracanai, CE.

Ano Dias apés a emergéncia das plantas Suprimento de
12 BF 12 BFP 12F 12MD 12 coL 4gua (mm)

1988 27,0 35,0 51,5 74,0 102,4 908,9

1988/89 25,9 30,0 45,9 73,4 98,5 658,7

1989 29,7 36,5 47,9 67,3 92,9 314,1

1990 23,9 283 41,6 61,1 86,2 358,1

Média 26,63 32,45 46,73 68,95 95,00 -

TABELA 7. Alguns eventos fenoldgicos em cultivares de algodoeiro, segundo virios autores.

Autor Cultivar Dias ap6s a emergéncia das plantas

12 BF B3 12 CAP
Sartor et al., 1976 DPL - 15 27-38 47-63 92-129
Falcon & Smith, 1974 AcalaSJ -1 35-55 56-78 111-138
Deterling & El-Zik, 1982 - 32 55 105
Deterling & El-Zik, 1982 - 35 58 108
Deterling & EI-Zik, 1982 - 50 73 131
Dennis & Briggs [19__} - 35-47 56-77 96-157
Sousa, 1985 Virias - 41-43 90-92
Beltrdo et al., 1990 CNPA Prec 1 - 50 89
Ramatho & Jesus, 1988 CNPA3H 42 69 112
Bleicher & Almeida, 1988 CNPA3H - 73 128
Média 39,60 59,93 112,00

Smith, 1974). Quando comparados a outros locais
do Nordeste (Tabela 7), verificam-se resultados se-
melhantes aos encontrados por Sousa (1985) em
condi¢des irrigadas ou aos de Beltrdo et al. (1990),
com a cultivar CNPA Precoce 1. Contudo, os resul-
tados foram bem diferentes dos apresentados por
Ramatho & Jesus (1988) e Bleicher & Almeida
(1988)(Tabela 7), com a cultivar CNPA 3 H de ciclo
mais longo, em um ano de precipitagdo intensa.

CONCLUSAO

O material genético estudado é semelhante em
relagdo a sua fenologia quando submetido as mes-
mas condig¢des de cultivo.
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