IMPACTO DE HERBICIDAS SOBRE ARTROPODOS BENEFICOS
ASSOCIADOS AO ALGODOEIRO?
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RESUMO - Este estudo foi conduzido no municipio de Jaboticabal, SP, no ano agricola de 1993/94,
a fim de se determinar o impacto de herbicidas em pés-emergéncia sobre artrépodos benéficos, asso-
ciados ao algodoeiro. Utilizou-se um delineamento experimental em blocos ao acaso, com quatro
repeticdes e seis tratamentos: 1) testemunha capinada; 2) testemunha sem capina; 3) testemunha com
gramineas; 4) MSMA (Acido Monosédio Metil Arsonato) 2,4 kg i.a./ha; 5) fluazyfop-p-butil
0,50 kg i.a./ha; e 6) haloxyfop-metil 0,12 kg i.a./ha. De acordo com os resultados, pode-se concluir
que os herbicidas MSMA e fluazyfop-p-butil foram prejudiciais a Cycloneda sanguinea e o MSMA
foi prejudicial a Doru lineare, aos sete dias ap6s a aplicagdo. Cycloneda sanguinea foi favorecida pela
presenca de plantas daninhas de folhas largas e Doru lineare pela presenga de gramineas.

Termos para indexag3o: algoddo, agroecossistemas, planta daninha.

IMPACT OF HERBICIDES ON BENEFICIAL ARTHROPODS
ASSOCIATED WITH COTTON

ABSTRACT - In order to study the impact of herbicides on beneficial arthropods associated with
cotton, a trial was placed at Jaboticabal, SP, Brazil, in 1993/94. The experimental design was a com-
plete randomized block with four replications and six treatments: 1) weed-free control; 2) control
without hoe weeding; 3) control with grass; 4) MSMA (Monosodium methanearsonate acid)
2.4 kg a.i./ha; 5) fluazyfop-p-butil 0.50 kg a.i./ha; and 6) haloxyfop-metil 0.12 kg a.i./ha. The results
showed that the herbicides MSMA and fluazyfop-p-butil affected Cycloneda sanguinea and MSMA
affected Doru lineare. The presence of broad leave weed was favorable to Cycloneda sanguinea,

while the grass was favorable to Doru lineare.

Index terms: cotton, agroecossystems, weed.

INTRODUCAO

O uso de herbicidas no controle de plantas dani-
nhas foi adotado em substitui¢do aos métodos tradi-
cionais de capinas manuais e trag@o animal, princi-
palmente em cultivos de grandes extensdes
(Azevedo et al., 1988).

Constatou-se que alguns herbicidas podem alte-
rar o metabolismo de insetos fit6fagos, quando eles
se alimentam das plantas hospedeiras tratadas (Laster
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et al., 1984). Pesquisadores tém detectado surtos de
Diatraea saccharalis (Igram et al., 1947) e de
Ostrinia nubilalis (Oka & Pimentel, 1976) e aumento
na reprodugdo do pulgdo da péra Acyrthosiphon
pisum (Maxwell & Harwood, 1960), apds aplicagdo
de 2,4-D.

Por outro lado, trabalhos mais recentes com ou-
tros herbicidas tém evidenciado propriedades inse-
ticidas. Miller & Miller (1979) salientaram que po-
pulag¢des de Lygus lineolaris reduziram-se com apli-
cagdes do fungicida dinoseb, que tem propriedades
herbicidas e inseticidas em campos de algodoeiro.
Everest et al. (1983) afirmaram também que o
dinoseb reduz as populagdes de L. lineolaris em al-
godao.

Os surtos de insetos fitéfagos provocados pela
utilizagdo de herbicidas, conforme mencionado aci-
ma, estdo associados a redugdo de artrépodos bené-
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ficos, fato amplamente abordado na literatura. As-
sim, Stam et al. (1978) constataram toxicidade de
MSMA, diuron e dinoseb nas seguintes espécies de
predadores benéficos: Coleomegilla maculata,
Eretmocerus haldemani, Orius insidious, Geocoris
punctipes e Scymnus louisianae. Foi constatado tam-
bém que o dinoseb reduz populagdes de Nabis spp.
e Hippodamia convergens, em campos de algodoei-
ro (Miller & Miller, 1979).

O efeito dos herbicidas sobre artrépodos benéfi-
cos associados ao algodoeiro, amendoinzeiro ¢ a
planta de soja, foi estudado por diversos autores,
entre os quais, Huckaba et al. (1983); Laster et al.
(1984); Isenhour et al. (1985); Agnello et al. (1986);
Mack et al. (1987).

Em virtude de as aplicagdes desses produtos co-
incidirem com o periodo de maior atividade dos in-
setos, um estudo mais detalhado de suas possiveis
interagdes com populagdes de insetos nos
agroecossistemas ¢ imprescindivel. Objetivou-se,
neste trabalho, determinar os impactos de herbicidas
sobre artrépodos benéficos, associados ao algodo-
eiro.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em 4rea experimental da
Fazenda de Ensino e Pesquisa da Faculdade de Ciéncias
Agrérias e Veterinarias, Campus de Jaboticabal, SP, no
ano agricola 1993/94. Utilizou-se a cultivar
TAC 20, semeada em 25/11/93, com espagamento de 1 m
entre fileiras, deixando-se quatro plantas por metro line-
ar, ap6s o desbaste. O delineamento experimental adota-
do foi o de blocos ao acaso, com seis tratamentos € quatro
repeti¢des. Os tratamentos foram: 1) testemunha capina-
da; 2) testemunha sem capina; 3) testemunha com
gramineas; 4) MSMA (Acido Monosédio Metil Arsonato)
2,4 kg i.a./ha; 5) fluazyfop-p-butil 0,50 kg i.a./ha; e 6)
haloxyfop-metil 0,12 kg i.a./ha.

Cada parcela foi constituida de 20 fileiras de plantas
de algodoeiro, com 20 m de comprimento (400 m2). Os
herbicidas foram aplicados com um pulverizador tipo KO
tratorizado, munido de 18 bicos albuz verde, com consu-
mo de calda de 408 I/ha. A aplicagdo desses herbicidas foi
realizada quando as plantas daninhas e a cultura encon-
travam-se com 0,5 m a 0,7 m de altura, em fase de
florescimento. Embora a aplicagio dos herbicidas tenha
ocorrido fora da época tradicionalmente recomendada,
neste trabalho, objetivou-se apenas avaliar o im-
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pacto inicial desses produtos quimicos, ¢ nfo, espe-
cificamente, sua eficiéncia no controle das plantas dani-
nhas.

Como plantas daninhas predominantes no experimen-
to, verificou-se a presenga de capim-carrapicho (Acenchrus
echinatus L.) 35%, capim-colchdo (Digitaria sanguinalis)
10%, capim-pé-de-galinha (Eleusine indica) 5%, anileira
(Indigofera suffruticosa) 20%, apaga-fogo (Alternanthera
Jicoidea) 15%, carrapicho-de-carneiro (Acantospermum
hispidum) 5% e picdo-preto (Bidens pilosa) 10%.

As avaliagdes dos artropodos benéficos foram
efetuadas previamente e 1, 3, 7 e 15 dias ap6s os trata-
mentos (DAT). Para isso, utilizou-se o pano de batida (cin-
co batidas/parcela), envolvendo 2 m de duas fileiras de
plantas de algodoeiro.

Os dados foram submetidos & anélise de varidncia
(teste F), e as médias foram comparadas pelo teste de
Tukey, a 5% de significancia. As analises foram feitas,
considerando-se o total de predadores e cada espécie se-
paradamente, e ainda as porcentagens de ocorréncia das
principais espécies de predadores que estavam presentes
no agroecossistema algodoeiro. Para ajustes de dados,
transformou-se em log (x + 1).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Pela Fig. 1, verificou-se que a ordem decrescen-
te de ocorréncia foi aranhas (29%), Scymnus sp.
(26%), Doru lineare (19%), Cycloneda sanguinea
(11%), Geocoris ventralis (9%) e outros predadores
(6%). Ndo se constatou diferenga significativa entre
os tratamentos em relag¢do a prévia. Esse resultado
fornece uma indicagdo de que as populagSes dos
artropodos eram homogéneas (Tabelas, 1, 2, 3 e 4).

Nos quatro levantamentos posteriores, 1, 3, 7 e
15 dias ap6s os tratamentos (DAT), apenas no le-
vantamento realizado aos 15 DAT, verificou-se di-
ferenga significativa entre os tratamentos MSMA e
Fluazyfop-p-butil (Tabela 1). Todavia, ndo se pode
afirmar que essa diferenga tenha ocorrido em virtu-
de da agdo dos herbicidas, pois o numero de
artrépodos benéficos encontrados no tratamento
MSMA foi igual ao encontrado nos tratamentos em
que ndo foram utilizados quaisquer produtos.

Os numeros médios de C. sanguinea e D. lineare
encontram-se na Tabela 2. Em relago a essa espé-
cie, nota-se que o tratamento haloxyfop-metil ndo
apresentou efeito supressivo ou de choque a
1 DAT sobre esse coccinelideo. Quanto aos efeitos
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FIG. 1. Porcentagem relativa entre espécies de predadores encontradas em algodoeiro.

Jaboticabal, SP, 1993/94.

TABELA 1. Niamero médio de artrépodos benéficos/cinco batidas de pano nos diferentes tratamentos.

Jaboticabal, SP, 1993/94.

Levantamento
Tratamento Dosagem

(kg i.a./ha) Prévia 1 DAT 3DAT 7 DAT 15 DAT
Test. capinada 37,2 51,2 54,0 47,0 53,2ab!
Test. sem capina --- 35,5 48,7 44,2 38,7 51,7ab
Test. com gramineas --- 43,5 57,5 46,7 44,7 56,5ab
MSMA 2,4 33,7 53,0 46,2 39,5 50,2b
Fluazyfop-p-butil 0,50 46,7 53,2 55,5 445 62,5a
Haloxyfop-metil 0,12 43,5 55,7 49,5 42,7 53,0ab
F - 3,1%% 0,5%* 1,5** 0,6** 3,2%
C.V. (%) - 14,8 15,9 15,0 20,1 9,1

1 Médias seguidas de mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si a 5% de probabilidade, pelo teste de Tukey.

*  Significativo a 5% de probabilidade.
** Nio-significativo.

do MSMA e fluazyfop-p-butil, pode-se afirmar que
houve redugdo na populagdo desse predador benéfi-
co provocada pela agdo de choque desses herbicidas,
quando os dados foram comparados com a avalia-
¢lo prévia. Isso ja foi documentado por inlimeros
autores (Moffett etal., 1972, Stam et al., 1978; Tanke
& Franz, 1978; Laster et al., 1984; Meisner et al.,
1987).

Até 7 DAT, nota-se que, apenas no tratamen-
to MSMA, ndo houve recolonizagio do predador.

No entanto, aos 15 DAT, em todos os tratamentos,
houve recolonizagdo de C. sanguinea, ao nivel das
diferentes testemunhas.

Com relagdo a D. lineare (Tabela 2), ndo se
observou efeito dos tratamentos fluazyfop-p-butil e
haloxyfop-metil, uma vez que, a 1, 3, 7 ¢ 15 DAT,
no geral, ndo diferiram estatisticamente da testemu-
nha capinada e daqueles em que foram deixadas
apenas as plantas daninhas de folhas estreitas. Tam-
bém quando comparou-se com a prévia, néo houve

Pesq. agropec. bras., Brasilia, v.30, n.9, p.1135-1140, set. 1995



1138 J. J. SOARES et al.

TABELA 2. Namero médio de C. sanguinea e D. linearei/cinco batidas de pano nos diferentes tratamentos.

Jaboticabal, SP, 1993/94.

C. sanguinea D. lineare

Tratamento Dosag

(kgias/ha) Prévia 1DAT 3DAT 7DAT 15DAT Prévia 1DAT 3DAT 7DAT 15DAT
Test. capinada — 1,5al 22b 42cd 4,7a 9,0ab 6,5a 9,0a 8,5a 40b 7,7abc
Test. sem capina - 4,0a 6,2ab 6,7bc 22a 6,0ab 5,2a 11,0a 6,7a 14,5a 16,7ab
Test. com gramineas - 4,0a 4,0ab 1,5¢ 2,7a 7,7ab 6,0a 9,7a 9,7a 16,2a 18,5a
MSMA 2,40 4,52 2,7ab 2,2de 1,5a 11,7a 4,2a 13,5a 6,2a 1,2¢ 7,0 be
Fluazyfop-p-butil 0,50 52a 1,5b 13,0ab 3,5a 8,7ab 9,5a 13,2ab 7,5ab 13,2a 12,2abe
Haloxyfop-metil 0,12 2,2a 9,7a 16,0a 4,0a 40b 5,0a 7,0a 3,7a 50b 40c¢
F - 2’5"‘ 4,1‘ 23,[.. 1,6.‘. 3’]‘ 0’8'.‘ ],l‘.. ]’s“‘ 24’8“ 6'1.‘
C.V. (%) - 334 38,8 17,2 37,6 19,3 342 19,8 27,0 16,6 19,3
1T Médi idas de letra ndo dif estatisticamente entre si a 1% ¢ 5% de probabilidade, pelo teste de Tukey.

. Signiﬁcati:'o a 5% de probabilidade.
**  Significativo a 1% de probabilidade.
*** Nio-significativo.

reducdo de populagdo. Se, por um lado, as plantas
daninhas de folhas largas provavelmente favorece-
ram o coccinelideo, por outro lado, as gramineas
aparentaram favorecer a D. lineare. Desse modo, o
plantio de sorgo ou milho, assim como, a presenga
de plantas daninhas de folhas estreitas nos terragos
proximos a cultura algodoeira, provavelmente serd
favoravel a esse inseto benéfico. Este fato, ja foi co-
mentado por Fye (1971), Fye & Carranza (1972),
Altieri & Whitcomb (1979, 1980).

Em relagio ao MSMA (Tabela 2), pode-se afir-
mar que aos 7 DAT houve redugdo na populagéo de
D. lineare, por esse tratamento, diferir dos demais.
Atente-se ainda que, aos 15 DAT, houve completa

recolonizagdo desse inseto benéfico em todos os tra-
tamentos, especialmente nas parcelas com a presen-
¢a de gramineas.

Com respeito a agéo dos herbicidas testados so-
bre a populagdo de Scymnus sp. (Tabela 3), pode-
-se afirmar que fluazyfop-p-butil evidenciou efeito
supressivo sobre o coccinelideo, pois nota-se que
aos 15 DAT esse tratamento diferiu das testemunhas.

Quanto a G. ventralis (Tabela 3), apesar de apre-
sentar algumas diferengas estatisticas entre os
herbicidas utilizados - por exemplo, MSMA diferiu
estatisticamente dos demais herbicidas na avaliago
realizada aos 3 DAT -, ndo se pode afirmar que essa
redugdo seja atribuida ao MSMA, uma vez que esse

TABELA 3. Niumero médio de Scymnus sp. e G. ventralis/icinco batidas de pano nos diferentes tratamentos.

Jaboticabal, SP, 1993/94.

Scymnus sp. G. ventralis

Tratamento Dosag

(kgia/ha) Prévia 1 DAT 3DAT 7DAT |IS5DAT Prévia |IDAT 3DAT 7DAT ISDAT
Test. capinada -— 12,2al  13,0a 1352  14.2a 9,7ab 4,2a 4,7ab 2,5b 5,5a 5,2a
Test. sem capina - 12,5a 12,0a 11,5a 8,0ab 11,0ab 2,7a 2,7b 3,0ab 2,7a 42a
Test. com gramineas - 14,0a 16,7a 11,2a 12,2ab  11,0ab 5,7a 6,2ab 1,7b 32a 57a
MSMA 2,40 12,0a 10,0a 9,2a 9,2ab 13,52 2,5a 4,0ab 2,0b 32a 1,7a
Fluazyfop-p-butil 0,50 12,0a 13,0a 10,0a 6,7b 3,5¢ 52a 10,5a 8,5a 35a 4.7a
Haloxyfop-metil 0,12 11,2a 13,2a 14,5a 65b 5,5be 5,0a 11,0a 7,7a 2,2a 7,0a
F - 0,3*¢ 1,5%¢ 0,6**  45* 8,2* 1,2¢ 43¢ 7,6* 0,8%* 2,1**
C.V. (%) — 10,0 10,3 186 122 14,2 314 308 278 417 343
b Meédi guidas de letra ndo diferem estatisticamente entre si a 1% de probabilidade, pelo teste de Tukey.

* Significativo a 1% de probabilidade.
** Nao-significativo.
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tratamento ndo diferiu estatisticamente das testemu-
nhas. Acrescente-se ainda que G. ventralis ndo foi
favorecido pelas plantas daninhas, predominante-
mente, no agroecossistema algodoeiro.

Apesar de haloxyfop-metil haver reduzido signi-
ficativamente o grupo das aranhas na avaliagfo rea-
lizada aos 7 DAT, em relagfo as testemunhas capi-
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nadas e com gramineas, ndo se pode imputar essa
redugdo a agdo do herbicida, pois, nas parcelas em
que ndo foram efetuados quaisquer tratamentos (tes-
temunha sem capinas), constatou-se um numero se-
melhante do aracnideo (Tabela 4). Sugere-se ainda
que os trés produtos ndo afetaram a populagio de
aranhas.

TABELA 4. Nimero médio de aranhas/cinco batidas de pano nos diferentes tratamentos. Jaboticabal, SP,

1993/94.
Aranha
Tratamento Dosagem
(kg i.a./ha) Prévia I DAT 3 DAT 7 DAT 15 DAT
Test. capinada --- 11,2a! 15,7ab 15,2a 19,0a 22,0a
Test. sem capina - 16,0a 17,0ab 11,0a 13,0abc 15,5a
Test. com gramineas .- 15,5a 23,0a 14,2a 18,2ab 16,0a
MSMA 2,40 11,7a 14,2ab 11,2a 12,5 be 19,7a
Fluazyfop-p-butil 0,50 11,7a 16,2ab 10,5a 14,2abc 16,5a
Haloxyfop-metil 0,12 10,52 1,7b 10,0a 11,5¢ 15,7a
F 1,3** 3,3* 0,7** 5,6* 2,5%»
C.V. (%) 13,1 8,2 15,1 6,3 58
I Médi idas de letra ndo diferem estatisticamente entre si a 1% ¢ 5% de probabilidade, pelo teste de Tukey.

* Significativo a 1% de probabilidade.
** Néo-significativo.

CONCLUSOES

1. Foram constatados efeitos supressivos dos
herbicidas sobre os predadores, notadamente em
relagdo a Cycloneda sanguinea, Doru lineare ¢
Scymnus sp.

2. O herbicida MSMA afetou a populagio de D.
lineare sete dias ap6s os tratamentos.

3. Cycloneda sanguinea e Doru lineare parecem
ser favorecidas pelas plantas daninhas de folhas lar-
gas e estreitas, respectivamente.

4. S3o necessérios novos estudos interativos en-
volvendo o agroecossistema algodoeiro como um
todo [algoddo x herbicida x plantas daninhas x inse-
tos (fitéfagos e benéficos)].
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