ESTIMATIVAS DE PARAMETROS GENETICOS
EM DIFERENTES TIPOS DE PARCELAS EXPERIMENTAIS EM SOJA'

ANTONIO ORLANDO MAURG?, TUNEO SEDYIAMA 8 CARLOS SIGUEYUKI SEDYIAMA®

RESUMO - Quatro tipos de parcelas experimentais - a saber: parcelas convencionais, parcelas na
forma de linhas Gnicas, parcelas na forma de covas e parcelas constituidas por mistura de igual quan-
tidade de sementes dos gendtipos Parana, Santa Rosa, IAC-2, Bossier, Doko, UFV-1, UFV-2, UFV-4,
UFV-5 e Sucupira, os quais foram empregados no presente experimento -, foram estudados em relagio
4 estimagio dos parimetros coeficiente de herdabilidade ¢ progresso genético decorrente do processo
seletivo. Foram mensurados os caracteres: altura de plantas, altura de inser¢éio do primeiro legume,
namero de vagens por planta, nimero de sementes por vagem, peso de 100 sementes, ¢ produgiio de
griios. Para as estimativas do progresso genético, foi considerado o indice seletivo de 30%. Os resulta-
dos evidenciaram que as maiores estimativas de herdabilidade ¢ do progresso genético foram observa-
das nas parcelas na forma de covas, e as menores, nas parcelas constitufdas pela mistura intergenotipica.
Houve correspondéncia entre os valores estimados nas parcelas experimentais convencionais e os
obtidos nas parcelas na forma de linhas tnicas, sugerindo que, com base nos coeficientes de correla-
¢lio, de herdabilidade e progresso genético, parcelas em linhas podem substituir as convencionais
quando se tdm limitagdes de tempo, de sementes, de espago e de mio~-de-obra.

Termos para indexago: processo seletivo, vagens, legumes, herdabilidade, ganho genético.

GENETIC PARAMETERS ESTIMATED IN DIFFERENT TYPES OF EXPERIMENTAL PLOTS
IN SOYBEAN (GLYCINE MAX (L.) MERRILL)

ABSTRACT - Four types of experimental plots as follows: conventional lines, hills and mixture of
equal amount of seeds of the genotypes Parana, Santa Rosa, IAC-2, Bossier, Doko, UFV-1, UFV-2,
UFV-4, UFV-5 e Sucupira, which were employed in this study, were evaluated considering the corre-
lation coefficient, heritability and genetic gain. The characters plant height, first pod insertion, number
of pods per plant, number of seeds per pod, weight #f one hutidred seeds and yield were measured. For
estimating the genetic gain, a selection index of 30% of the best genotypes was considered. The resulis
showed that higher values for the two parameters were observed in the hill plots. On the other hand,
lower values were detected in the genotypic mixture. Some equality among the values obtained in the
conventional plots and in the lines was observed, suggesting that, based on this two parameters and
also on the correlations, lines can substitute the conventional plots when there are limitations of seeds,
room, time and labour.

Index terms: genotypes, selection, pods, heritability, genetic gain, legumes.

INTRODUCAO

A cultura da soja (Ghycine max (L.) Merrill) cons-
titui-se numa importante fonte de dleo e de protef-
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na, porquanto a cultura fornece 1/4 do total de 6leo
e cerca de 3/4 do total mundial de concentrados
protéicos destinados a alimentagiio humana e ani-
mal. Dada a sua importincia, a cuitura vem sendo
submetida a um intenso processo de methoramento
genético e ambiental, além de ser muito empregada
na expansio das fronteiras agricolas do Pais. Como
resultado desse processo de melhoramento genético
e dos outros fatores, a produgdio mundial dessa
leguminosa, nos hltimos doze anos, aumentou em
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33%, valor significativo quando comparado com o
aumento de 13% observado nos doze anos imedia-
tamente anteriores.

Na condugfo de um programa de meihoramento,
o melhorista deve acompanhar sua populagio
segregante, bem como as alteragBes que ela sofre
em fung#io do processo seletivo imposto. Esse acom-
panhamento possibilita ao melhorista o controle de
sua populagiio e de seus métodos €, com isso, assu-
mem grande importincia a variabilidade genética
disponivel, as estimativas do coeficiente de
herdabilidade, associado ao caréter sob selegio, e o
ganho ou progresso genético observado e decorren-
te do processo seletivo.

Em outras situagdes, € interessante ter uma pre-
digio do ganho genético, visto que em fung#o desse
valor, pode-se adotar um critério seletivo que venha
a otimizar o progresso genético. Também, nessa si-
tuagBo, as estimativas do coeficiente de
herdabilidade ou da varidncia genética aditiva assu-
mem importéncia, visto que o ganho a ser estimado
estd diretamente relacionado com os valores associ-
ados a esses pardmetros (Fehr, 1987).

Tais estimativas tém grande importincia para o
melhoramento genético de plantas, visto que Anand
& Torrie (1963) e Johnson & Bernard (1963)
enfatizam que fatores como diferengas
populacionais, método de amostragem e mesmo o
tipo de parcela experimental empregado afetam os
valores associados a essas estimativas. Tipos alter-
nativos de parcelas experimentais foram estudados
por Porto & Vernetti (1982). Tendo-se verificado
que, para a avaliagfio de gendtipos de soja, parcelas
na forma de covas, com cinco ou sete plantas, fo-
ram efetivas na avaliaclio dos caracteres producio
de grios e altura das plantas. Estudo semelhante,
conduzido por Carnielli & Vello (1992) evidenciou
que parcelas na forma de fileiras curtas ou na forma
de covas podem ser empregadas quando grande nii-
mero de genétipos de soja necessitam ser avaliados.

Considerando a importancia dos tipos de parce-
las experimentais num programa de melhoramento,
o presente trabatho de pesquisa teve como objetivos
estimar o coeficiente de herdabilidade, as variincias
genéticas, e o progresso ou ganho genético decor-
rentes do processo seletivo imposto sobre alguns
caracteres de importincia agrondmica, em plantas
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cultivadas em quatro tipos distintos de parcelas ex-
perimentais.

MATERIAL E METODOS

Para a obtengiio dos dados experimentais, foram sele-
cionados os dez genétipos de soja abaixo listados, os quais
sfio facfimente diferencidveis entre si por caracteristicas
fenoldgicas.

1. Parana 6. UFV-1
2. Santa Rosa 7. UFV-2
3.IAC-2 8. UFvV4
4. Bossier 9. UFV-5
5. Doko 10. Sucupira

Quatro experimentos constituidos por quatro tipos dis-
tintos de parcelas experimentais foram concomitantemente
conduzidos, sendo trés no delineamento em blocoes, ao
acaso, com quatro repeti¢des, ¢ um no delineamento in-
teiramente casualizado, com quarenta repetigdes. O
espagamento adotado foi de 0,60 m entre linhas; a aduba-
¢fo constou de 200 kg/ha da férmula 0-30-10, e a cultura
foi mantida no limpo e livre de pragas. Todas as sementes
foram infectadas com estirpes de Bradyrhizobium
Jjaponicum. Os tipos de parcelas experimentais considera-
das foram:

Tipo 1 - Parcela convencional: constitufda por quatro fi-
leiras de 5 m de comprimento; como #rea Gtil,
foram tomadas as linhas centrais, eliminando-se
50 cm de cada extremidade.

Tipo 2 - Parcela em linha: constituida por linha finica com
5 m de comprimento; como 4rea Gtil foram con-
siderados os 4 m cenirais de cada linha.

Tipo 3 - Covas: parcelas em covas, com uma planta por
cova e com espacamento de 0,20 m entre covas.
Nesse caso, a parcela foi constituida por doze
covas; como 4rea Gtil, foram consideradas as dez
covas centrais.

Tipo 4 - Mistura intergenotipica: parcela constituida por
uma mistura de igual quantidade de sementes de
todos os genétipos estudados. Na época do
florescimento, foram identificadas e devidamen-
te marcadas quarenta plantas de cada gendétipo.
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A avaliachio dos experimentos foi efetuada com base
em dez plantas tomadas ao acaso, dentro da drea (til das
parcelas, visto que estudos efetuados por Almeida (1975)
demonstraram que dados provenientes da média de uma
amostra de dez plantas apresentam resultados semelhan-
tes aos abtidos em dados globais das parcelas. As caracte-
risticas agrondmicas observadas foram; peso de 100 se-
mentes (PCS), fornecido em gramas; produghio de grios
(PR), tomada em gramas por parcela; niimero de vagens
por planta (NV); nimero de sementes por vagem (NS);
altura das plantas (AP) ¢ altura de inserglio do primeiro
legume (Al), ambas medidas em centimetros, a partir da
supetficie do solo ¢ na época da maturagsio.

As andlises estatisticas foram efctuadas a respeito de
cada varidvel, observando-se as recomendagdes de
Snedecor & Cochran (1989). Nas parcelas experimentais,
tipos 1, 2 ¢ 3, foram analisadas médias das parcelas, sen-
do adotado o seguinte modelo matemético:

Yij=p+Gi+]g+(GxR)
u=média geral;
G, = efeito genotipico para o i-ésimo genétipo, onde
G; NIDX0,0%), com i=1,....g;
R, = efeito da j-ésima repetiiio, onde R; NID(0,6?r), com

j=1...n

j» €M que:

(GxR); = efeito da interagio entre o i-ésimo gen6tipo
¢ 8 j¢sima repetigio, onde (GxR)y NID{0,52).

Nas parcelas experimentais tipo 4, foi adotado o se-
guinte modelo matemaético:

Yij =pu + G; + (R/G)j(i), em que:
i = média geral;
G; = efeito genotipico do i-ésimo genétipo, onde
G; NID(0,0%g), com i = 1,...,g;
(R/G)j) = efeito da j-ésima repetigdio dentro do
i-ésimo genétipo, onde (R/G);;) NID(0,62).

Os esquemas de anélise de varidncia associados aos
dois modelos matematicos encontram-se, respectivamen-
te, nas Tabelas 1 ¢ 2. Os coeficientes de herdabilidade,
associados a cada um dos caracteres, foram obtidos com
base nos componentes de varifincias, conforme modelo
proposto por Hanson et al. (1956). Tomando-se por base
as esperangas dos quadrados médios expostos nas Tabe-

las 1 e 2, os coeficientes de herdabilidade foram obtidos
como segue;
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TABELA 1. Esquema de andlise de varidncia
(graus de liberdade, quadrados
médios e esperancas de quadra-
dos médios), para as andlises in-
dividuais por tipo de parcela ex-

perimental (Tipos 1,2 e 3).
F.V. GL. E(Q.M.) Q.M.
Repetigdes (r-1) ol + golr QM1
Gendtipos (g-1) o? + ro?g Q.M.2
Erro (r-1)(g-1}) o2

TABELA 2. Esquema de andlise de variincia
(graus de liberdade, quadrados
médios e esperancas dos quadra-
dos médios) para o tipo de parcela
experimental 4.

F.V. G.L. E(Q.M.) Q.M.
Genédtipos (g-1 o? + rolg QM1
Erro g(r-1) o? QM.2

h? = 62,/6%; em que:

0% = (Q.M.1 - Q.M.2)/r ou (Q.M.2 - Q.M.3)/r;
o% = g% + 6% ou 0% = 0% + o%;. Nessas condigbes,
h? = coeficiente de herdabilidade; o2, = varidncia genéti-
ca; o= varidncia fenotipica; 62, = varifincia associada 4
interag3o genétipo por repetigiio, ¢ o2,; = varidncia da
repetigio dentro de gendtipos. As estimativas da resposta
4 seleclio foram obtides conforme método proposto por
Falconer (1989) ¢ fornecidas pela expressio R = i.ap.h2,
em que:

i = diferencial de sele¢@o padronizado (i = z/p);

op = desvio-padriio fenotipico;

h?= coeficiente de herdabilidade.

O diferencial de selegfio padronizado (i) foi obtido
considerande-se que foram selecionados os trés melhores
gendtipos relativos a cada cardter dentro de cada tipo de
parcela experimental, 0 que corresponde a uma intensida-
de de seleglio de, aproximadamente, 30% dos genétipos
avaliados. Também foram estimados os coeficientes de
correlaglo entre os valores observados no tocante s ca-
racteristicas estudadas nos diferentes tipos de parcelas
experimentais, tendo sido observadas as recomendagdes
de Snedecor & Cochran (1989).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

As Tabelas 3, 4 e 5 referem-se aos resultados
obtidos no presente experimento. Na Tabela 3, en-
contram-se os resultados (quadrados médios, graus
de liberdade e coeficientes de variagio) das andlises
de varidncia efetuadas em todos os caracteres estu-
dados e por tipo de parcela experimental. Pode-se
constatar que apenas os caracteres, niimero de va-
gens e produgfio de gréios, nas parcelas experimen-
tais tipo 1 e tipo 4, apresentaram coeficientes de va-
riagfo relativamente elevados, enquanto os demais
caracteres, em todos os tipos de parcelas experimen-

A O.MAURO et al.

tais, apresentaram coeficientes de variagfio de mag-
nitude aceitdvel, evidenciando boa precisfio nos re-
sultados obtidos.

Observando-se a Tabela 4, referente aos valores
estimados para os parimetros coeficiente de
herdabilidade (h?) ¢ progresso esperado com o pro-
cesso seletivo (R), constata-se que os caracteres al-
tura das plantas ¢ peso de 100 sementes apresenta-
ram valores de consideravel magnitude para o coefi-
ciente de herdabilidade, nos quatro tipos de parcelas
experimentais estudadas. De modo geral, 0s maio-
res coeficientes de herdabilidade foram observados
nas parcelas em forma de covas; os menores foram

TABELA 3. Resultados da anslise de varifincia referentes aos caracteres avaliados nos quatro tipos

de parcelas experimentais.

Tipos de Parcelas/Quadrados MidiovCoeficientes de Yariagho (C.V %)
Carncteres Tipo | Tipo 2 Tipo3 Tipo 4
Tratamentos Erro C.V. Traamentos Ermo c.v. Tratamentos Emo cv, Tratamentos Erro C.v.
1 1 ) 1
o an' @' an o' @n ) (390)
L1
Ahurs de Plantas o13™ 2991 615 BOLI6T 3322 685 M646 1091 428 730739 6443 960
-
Altura de Insercho oo 617 953 si4s . 304 638 w0rIs T 315 658 70225 2835 1936
£l
Nimero de Vagens 440" 17763 2839 14505 8187 2548 155753 83885 1668 120847 22651 5318
Nimero de Sementes oo™ o4z 1098 022 005 1260 on’™ oo 588 088 002 662
Peso 100 Sementes 563 042 456 4% 010 227 132" a1 am 20 a2
L1
Produgho 2525.66™ 132236 3558 0078 62048 2657 1320000 7816 17.26 7788 1776 ssa3

* - Significativo a 5% de probabilidade
™ . Significativo a 1% de probabilidade
= .Nio significativo

! - Graus de liberdade

TABELA 4. Coeficientes de herdabilidade (h?) e progresso com a selegilo (R) estimados nos guatro

tipos de parcelas experimentais.

Tipos de parcelas

Ca.racteres‘F Tipo 1 Tipe 2 Tipo 3 Tipo 4
h? R h* R h* R h* R

AP 0,88 16,22 0,85 14,86 0,95 16,27 0,74 13,44
Al 0,70 3,70 0,88 5,03 0,93 5,74 0,38 2,95
NV 0,33 4,99 0,18 2,10 0,18 19,74 0,10 1,80
NS 0,16 0,04 0,41 0,15 0,70 0,16 0,50 0,11
PC 0,83 1,52 0,92 1,22 0,89 1,97 0,78 0,89
PR 0,19 8,66 0,02 0,47 0,81 58,45 0,08 0,40

* AP= Alturade plantas
Al= Altura de insergio do primeiro legume
NV = Nimerc de vagens por planta
NS = Namero de sementes por vagem
PC = Peso de 100 sementes
PR = Produgio de grios
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TABELA 5. Coeficientes de correlagio entre as parcelas experimentais tipo 1, 2, 3 e 4 para os

caracteres avaliados.

Caracleres AP2 AP3  AP4 A2 AI3 AW NVZ NV3 Nv4 Ns2 NS} NS4 PC2  PC3  PC4 PRZ PR3 FPRA
APL 0,76 067* 043

All D,78%% 0,69%* 0,86%

NV1 0,93%+ 0,01 0,654

N8I 0,85** 0,70* 0,59

PCI 0,36** 0,82°% 0,46

PRI

0,60 0,30 0,48

AP - Altura de plamtas

Al - Altura de insergdo do primeiro legume

NV - Namero de vagens por planta

NS - Nimero de sementes por vagem

PC - Peso de 100 sementes

PR - Produgdo de grios

* - Significative pelo teste “t” ao nivel de 5% de probabitidade
** - Significativo pelo teste “1” ao nivel de 1% de probabilidade

obtidos -nas parcelas constituidas pela mistura de
igual quantidade de sementes de todos os gendtipos
avaliados.

Na Tabela 4 pode-se, ainda, observar que houve
certa correspondéncia entre os valores estimados para
os coeficientes de herdabilidade, associados aos
caracteres altura de plantas, altura de insergdo do
primeiro legume ¢ peso de 100 sementes nos tipos
de parcelas experimentais 1, 2 e 3. Os valores do
coeficiente de herdabilidade obtidos neste estudo,
nas parcelas experimentais tipo 1 e 2, s30 préximos
dos obtidos por Johnson & Bernard (1963), Anand
& Torrie (1963), Know & Torrie (1964) e Cecon
et al. (1993), para os caracteres produggio de grios,
altura de inserg¢fio do primeiro legume, altura das
plantas e peso de 100 sementes.

Ainda observando-se a Tabela 4, constata-se que
©0s maiores ganhos genéticos esperados foram ob-
servados nas parcelas em forma de covas, porém
deve-se considerar o efeito determinado pelos plan-
tios isolados, que podem alterar algumas caracteris-
ticas fenolégicas das plantas. As menores respostas
esperadas foram observadas nas parcelas constitui-
das pela mistura de igual quantidade de sementes de
todos os gendtipos estudados. Nesse caso, deve-se
considerar o efeito competitivo planta-a-planta, que
pode também alterar algumas caracteristicas dos
genétipos em competicfo. Esse fendmeno foi bem
discutido por Allard (1960).

Na Tabela 5, encontram-se os coeficientes de cor-
relagdo entre as parcelas experimentais estudadas,

com base nos valores obtidos para os caracteres ava-
liados. Pode-se constatar que correspondéncias sig-
nificativas e de magnitude foram observadas entre
as parcelas experimentais tipo 1 (convencional) e tipo
2 (linhas tinicas). As parcelas na forma de covas apre-
sentaram boas correspondéncias com as convencio-
nais, quando foram considerados os caracteres altu-
ra de plantas, altura de inser¢fo do primeiro legume,
nimero de sementes por vagem e peso de 100 se-
mentes,

De modo geral, melhores correspondéncias entre
os resultados obtidos e entre os valores estimados
para o coeficiente de herdabilidade e para o progresso
esperado decorrente do processo seletivo foram ob-
servadas entre as parcelas experimentais 1 e 2. Essa
observagio sugere que, & luz dos resultados obtidos,
parcelas na forma de linhas iinicas podem substituir
as parcelas convencionais nos programas de melho-
ramento da soja, quando sfo considerados o coefici-
ente de correlagfio entre os dados oriundos de cada
tipo de parcela experimental, o coeficiente de
herdabilidade e o progresso esperado com a sele-
¢do,

Esta constatagfio assume grande importincia,
quando se considera que, nas fases iniciais do pro-
grama de melhoramento, normalmente, poucas se-
mentes estio disponiveis. H4 limitagio de espago,
tempo e mio-de-obra. Nessas condi¢des, o uso de
parcelas na forma de linhas unicas pode ser til e
interessante ao melhorista de plantas.
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CONCLUSOES

1. Foi observada maior correspondéncia entre os
valores obtidos nas parcelas convencionais e nas
parcelas na forma de linhas unicas.

2. Essa constatagfio permite inferir que, com base
nos coeficientes de correlagfio entre as parcelas ex-
perimentais, nos coeficientes de herdabilidade e no
progresso esperado com o processo seletivo, as par-
celas convencionais podem ser substituidas pelas
parcelas na forma de linhas \inicas, quando no se
dispde de espago, de tempo ¢ de méio-de-obra re-
queridos pelos estudos que empregam as parcelas
convencionais.
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