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RESUMO - Q experimento foi feito no campo, na Estaglio Experimental Agronémica da UFRGS, em
Eldorado do Sul, RS, no ano de 1987. O objetivo do trabatho foi avaliar o efeito dos estresses causados
por excesso de &gua no solo e por redugo de luz sobre 12 gendtipos de trigo (Triticum aestivum L.).
Foi observado que o estresse causado por sombreamento, com 40% de redugio da luminosidade,
causou significativa modificaclio em caracteres de importincia agrondmica, como estatura da planta,
namero de afilhos férteis por planta, comprimento do pedtinculo, niimero de espiguetas férteis por
espiga, nimero maximo de grios por espigueta, peso da planta, € peso de graos por planta; além disso,
proporcionou incremento do niimero de espiguetas estéreis por espiga. As redugdes causadas por
excesso de dgua no solo foram menos significativas para o trigo do que as causadas pelo sombreamento,
em funglo, principalmente, das condigties de ambiente ocorridas durante o periodo de cultivo.

Termos para indexagio: caracteristicas agrondmicas, genétipos de trigo, Triticum aestivum,
sombreamento,

WHEAT RESPONSES TO STRESSES CAUSED BY LOW LIGHT INTENSITY
AND WATER EXCESS IN THE SOIL
PART II - FIELD TESTING

ABSTRACT - The experiment was carried out in the field at the Agronomic Experimental Station of
the Federal University of Rio Grande do Sul, in Brazil. The objective of this work was to assess the
effect of stresses caused by water excess in the soil and by light reduction on 12 wheat (Triticum
aestivum L.) genotypes. It was observed that the stress caused by shading, with 40% light reduction,
caused significant modifications in agronomically important characters, like plant stature, number of
fertile tillers per plant, peduncle length, number of fertile spikelets pet spike, maximum number of
grains per spikelet, plant weight and grain weight per plant; moreover, it increased the number of
sterile spikelets per spike. The reductions caused by water excess in the soil were less significant to
wheat as compared to the ones caused by shading, mainly as a result of environment conditions over
cropping period.

Index terms: Triticum aestivium, plant stature, fertile tillers, number of grains per spikelet, sterile spikelets,
shading, genotypes.
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As condig¢des climaticas no sul do Brasil, duran-
te os periedos de cultivo do trigo, s3o bastante vari-
dveis entre regides. Na regifio triticola formada pe-
los Estados do Rio Grande do Sul (RS), Santa
Catarina (SC) e sul do Parana (PR), ocorrem,
fregilentemente, invernos e primaveras chuvosos e
muitos dias nublados, proporcionando excesso de
umidade relativa do ar e do solo. Considerando ape-
nas o Rio Grande do Sul, no periodo de cultivo do
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trigo (maio - novembro), a luminosidade tende a ser
reduzida, pois cerca de 40% dos dias s&o nublados,
o que pode ser constatado pelas observagdes
meteorolégicas (IPAGRO, 1979). Buriol et al.
(1977) realizaram um balango hidrico seriado do Rio
Grande do Sul, utilizando o método de Thornthwaite
e Mather, e verificaram que, num perfodo de 58 anos
considerados, entre 1913 e 1973, ocorreram diver-
sos perfodos com excessos hidricos. Na Estagdo
Agrometeorolégica de Passo Fundo (Passo Fundo,
RS), conforme os autores, para os meses de julho,
agosto € setembro, foram registrados os excessos
hidricos superiores a 90 milimetros (mm) mensais
de precipitagio pluvial em mais de 50% dos anos
considerados no balango hidrico. Para o Rio Gran-
de do Sul, a precipitaglio pluvial normal, durante o
periodo maio - novembro, foi superior a 1000 mm
(Boletim, 1984; IPAGRO, 1989), o que representa
um excesso, se comparado as reais necessidades do
trigo de primavera, que variam de 45 a 90 mm men-
sais (Martinez Santana et al., 1983), ou, em média
2,2 mm didrios, conforme Matzenauer (1992).

Confrontando as médias de rendimento de trigo
das trés altimas décadas (1960-1990), no Rio
Grande do Sul, com dados meteorolégicos, foi possi-
vel verificar que houve estreita relagio entre anos muito
chuvosos (excesso de umidade do ar, encharcamento
do solo e baixa luminosidade) e anos em que houve
frustracfio de safia na cultura do trigo.

Nos Estados Unidos, Boyer (1982) apresentou
dados em que o recorde de rendimento foi de
14.500 kg/ha de grifos de trigo de inverno, e no mes-
mo periodo, o rendimento médio foi de apenas
1.880 kg/ha. Esta diferenga, entre o rendimento mé-
Ximo e o rendimento médio, foi causada por perdas
principalmente por ambiente desfavordvel (82%),
além de moléstias, pragas e plantas daninhas. Estas
perdas eram representadas por seca (40,8%), exces-
so de agua (16,4%), frio, granizo, vento, insetos,
moléstias e alagamento. Na Franga, Guérif (1983)

apontou que os rendimentos do trigo apresentaram

importantes variagBes entre anos agricolas e sempre
ligadas as flutuagBes das condigdes climaticas.
Danos indiretos também ocorrem quando a umi-
dade é excessiva. Reitz (1976) relata que nestas con-
digBes (umidade excessiva) hd tendéncia de prolife-
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ragdo de plantas daninhas ¢ de criagéo de um ambi-
ente favoravel ao acamamento e aos patdgenos da
parte aérea das plantas.

No Rio Grande do Sul, segundo Caetano (1979),
aprodutividade tedrica das cultivares de trigo pode-
ria superar 12.000 kg/ha, enquanto a produtividade
técnica seria de 9.800 kg/ha.

Em solos com excesso de dgua, adifusodo O, a
partir da atmosfera é reduzida por causa do baixo
coeficiente de difusdo do O, na 4gua (Yu etal,
1969). Além disto, segundo Kramer (1969), a
aeragdlo deficiente das raizes causa decréscimo da
absor¢io de dgua pelas plantas. O O, também € im-
portante para remogo do CQ, e de outras substén-
cias toxicas presentes no solo encharcado.

Conforme relatado por Luxmoore et al. (1973),
longos perfodos de inundagiio (20 a 30 dias), em
experimentos em campo € em vasos causaram de-
créscimo de até 73% na produtividade de gréos, de-
terminada principalmente pela redugfio no peso mé-
dio dos grios; também, a senescéncia de folhas era
maior com inundagfo, diminuindo a drea fotossintética,
pela menor duragio da 4rea foliar (Kramer, 1951).

A perosidade das raizes é outro fator importante,
pois foi verificado, por Luxmoore & Stolzy (1972),
que as plantas com raizes de maior porosidade ti-
nham maior concentragio de oxigénio dentro e nas
extremidades, e eram menos dependentes da aeragio
do solo. Potencialmente, a modifica¢fio na
porosidade das raizes poderia ser um fator funda-
mental no arranjo de sistemas radiculares com alta
adaptabilidade a uma série de condigdes de ambien-
te no solo.

A formagdo de raizes adventicias é mais um fa-
tor que pode contribuir para amenizar os efeitos do
encharcamento do solo (Kramer, 1951; Jackson,
1955; Luxmoore & Stolzy, 1969), pois estas rafzes,
mais porosas que as primadrias, possuem estrutura
cortical com lacunas (aerénquimas), pernitindo o
abastecimento de oxigénio gasoso por transporte
interno, a partir da parte aérea.

Ao estudar o problema da baixa luminosidade,
Willey & Holliday (1971) conclufram que a ocor-
réncia de periodos com bastante nebulosidade pode
originar deficiéncia fotossintética e, como conse-
gliéncia, causar considerdvel redugéo no peso e ni-
mero de grios. Plantas submetidas a défice de luz



RESPOSTAS DO TRIGO AOS ESTRESSES

apds o estddio de florescimento, segundo Judel &
Mengel (1982), tiveram uma redugfio de 20% no
peso de griios. Wendt & Caetano (1985) observa-
ram reducfo de mais de 50% da matéria seca em
gendtipos de trigo submetidos a baixa luminosidade.

No trigo, vérios sfio os caracteres afetados pela
luz. Warlaw (1970) mostrou que a diminuigiio da
intensidade luminosa reduziu o peso do colmo, as-
sim como o dos grios, mas a magnitude do efeito
variou com a fase de crescimento. Aspinal & Paleg
(1964) acentuaram que, quanto maior a intensidade
de luz em que as plantas crescem, tanto maiores as
taxas de crescimento e afilhamento. Baixas tempe-
raturas retardaram a taxa de afilhamento, sem cau-
sar reducio. Friend et al. (1963) e Rickmnan et al.
(1985) também observaram os efeitos da
luminosidade sobre a presenga ¢ desenvolvimento
das plantas; elas respondiam a baixa luminosidade,
omitindo afilhos.

Rahman et al. (1977) verificaram que o nimero
de espiguetas era o0 menor no nfvel de menor inten-
sidade de luz, em todos os genétipos avaliados. Con-
tudo, o efeito da redugio de luminosidade foi dife-
rente em diferentes cultivares, o que esta de acordo
com Ledent (1982), que advertiu que deveria ser
utilizado o maximo cuidado na interpretagfio ¢ pos-
sfvel uso dos resultados sobre diferentes caracteres.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi executado no campo, na Estagiio
Experimentat Agronfmica da Universidade Federal do Rio
Grande do Sul (EEA/UFRGS), localizada no municipio
de Eldorado do Sul, RS. A EEA/UFRGS tem como coor-
denadas geogréficas: 30°05°52", latitude sul ¢ 51°39°38",
longitude oeste. Sua altitude ¢ de 46 m, O clima ¢
subtropical amido, com temperatura média anual de
19,6°C, havendo oscilagio entre 14,3 ¢ 25,2°C, para as
temperaturas mensais (IPAGRO, 1979). A precipitagio
média anual € de 1.398 mm. O solo da EEA/UFRGS &
classificado como Lateritico Bruno-Avermelhado distréfico,
pertencente 3 unidade de mapeamento S#o Jerdnimo.

A preparaglio do solo, anteriormente corrigido quanto
ao pH, foi realizada conforme o sistema convencional
(aragio e gradeagfic). Além disto, foram aplicados, como
adubaglio de base, 250 kg/ha da férmula 10-30-10 de NPK.
O N em cobertura, na forma de uréia, foi aplicado aos 20
e a0s 35 dias, totalizando cerca de 45 kg/ha. A semeadu-
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ra, realizada em 19 de junho de 1987, foi manual. Foram
semeadas cinco fileiras de 3,0 m de comprimento, com
espacos de 0,30 m entre fileiras e entre sementes dentro
de uma mesma fileira, Este procedimento foi repetido em
doze gen6tipos (LAS 20, BH 1146, BR 14, IAC 5 - Maringd,
Nobre, PF 839204 (= BR 34), PF 84431 (= BR 37}, PF
84432, PF 85845, PF 843025, PF 843083 ¢ PF 853048) ¢
em quatro tratamentos, resultando na formagiio de quatro
blocos (um para cada tratamento). Os tratos culturais, apli-
cados durante o ciclo do trigo, estiveram de acordo com
as recomendagdes da Comissio Sul-Brasileira de Pesqui-
sa de Trigo (1987). O experimento foi inteiramente
casualizado, ¢ cada planta representava uma repetigio dos
tratamentos.

Os tratamentos utilizados foram: Trat. I - Testemunha.
Nenhum estresse foi aplicado as plantas de trigo; Trat. II
Com estresse causado por apenas sombreamento. Foi uti-
lizada uma cobertura de sombrite que permitia a passa-
gem de apenas 60 % da luminosidade (o que correspondeu,
em média, a 205,2 cal/cm*/dia ou 8,59 MJ/m?/dia) recebi-
da pelo Tratamento 1. A redugfo da luz foi iniciada em 4
de setembro de 1987, correspondente 4 Fase 6 da escala
de Feckes & Large (Large, 1954) e sua duragio foi até 4
de outubro de 1987, correspondendo 4 Fase 10.1 da esca-
la de Fecks & Large, totalizando 30 dias de
sombreamento). Trat. III - Com excesso de 4gua no solo
(encharcamento do solo). Este tratamento constou do
encharcamento artificial do solo por um periodo de 50
dias (9 de setembro de 1987 a 30 de outubro de 1987,
correspondente s Fases 6 e 10.5 da escala de Feekes &
Large, respectivamente), de maneira que, semanalmente,
era adicionada quantidade de 4gua ao solo, dependente da
quantidade de precipitagfio pluvial ocorrida em cada peri-
odo de sete dias. Desta forma, em cada parcela foi adicio-
nada 4gua em quantidade superior a 250 mm mensais, o
que representou, para os 21 dias de setembro, 212 mm de
dgua, e para os 30 dias de outubro, 264 mm de dgua. Estes
valores estavam bastante acima das médias mensais nos
meses de setembro ¢ outubro, neste local, caracterizando
o excesso hidrico desejado, semelhante aos que ocorrem
em anos de muita chuva. A retengéio de 4gua nas parcelas
foi conseguida mediante a construgde de taipas de terra, &
semelhanga do método utilizado na cultura do arroz irri-
gado no Rio Grande do Sul. Estas taipas, construidas ao
redor dos canteiros experimentais, apos fechadas, faziam
com que as plantas permanecessem crescendo em solo
uniformemente inundado (com excesso de dgua). Trat. IV-
Com excesso de Agua no solo ¢ com sombreamento das
plantas de trigo. Neste tratamento, foram apticados os tra-
tamentos 2 e 3, utilizando o mesmo método anteriormen-
te descrito.
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Entre 12 ¢ 18 de novembro de 1987, foi realizada a
colheita. Para cada tratamento, 30 plantas foram arranca-
das e deixadas expostas ao sol durante um ou mais dias e,
depois, amarradas em feixes e levadas para laboratério de
apoio para execugio das aferigdes programadas.

As determinagides dos caracteres de cada planta foram
assim feitas: a) mimero de afilhos férteis por planta - con-
tagem do nimero de afilhos férteis {(com espiga fértil) por
planta; b) estatura da planta - medida, em centfmetros, da
base da planta ao dpice da espiga, excetuando as aristas;
c) comprimento do pediinculo - medido, em centfmetros,
doiltimo n6, até a base da espiga; d)ndmero de espiguetas
estéreis - contagem do nimero de espiguetas estéreis na
base da espiga principal de cada planta; ¢} nimero de
espiguetas férteis por espiga - contagem do mimero de
espiguetas férteis da espiga principal de cada planta; f)
nimero méximo de grios por espigueta - contagem do
nimero médximo de graos formados na espigueta central
da espiga principal de cada planta; g) peso total da parte
aérea - determinagio do peso das plantas, em gramas, apis
0 corte na base da planta para eliminagdo do sistema
radicular; h) peso de grios por planta - determinagio, ap6s
a trilha das plantas, individualmente, do peso total dos
grios, em gramas.

Os dados obtidos foram analisados com auxilio do pro-
grama de computaglio SAS (SAS Institute INC., 1985).
Foi aplicado o teste de Tuckey, para comparacio de mé-
dias entre tratamentos, a 1% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram avaliadas, neste estudo, 1.405 plantas de
trigo. Ao final do tratamento de sombreamento,
quando foram anotadas as fases de crescimento de
cada parcela, verificou-se que no tratamento em que

P. L. SCHEEREN et al.

havia apenas excesso de 4gua, as plantas estavam, em
sua maioria, coincidentes ou mais precoces do que as
sem este estresse, Por outro lado, com sombreamento,
os gendtipos IAC 5, PF 84431 (BR 37) ¢ PF 853048
mostraram um aumento no ciclo. J4 os genétipos
BH 1146 e PF 84432 revelaram maior precocida-
de com sombreamento, enquanto os demais niio
mostraram alteragio aparente de ciclo. Além dis-
to, ainda por observagio visual, foi verificado que
por ocasido da colheita os gen6tipos submetidos
ao tratamento de sombreamento tiveram atraso,
na maturag¢fo, de trés dias, na maioria dos
genbtipos.

Para avaliagio dos dados, foi feita, inicialmente,
uma andlise da variincia. Conforme € demonstrado
na Tabela 1, os valores de todos os caracteres estu-
dados foram altamente significativos, indicando a
existéncia de variabilidade entre gendtipos e entre
tratamentos. Também os valores de interagio foram
altamente significativos.

Nas Tabelas 2 até 9 estdo anotados os resultados
do teste de Tukey para as médias dos tratamentos,
onde ficou claramente demonstrado que os tratamen-
tos que inclufram estresse causado por
sombreamento foram os que maior prejuizo causa-
ram as plantas de trigo, em todos os caracteres ava-
liados. Quanto a estatura, mimero de afilhos, mime-
ro de espiguetas férteis e mimero méximo de graos,
néio houve diferenga significativa entre os tratamen-
tos II e IV, que tiveram os piores desempenhos.
Considerando o peso de grios por planta e o peso da
planta, os valores mais elevados ocorreram no trata-
mento-testemunha, ficando os tratamentos com

TABELA 1. Quadrados médios da anslise da variiincia, médias (X), coeficientes de determinagéio (R?) e coefici-
entes de variaciio (CV) do Experimento n* 1 - Teste dos genitores sob estresse de dgua e luz, a

campo {(EEA/UFRGS, 1987).

Fontes GL Altura Pediinculo Pesode N° de N°espiguetas  N°espiguetas N°midx, ghosna  Peso de planta
de (cm) (cm) gios afilhos por  estéeeis por férteis por cspiga central €3]
variagiio @ planta espiga espiga
Modelo 47  3668,25** 762,35+« 1135,65%*  343,28%* 32.92%* 69,80+ 17,74%* T372,97%*
Erro 1357 26,40 10,56 2931 14,10 Q.52 222 0,26 287,36
X 96,49 38,37 16,36 13,17 141 21,20 3,9 50,38
R” 0,83 0,71 Q.57 0,46 0,69 0,52 9,70 047
cv 532 847 33,10 28,52 51,04 71,03 12,97 33,65
Variedade 11 1453585** 1900,27%* 1002,89%*  643,71%% 84,174 177,00** 55,34%> 420897+
Tratamento 3 1483.64%* 323092%* 11684.80"* 2186.49** £37.49+¢ 323,230 59,738 80265,52*
Var x Trat 13 24431** 158,63+ 220,904+ T75.53%* 6,344 11,03++ 1,39+* 1801,03%*

** Significativo a 1% de probabilidade, pelo teste de F.

Pesq. agropec. bras., Brasilia, v.30, n_5, p.605-619, maio 1995



RESPOSTAS DO TRIGO AOS ESTRESSES 609

TABELA 2. Médias de estatura da planta (cm) em 12 genétipos de trigo, submetidos a tratamentos de estresse

(EEA/UFRGS, 1987).
Genétipo ‘ Tratamento
€ niimero Tratamento 1l Tratamento Il2 Tratamento 1113 Tratamento lV4 CV%
01 IAS 20 108,96 B> 106,36 B 118,00 A 105,50 B 5,79
02 BH 1146 106,44 A 103,71 BC 103,36 AB 102,36 C 6,36
03 BR 14 98,19 A 92,22B 96,18 A 92,18 B 5,53
04 JIAC 5 - Maring4 113,03 A 108,64 B 11449 A 109,17 B ‘ 4,55
05 Nobre 11517 A 11555 A 113,15 A 112,56 A 5,46
06 PF 839204 (BR 34) 92,46 A 86,61 B 93,14 A 87,13 B 4,94
07 PF 84431 (BR 37) 87,54B 88,00 B 84,09C 90,63 A 4,02
08 PF 84432 94,56 A 8297C 9476 A 90,04 B 4,60
09 PF 85845 86,85 BC 88,26 AB 84,10C 90,93 A 4,48
10 PF 843025 9353 A 87,36 BC 90,13 B 86,56 C 5,62
11 PF 843083 9383 A 89,85B 9355 A 83,77 B 5,17
12 PF 853048 80,14 A 80,34 A 80,95 A 78,64 A 6,10
Médias 975 B 951 C 98,6 A 949 C
' Normal ou testemunha.

* Com sombreamento artificial.

* Com excesso de gua no solo.

* Com sombreamento artificial e excesso de &gua no solo.

¥ Médias acompanhadas da mesma letra, na horizontal, nfio diferem estatisticamente entre i a 1% de probabilidade, pelo teste de Tukey.

TABELA 3. Médias de comprimento de pedimculo em 12 gendtipos de trigo, submetidos a tratamentos de

estresse (EEA/UFRGS, 1987).
Genétipo Tratamento
€ niimero Tratamento ll Tratamento lI2 Tratamento Ill3 Tratamento !V4 CV%
01 IAS 20 45,13 As 36,64B 44,26 A 34,37B 14,44
02 BH 1146 4555 A 3744 B 44,60 A 37,32B 10,80
03 BR 14 3942 A 32,51B 40,11 A 31,56 B 8,01
04 IAC 5-Marings 48,24 A 39,82B 48,23 A 40,79 B 7,49
05 Nobre 49,38 A 4324 A 43,42 A 38,838C 7.42
06 PF 839204 (BR 34) 41,23 A 33,86B 39,77 A 34,04B 7.54
07 PF 84431 (BR 37) 3394 A 3497 A 30,64 B 3430A 7.51
08 PF 84432 38,76 A 32,55C 39,07 A 3461 B 6,46
09 PF 85845 3500B 3443B 34,14B 3947 A 7.44
10 PF 843025 41,86 A 36,25B 42,10 A 3544B 6,52
11 PF 843083 4197 A 37,10B 4245 A 69C 6,72
12 PF 853048 30,55 A 3191 A 3160 A 30,95 A 6.48
Médias 408 B 36,2 C 41,5 A 353 D
! Normal ou testemunba.
 Com sombrearnento artificial.
* Com excesso de dgua no solo.

* Com sombreamento artificial ¢ excesso de Sgua no solo.
¢ Médias acornpanhadas da mesma letra, na horizontal, nfio diferem estatisticamente entre si a 1% de probabilidade, pelo teste de Tukey.
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TABELA 4. Médias do niimero de afilhos férteis por planta em 12 genétipos de trigo submetidos a tratamentos

de estresse (EEA/UFRGS, 1987).
Gendétipo Tratamento
€ nimero Tratamento ll Tratamento lI2 Tratamento II]3 Tratamento IV4 CV %
01 1AS20 18,09 A’ 10,94 B 15,63 A 9,90 B 34,48
02 BH 1146 17,61 A 11,56 B 11,96 B 11,42 B 29,79
03BR 14 1897 A 13,29 B 1548 B 15,79 B 25,12
04 IAC 5 - Maringd 12,52 AB 954 C 13,11 A 10,30 BC 31,67
05 Nobre 17,28 A 10,33 C 13,65B 12,25 BC 28,77
06 PF 839204 (BR 34) 1434 A 9,758 14,14 A 10,70 B 27,29
07 PF 84431 (BR 37) 11,88 B 8,78C 14,82 A 11,30 B 25,78
08 PF 84432 21,79 A 12,79B 20,79 A 16,17 B 27,77
09 PF 85845 10,85 B 7.52C 8, 4C 13,33 A 29,29
10 PF 843025 18,36 A 12,66 B 12,55 B 12,24 B 26,73
11 PF 843083 17,94 A 11,61 B 1577 A 12,77B 24,45
12 PF 853048 13,00 A 7.19B 13,80 A 8,628 29,55
Médias 24,05 A 1149 C 17,72 B 12,28 C
' Normal ou testemunha.
* Com sombreamento artificial.
* Com excesso de dgua no solo.

* Com sombrearnento artificial e excesso de égua no solo.
* Médias acompanhadas da mesma letra, na horizontal, n&o diferem estatisticamente entre si a 1% de probabilidade, pelo teste de Tukey.

TABELA 5. Médias do peso de grios por planta em 12 genétipos de trigo submetidos a tratamentos de estresse

(EEA/UFRGS, 1987).
Genétipo Tratamento
e mimero Tratamento I' Tratamento II2 Tratamento II]3 Tratamento IV4 CV %
01 IAS 20 22,13 A° 9,29C 16,52 B 8.63 C 34,42
02 BH 1146 18,87 A 978C 12,36 B 7,64 C 37,43
03 BR 14 27,68 A 11,61 C 17,59 B 12,18 C 33,14
04 [IAC 5 - Maring4 19,27 A 892C 14,74 B 8,59C 38,60
05 Nobre 24,45 A 11,05C 16,158 10,81 C 36,39
06 PF 839204 (BR 34) 25,60 A 12,79 B 25,18 A 1539 B 30,30
07 PF 84431 (BR 37) 21.82 A 10,44 C 1691 B 16,63 B 29,57
08 PF 84432 30,03 A 12,14 C 2293B 13,17 C 34,55
09 PF 85845 20,85 A 12,77B 1343 B 25,07 A 34,55
10 PF 843025 25,69 A 14,88 B 15,39 B 1244 B 29,87
11 PF 843083 29,00 A 1432C 21488 12,88 C 2748
12 PF 853048 19,64 A 10,62 B 183,20 A 10,71 B 32,10
Médias 16,07 A 10,56 D 14,28B 12,03 C
! Normat ou testemunha.
* Com sombreamento artificial,
? Com excesso de #gua 1o solo.

* Com sombreamento artificial e excesso de figua no solo,
¥ Médiss acompanhadas da mesma letra, na horizontal, nfo diferem estatisticamente entre si a 1% de probabilidade, pelo teste de Tukey.
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TABELA 6. Médias do mimero de espiguetas estéreis na espiga principal de plantas de trigo submetidas a
tratamentos de estresse (EEA/UFRGS, 1987).

Genétipo Tratamento

e mimero Tratamento l1 Tratamento lI2 Tratamento l]I3 Tratamento IV4 CV%
01 IAS 20 045> 1,06 B 1,30B 223 A 52,59
02 BH 1146 0,22B 198 A 0,36 B 1,94 A 54,99
03 BR 14 094 A 1858 1,59B 2,79A 42,85
04 JAC 5 - Maring4 1,82C 4,03 A 249B 442 A 32,15
05 Nobre 0,69B 238A 081B 2,19A 38,20
06 PF 839204 (BR 34) 1,14 B 2,07A 221 A 2,04 A 46,32
07 PF 84431 (BR 37) 0,00 B 1,07 A 0,00 B 0,63 A 105,32
08 PF 84432 094B 0,79B 1,52 A 1,17 AB 59,51
09 PF 85845 0.00B 0,06 B 0,00 B 0,40 A 338,54
10 PF 843025 0,08 B 1,22 A 0,06 B 1,00 A 89,99
11 PF 843083 0,11C 1.56 A 0,64B 1,65 A 69,86
12 PF 853048 145B 3,19A 140B 290 A 41,14
Médias 0,67D 1,83B 1,13C 2,04 A

! Normal ou testernunha,

* Com sombreamento artificial,

* Com excesso de fgua no solo.

¢ Com sombreamento artificial ¢ excesso de dgua no solo.
’Mﬁnmmpmhdudnmemuhummhodmm,mdifmnumdlﬁummemsuI%deptobabilidade,pelowslede'l‘ukey.

TABELA 7. Médias do ntimero de espiguetas férteis na espiga principal de plantas de trigo submetidas a trata-
mentos de estresse (EEA/UFRGS, 1987).

Genétipo Tratamento

e mimero Tratamento I! Tratamento lI2 Tratamento lIl[3 Tratamento IV* CV %
01 IAS 20 22,65 As 21,81 AB 22,70 A 21,10B 7.41
02 BH 1146 20,30 A 18,10B 1980 A 18,52 B 7.68
03 BR 14 22,36 A 21,00B 2237 A 19,00 C 7,15
04 IAC 5 - Maring4 2221 A 19,72B 2149 A 19,86 B 8,02
05 Nobre 20,72 A 18,02C 20,23 AB 19,44 B 8,06
06 PF 839204 (BR 34) 20,77 A 19,14B 19,86 AB 19,70 AB 8,06
07 PF 84431 (BR 37) 22,36 AB 20,89 C 2291 A 21,59 BC 5,14
08 PF 84432 2300 A 21,62B 22,55 AB 22,30 AB 7,80
09 PF 85845 2285A 2258 A 22,48 A 21,07B 4,19
10 PF 843025 2264 A 20,56 B 22,16 A 21,04 B 6,01
11 PF 843083 23,00 A 20,15C 2203B 20,58 C 6,16
12 PF 853048 2368 B 21,28C 2520 A 2281B 7,43
Médias 2225 A 20,30 C 21,86 B 2048 C

! Normat ou testermunha,

1 Com sombreamento artificial.

* Com excesso de #gua 1o solo,

* Com sombreamento artificial & excesso de dgus no solo.
? Médias acompanhadas da mesma letra, na horizontal, nio diferem estatisticamente entre si a 1% de probabilidade, pelo teste de Tukey.
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TABELA 8. Médias de niimero méximo de griios por espigueta em 12 genétipos de trigo submetidos a trata-
mentos de estresse (EEA/UFRGS, 1987).

Gen6tipo Tratamento

e niimero Tratamento l1 Tratamento ]I2 Tratamento I]I3 Tratamento IV4 CV %
01 1IAS 20 4,65 A5 4,108 3,78 BC 347C 15,81
02 BH 1146 3,17A 242B 3,12 A 2,39B 17,28
03BR 14 4,06 A 363B 4,00 A 3,15C 13,44
04 IAC 5 - Maringi 482 A 326C 397 A 348C 14,33
05 Nobre 3,72A 2988 372A 3,00B 12,75
06 PF 839204 (BR 34) 494 A 4,14 C 4,57 AB 4,79 BC 12,17
07 PF 84431 (BR 37) 554 A 436B 527 A 470B i1.41
08 PF 84432 4,38 A 3,76 B 4,07 AB 396B 11,95
09 PF 85845 574 A 5,168 5,67 A 5,13B 10,22
10 PF 843025 4,03 A 3,22B 4,10 A 3,28B 10,56
11 PF 843083 4,03 A 3,29B 397A 342B 13,25
12 PF 853048 474 A 378C 4,30B 376 C 13,03
Médias 450 A 361C 4,14B 360C

! Nortnal ou testemunha.

* Com sombreamento artificial.

? Com excesso de &gua no solo.
* Com sombreamento artificial & excesso de dgua no solo.
* Médias acompanhadas da mesma letra, na horizontal, nfio diferem estatisticamente entre si a 1% de probabitidads, pelo teste de Tukey.

TABELA 9. Médias do peso (g) total da parte aérea de plantas de trigo submetidas a tratamentos de estresse

(EEA/UFRGS, 1987).
Genétipo Tratamento
e niimero Tratamento ll Tratamento I  Tratamento I Tratamento vt CV %
01 IAS 20 92,30 As 4248 C 66,82 B 39,30 C 3593
02 BH 1146 70,26 A 3578B 40,32 B 31,84 B 35,47
03 BR 14 14,81 A 38.93C 54,59 B 44,41 BC 33,16
04 IAC 5 - Maringi 58,12 AB 262C 49,74 B 33,14 CC 38,12
05 Nobre 74,17 A 36,93 B 50,62 B 46,69 BC 36,60
06 PF 839204 (BR 34) 66,89 A 41,36 B 69,54 A 45,00 B 30,61
07 PF 84431 (BR 37) 5848 A 3467B 61,82 A 45,74 B 29,89
08 PF 84432 83,59 A 12,79 B 07T A 46,74 B 32,52
09 PF 85845 56,00 A 3394 B - 3581B 68,40 A 36,00
10 PF 843025 6997 A 3553B ° 4206B 35,12 B 32,26
11 PF 843083 7292 A 3732C 58,23 B 39,35C 28,78
12 PF 853048 60,45 A 32,50B 62,30 A 31,71 B 33,41
Médias 69,46 A 36,78 D 55,11 B 41,07 C
! Normal ou testemunha.
* Com sombreamento artificial.
? Com excesso de dgua no solo.
4 Com somb artificial e de &gua no solo.

$ Médias acompanhadas da mesma letra, pa horizontal, nfo diferem estatisticamente entre si a 1% de probabilidade, pelo teste de Tukey.
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excesso de dgua em valores intermedidrios e restan-
do os valores inferiores tratamento com
sombreamento. As médias do niimero de espiguetas
estéreis (ou esterilidade basal) evidenciaram, mais
uma vez, os danos causados 3s plantas pelo estresse
de menor quantidade de luz, e, em menor escala, os
estresses causados por um periodo prolongado de
encharcamente do solo.

Visando 2 quantificagio e comprovagio da exis-
téncia de variabilidade nas caracterfsticas agron6-
micas avaliadas, foram analisadas as médias dos tra-
tamentos dentro de cada genétipo. Nas Tabelas 2, 3,
4,5, 6,7, 8 ¢ 9 sdo evidenciados os desempenhos
dos gendtipos, diante dos tratamentos, para cada
cardter, e, na Tabela 10, as médias dos genétipos
para os quatro tratamentos.,

Considerando as médias obtidas para estatura da
planta (Tabela 2), pode-se verificar que nos
gendtipos Nobre e PF 853048 ndo houve diferenga
estatistica entre os tratamentos.

Em geral, os tratamentos com sombra foram os
que sofreram as maiores redugdes de estatura. O
gendtipo de maior porte foi o Nobre, e o mais baixo,
o PF 853048 (Tabela 10).

As médias de comprimento de pedinculo dos
gendtipos (Tabela 3) indicaram, ap6s andlise esta-
tistica, padrdes bastante semelhantes aos obtidos
quanto a estatura da planta, onde o Nobre ¢ ¢
PF 853048 apresentaram os valores extremos
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(Tabela 10). Ainda na Tabela 3, pode-se verificar
que as cultivares mais antigas (genétipos 1 a 5) man-
tiveram um comportamento semelhante entre si, nos
tratamentos analisados.

Comparando o nimero de afilhos por planta na
Tabela 4, é possivel observar grande similaridade
no comportamento estatistico dos genétipos, em que
a maioria obteve a maior média no Tratamento I,
excetuando-se, mais uma vez, os genétipos PF 84431
(BR 37) e PF 85845, nos quais 0 maior niimero de
afithos ocorreu nos Tratamentos 111 e IV, respecti-
vamente. E possfvel que isto tenha ocorrido devido
a alguma mancha de solo que nio foi detectada, em-
bora o solo se apresentasse aparentemente unifor-
me por ocasido da instalagiio do experimento, Ob-
serva-se, ainda, que IAS 20, PF 839204 (BR 34),
IAC 5, PF 84432 ¢ PF 853048 nio mostraram dife-
renca estatistica entre os Tratamentos I e IT], e que o
Tratamento que mais causou dano as plantas foi o
I1, com sombreamento, que revelou as menores mé-
dias. Considerando o nimerc médio de afilhos nos
quatro tratamentos, PF 84432 foi o genétipo com
maior média, enquanto PF 85845 ¢ PF 853048 de-
monstraram comportamento inferior ao dos demais
gendtipos (Tabela 10).

O peso médio de grios por planta (Tabela 5) foi
diminufdo drasticamente pelos tratamentos de
estresse, na maioria dos genétipos estudados, exce-
tuando-s¢ as linhagens PF 839204 (BR 34),

TABELA 10. Médias e coeficientes de variagiio, para oito caracteres de planta em 12 gendtipos de trigo subme-
tidos a tratamentos de estresse (EEA/UFRGS, 1987).

Genétipo Estatura Comprimento de N°deafilhos  Pesode  N®espiguetas NP espigucta N°méx. Pesoda parte aérea

e de pedinculo (cm) férteispor  griios por  estéreis por férteis por  dc griios por por pianta
nimero plania planta plania espiga espiga espiguets

(cm) . (2 (2)

011AS20 111,57 Bl 39,64 CD 13,28DE 13,53 EF 1,32E 22,01 BC 3,96 EF 57.86 AB
02BH 1146 10381 C 40,45C 1277G  11,51G 129E 18,981 2,701 4232F
03BR 14 %471D 542G 1570B 16,71 BC 183C 21,08 EF 368G 51.87C
04 1AC 5 - Maringd 111,328 4424 B 11,36F 12,86 FG 318A 2081 F 387E 43,32 EF
05 Nobre 11449 A 4539 A 13ISE  1562CD 1,56D 1942 H 337H 51,02CD
06 PF 839204 (BR 34} 90,11 F 3761 E 1243E  2029A 1.82C 1993G 4,56C 56,85 B
07 PF 84431 (BR 37) 88,12G 3404 H 1099F 16,19BCD 0,52G 21,73 CD 491 B 47,60 CDE
08 PF 84432 90,78 EF 3644 F 1815A 2036A 1LIOF 2240B 4,06 DE 6176 A
09 PF 85845 87,35G 3535G 956G 17,20B 0,08 H 22398 54 A 46,19 DEF
10 PF 843025 B6,69 F 31%18D 1420CD 1765B 056G 2166 CD 368G 47,60 CDE
11 PF 843083 91,57E 33,18D 1450C 1964 A 098 F 2143 DE 367G 52,11 C
12 PF 853048 7991L 31951 1048FG 14,79 DE 2,27B 2306 A 4,16 D 46,40 DEF
Média geral 96,49 38,37 13,17 16,36 141 21,20 3,96 50,38
Cocficiente de variagio (%) 5,32 8,47 23,52 33,10 51,04 7,03 12,97 3364

' Médias acompanhadas de mesma letra, na vertical, ndio diferem estatisticamente entre si a 1% de probabilidade, pelo teste de Tukey.
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PF 85845 ¢ PF 853048, nas quais ¢ Tratamento I
ndo foi superior, isoladamente, aos demais. Nova-
mente, ficou evidenciado que os tratamentos com
sombreamento foram os que mais reduziram o peso
de griios por planta. Alcangaram melhores rendimen-
tos de grios por planta os genétipos PF 84432,
PF 843083 ¢ BR 14 no Tratamento [ (Tabela 5) e,
na média geral, PF 839204 (BR 34), PF 84432 ¢
PF 843083 tiveram os maiores rendimentos médios
de grios por planta (Tabela 10).

Na Tabela 6, é¢ mostrade que somente PF 84431
(BR 37) e PF 85845 niio apresentaram esterilidade
nem no Tratamento I, nem no Tratamento III (com
excesso de 4gua) e que, na média geral (Tabela 10),
PF 85845, PF 84431 (BR 37) ¢ PF 843025 apresen-
taram os menores valores. IAC 5 foi a cultivar que
maior esterilidade basal apresentou na média dos
tratamentos. Ainda na Tabela 6, vé-se que a combi-
naglo de estresses (tratamento IV) foi a causa que
mais contribuiu para aumentar o nimero de
espiguetas estéreis na base das espigas de trigo e
que, isoladamente, o0 sombreamento causou maior
esterilidade do que o encharcamento de solo, na
maioria dos casos.

Ao ser considerado o niimero de espiguetas fér-
teis (Tabela 7), foi notado que os tratamentos com
sombra foram os que maior redugdo causaram. O
Tratamento III mostrou resultados semelhantes ao
do Tratamento I (testemunha), exceto no que tange
aos gendtipos PF 843083 ¢ PF 853048. BH 1146 foio
genétipo que, na média geral (Tabela 10), apresentou
menor nimero de espiguetas férteis por planta, en-
quanto PF 853048 foi o que teve o maior mimero,

Mais uma vez, PF 84431 (BR 37) ¢ PF 85845
revelaram desempenho superior ao dos demais,
quando analisado o nimero méximo de grios for-
mados na espigueta central das espigas avaliadas
(Tabela 8). BH 1146, com média geral de 2,70 griios
por espigueta, foi o genétipo com desempenho in-
ferior (Tabela 10). Os tratamentos II e IV foram os
que maior redugfio causaram, enquanto os resultados
do Tratamento III, com excesso de dgua no solo, re-
velaram valores estatisticamente iguais aos da teste-
munha, exceto para os gendtipos LAS 20 e PF 853048.

Os resultados incluidos nas Tabelas 9 e 10 com-
provam que o peso médio da parte aérea de plantas
de trigo apresentou grande variagfio entre e dentro
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dos gendtipos estudados. Para o Tratamento I, os
valores variaram de 56,0 g, em PF 85845, até
92,30 g, em 1AS 20. Na média geral, PF 84432
revelou o maior peso, com 61,76 g, contra apenas
42,32 g obtidos por BH 1146. Foi evidenciado, tam-
bém, que, em geral, os tratamentos com sombra cau-
saram maior queda no peso das plantas do que o
tratamento com excesso de 4gua no solo. Por outro
lado, PF 839204 (BR 34), PF 84431 (BR 37),
PF 84432 ¢ PF 853048 tiveram comportamento es-
tatisticamente igual ao das plantas-testemunhas,
quando comparados aos Tratamentos I e III. IAS 20
e PF 839204 (BR 34) foram os gendtipos com mai-
ores médias, quando submetidos ao sombreamento.

Os resultados demonstram que diferentes
genodtipos responderam de maneira distinta aos
estresses aplicados.

Os valores dos coeficientes de variagdo, inclui-
dos na Tabela 1, evidenciaram a dificuldade de se-
rem avaliados alguns dos caracteres. Entre os
caracteres com maior coeficiente de variagio, po-
dem ser destacados o namero de afilhos férteis
{CV = 33,10 %), o nimero de espiguetas estéreis
(CV = 51,04 %), o peso da planta (CV = 33,65 %) e
o peso de grios por planta (CV = 28,52 %), sendo
que os trés primeiros s#o considerados muito altos,
em relagdo A classificago estabelecida por Pimentel-
Gomes (1985). Os coeficientes de determinagdo
apresentados na Tabela 1, com amplitude entre 0,46
e 0,83, evidenciaram que, no que se refere a alguns
dos caracteres, como estatura da planta, comprimen-
to de pedinculo, nimero de espiguetas estéreis por
espiga e nlimero maximo de grios por espigueta, 0s
modelos aplicados explicaram grande parte da vari-
acdo ocorrida. Entretanto, para niimerc de afilhos
férteis, peso de grios por planta, nimero de
espiguetas férteis ¢ peso de planta, foi pouco ex-
pressivo o ajuste dos modelos aplicados, o que indi-
ca que outros fatores, nflo considerados na andlise,
interferiram na express3o fenotipica dos genotipos.
Nestes caracteres, onde o ajuste dos modelos foi
menor, os coeficientes de variago estiveram todos
préximos a 0,50, oscilando entre 0,46 ¢ 0,57. Mere-
ceram destaque, também na Tabela 1, as expressi-
vas médias gerais obtidas quanto aos caracteres ng-
mero de afilhos férteis, namero de espiguetas fér-
teis, nimero maximo de grios por espigueta € peso
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de gréos por planta, o que atesta o excelente desen-
volvimento das plantas neste experimento.

A antecipagfio ou retardamento do florescimento
e 0 atraso verificado por ocasido da colheita, em al-
guns genétipos quando submetidos ao
sombreamento artificial, esteve de acordo com o que
anteriormente havia sido verificado por Friend et al.
(1963), onde o espigamento e a antese ocorreram
significativamente antes com o anmento da intensi-
dade luminosa e com a elevagiio da temperatura, Este
retardamento da colheita poderia ser explicado pela
diminuicdo da taxa de assimilac8o liquida de CO,,
causada por uma menor atividade fotossintética das
plantas, quando submetidas a reduzida luminosidade.

Observando os resultados na Tabela 2, é possi-
vel notar que os tratamentos com melhor desempe-
nho foram 0s que néio incluiam estresse causado por
sombreamento € que, quando as plantas foram som-
breadas, significativas redu¢des foram verificadas.
Para estatura de planta, onde hd interesse em plan-
tas de porte mais baixo, a redug3o foi acompanhada
pela diminui¢iic do tamanho do pediinculo. Contu-
do, apesar de parecer um comportamento favora-
vel, estas redugdes de comprimento foram acompa-
nhadas pelo decréscimo do didmetro do colmo, que
proporcionaram ocorréncia mais acentuada do
acamamento, causade pela fragilidade generalizada
do colmo ¢ que ja havia sido observado em traba-
lhos anteriores (Warlaw, 1970; Luxmoore et al.,
1973; Rickman et al., 1985), e pela redug3o do sis-
tema radicular, conforme cita¢gdes anteriores
(Letey et al., 1957; Hurd, 1968).

Vé-se, na Tabela 3, que as variedades mais anti-
gas, como [AS 20, BH 1146, IAC 5 e Nobre, foram
as que apresentaram maiores estaturas de planta,
todas superiores a 1 m. Por outro lado, cultivares
desenvolvidas e recomendadas para cultivo mais
recentemente, como BR 14, BR 34 (PF 839204) e
BR 37 (PF 84431), revelaram ter menor porte do
que as anteriores e, da mesma forma, as demais li-
nhagens avaliadas, em fase de testes para recomen-
dagio comercial de cultivo, também tiveram menor
estatura, o que evidencia progressos alcancados pe-
los programas de melhoramento genético de trigo
no sul do Brasil, quanto a este carater.
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Quanto & resposta dos gendtipos em face dos
estresses aplicados, para os caracteres estatura de
planta e comprimento de pedtinculo, os resultados
obtidos nos gendtipos individualmente mostraram
algumas diferencgas entre si. Nos genétipos Nobre e
PF 853048 nfio houve diferenca estatistica signifi-
cativa entre os tratamentos para o cardter estatura
de planta, 0 mesmo ocorrendo para PF 853048, em
relagio ao cariter comprimento de pedtnculo, evi-
denciando comportamento semelhante frente aos
estresses, para os dois caracteres, neste genétipo. J&
a variedade Nobre, para o caracter comprimento de
pedinculo, revelou acentuadas diferengas quando
comparados os tratamentos com € Ssem
sombreamento. Este fato poderia ser explicado pe-
las diferengas de comprimento e niimero de entren6s
dos gendtipos, uma vez que, conforme Warlaw
(1970), a magnitude dos efeitos do ambiente sobre
0s gendtipos variava com a fase de crescimento €
com o entrend sob observacfio.

De maneira geral, os resultados das Tabelas2 ¢ 3
indicaram que os estresses que incluiam
sombreamento artificial (Tratamentos II e V) tive-
ram maior efeito sobre as plantas de trigo do que
aqueles causados por excesso de dgua no solo (Tra-
tamento III), que mostraram comportamento simi-
lar a0 Tratamento I na maioria dos casos, para esta-
tura e comprimento de pedtnculo. Entre os gendtipos
que tiveram resposta diferenciada, podem ser desta-
cados PF 84431 (BR 37) e PF 85845, que sdo linha-
gens de mesma origem e que tiveram estaturas mé-
dias estatisticamente similares (Tabela 10). Estas li-
nhagens revelaram porte mais alto para os Trata-
mentos Il e [V, com sombreamento (Tabela 2). Ao
que parece, esta estatura superior revelada no Trata-
mento IV foi devido ao maior crescimento ocorrido
no pediinculo (Tabela 3) e tltimo entrend, apés ces-
sado o sombreamento artificial, uma vez que estes
sfio os Gltimos pontos de crescimento para aumento
de estatura de planta em trigo, confirmando um pe-
riedo de mais intenso crescimento do pediinculo
mesmo sob estresse (Warlaw, 1970). Além disto,
conforme Spiertz et al. (1971), as plantas de trigo
permanecem aumentando seu porte até, aproxima-
damente, 21 dias ap6s a antese, sendo que, neste
experimento, o sombreamento foi cessado por oca-
sido da antese, permitindo as plantas o crescimento
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normal durante o restante de seu ciclo. Outro fato a
ser destacado e que, provavelmente, favoreceu este
Tratamento III, foi a pequena precipitagio pluvial
registrada apods a retirada do sombrite. Desta forma,
0 excesso de agua aplicado no Tratamento I serviu
como suplementacgiio de umidade no solo, benefici-
ando as plantas de trigo apds cessado o estresse. Com
maior teor de umidade no solo, mas sem causar
estresse, as plantas puderam melhorar o seu sistema
radicular, o que favoreceu a relagfio parte aérea:
sistema radicular, que deve estar em equilibrio para
que ocorra perfeito desenvolvimento das plantas.

O nomero de afithos férteis por planta (Tabela 4),
seguiu padrSes de comportamento, entre tratamen-
tos, bastante semelhantes aos caracteres ja discuti-
dos. Entretanto, os altos valores observados para os
coeficientes de variag3o, apesar de uniformes entre
si, expressaram a dificuldade de serem executados
experimentos onde o objetivo seja quantificar ou
mesmo selecionar genétipos com desempenho su-
perior, quando houver um reduzido nimero de
individuos representando cada genétipo. Apesar dis-
to, neste experimento, foi possivel identificar alguns
gendtipos superiores em nimero de afilhos férteis,
entre os quais podem ser destacados PF 84432,
BR 14, PF 843025 e PF 843083, considerando a
média geral (Tabela 10). Por outro lado, PF §4431
(BR 37), PF 85845 ¢ PF 853048, que apresentaram
os menores valores para mimero de afilhos, foram
os genétipos que revelaram colmos de maior dié-
metro (dados nfio apresentados), sugerindo uma dis-
tribui¢lo diferenciada dos assimilados dentro da
planta, nestes genétipos.

Comparando o nimero de afilhos férteis com as
médias de peso de gros, por tratamento & no geral
(Tabelas 4, 5 e 10), pode ser notado que n#o houve
uma consistente relagio entre os dois caracteres,
onde o gendtipe PF 839204 (BR 34) alcangou o ex-
pressivo peso médio de 10,22 g de griios por plan-
ta, o que foi devido ao seu excelente desempenho
sob estresse de excesso de agua no solo, ndo dife-
rindo do tratamento-testemunha para os dois
caracteres. Tiveram comportamento diferenciado
também os gendtipos PF 84431 (BR 37) ¢ PF 85845
que, apesar do reduzido niimero de afilhos, alcanga-
ram excelentes médias de peso de griios, e PF 853048,
que foi destaque apenas no Tratamento III.
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Nos demais casos, os genétipos com destaque para
nimero de afilhos repetiram o comportamento su-
perior para peso de gréos por planta. Todavia, para
este cardter, a influéncia do Tratamento III foi mais
nitida, onde 10 dos 12 gendtipos foram estatistica- -
mente diferentes do Tratamento-testemunha, for-
mando uma classe intermediéria entre o Tratamen-
to-testemunha (1) ¢ os Tratamentos com sombra
(I e I'V), que foram aqueles com menor expresséo.
Também para este cariter, peso de gréios por planta,
os altos coeficientes de variagfio sugerem que as con-
clusées devem ser cautelosas se a amostragem for
de pequena freqiiéncia de individuos.

A partir das discrepincias verificadas entre
afilhamento e producfio de griios por planta, foram
estudados os demais componentes do rendimento e
sua influéncia na produglic de griios. Conforme as-
sinalado anteriormente, o nitmero de espiguetas es-
téreis, contadas na base das espigas de trigo, foi
muito importante para diferenciar os genétipos en-
tre si, pois genétipos com menor nimeroe de afilhos
produziram maior peso de gréos por planta, confir-
mando os resultados de Hulc & Baker (1988), que
ndo encontraram correlagfio entre afilhamento e ren-
dimento de grdos. Pela observagio dos resultados
obtidos (Tabela 6), foi possivel verificar que nas li-
nhagens PF 84431 (BR 37) e PF 85845 nfio houve
esterilidade basal nos Tratamentos I e III € que nos
tratamentos envolvendo sombreamento, o nimero
de espiguetas estéreis oscilou entre 0,6 e 1,7. As
médias gerais (Tabela 10), com inexpressivos valo-
res de esterilidade observados para linhagens com
maior peso de grios por planta sugerem que h4 uma
relagfo estreita entre auséncia de esterilidade e peso
de gréios por planta. Também 1AC 5, com a maior
esterilidade basal e baixo peso de grios por planta
(Tabela 10), refor¢ga esta idéia. No entanto,
PF 839204 (BR 34), parece néc confirmar esta rela-
¢fio, pois foi estatisticamente superior em peso de
griios, mas apresentou expressiva esterilidade basal,
equivalante a de BR 14, que também teve boa pro-
dugiio de grios. Ao que parece, a esterilidade basal
ndo foi o fator fundamental na expressio do peso de
grios por planta, confirmando a citagdo de Ledent
(1982) de que nenhum carater morfolégico especi-
fico ou componente de rendimento poderia, consis-
tentemente, explicar diferen¢as de rendimento en-
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tre cultivares, especialmente se estas ndo diferirem,
grandemente, em adaptagio 4 condicfio local, em
relagio ds moléstias e potencial genético de
afilhamento e precocidade.

Contudo, os dados da Tabela 6 evidenciaram os
progressos obtides no melhoramento de trigo no
sentido de reduzir a esterilidade basal, uma vez que
as linhagens apresentaram menor esterilidade basal
do que as cultivares mais antigas, indicando a possi-
bilidade de melhoria para o cariter. Além disto,
quando submetidos a estresses, os genétipos
avaliados revelaram comportamentos estatistica-
mente similares, na maioria dos casos, sugerindo que
a variabilidade observada foi consistente em
diferentes ambientes, & semelhanga do que havia sido
referido anteriormente por Hulc & Baker (1988), em
relaglio ao cardter nimero de espigas.

A combinagio dos resultades anteriormente dis-
cutidos, juntamente com os dados obtidos para nii-
mero de espiguetas férteis e niimero méximo de
grios por espigueta, sugere que uma planta de trigo
somente produzird maior peso de grios se houver
um equilibrio entre os componentes de rendimento.
Tiveram destaque, para ntiimero méximo de grios
por espigueta os gendtipos PF 85845, PF 84431
(BR 37) e PF 839204 (BR 34), quando considerada
amédia geral. Todavia, ao serem comparadas as mé-
dias por tratamento, foi verificado que todos os
gendtipos diminufram significativamente a forma-
¢do de grios por espigueta, quando submetidos aos
Tratamentos II e TV, 0 mesmo ocorrendo em rela-
¢80 ao Tratamento I1I, mas sem diferenga estatistica
significativa na maioria dos casos. Estes valores evi-
denciaram que genétipos com expressiva formagio
de griios por espigueta, associados a um intenso ni-
mero de espiguetas, poderfio ser produtores de mai-
or peso de grios, desde que estes gri{os apresentem
bom desenvolvimento (0 que significa alto peso
‘médio por grio). Hulc & Baker (1988) também ja
haviam cbservado significativa associagfio entre ren-
dimento e peso de graos.

Entre os gendtipos testados, o peso de mil grios
(PMG) (dados nio apresentados) mais elevados fo-
ram observados nos genétipos PF 843025, BH 1146
¢ PF 839204 (BR.34), ficando PF 853048 ¢ PF 85845
com os valores mais baixos. Desta maneira, poderia
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ser explicado por que PF 84432 e PF 839204
(BR 34) tiveram maior peso de griios por planta. Por
outro lado, para o genétipo PF 853048, o PMG ex-
plica também o inexpressivo desempenho no peso
de griios por planta, apesar de este ter apresentado
superior desempenho para niimero de espiguetas fér-
teis e expressivo nimero de grios por espigueta.

Ao serem analisados conjuntamente o peso de
grios e o peso de planta, os resultados mostraram
que, ao ser estabelecida uma relagéio entre os
caracteres, a cultivar IAS 20 produziu maior quanti-
dade de palha por grama de gro produzido do que
as linhagens PF 84432, PF 839204 (BR 34),
PF 84431 (BR 37), PF 85845, PF 843025 ¢
PF 853083 (BR 34). Isto sugere que ha um gasto
excessivo de energia por parte das cultivares mais
antigas, para a formag¢#o de palha, se comparadas as
linhagens. Evolutivamente, isto poderia ser expli-
cado como uma defesa da planta no caso de ocorre-
rem mudangas de ambiente, garantindo -lhe as re-
servas de energia necessarias para completar o ciclo
de crescimento e desenvolvimento.

Além disto, os resultados parecem confirmar as
conclusdes de Austin et al. (1980), segundo as quais
as cultivares de porte mais baixo, portadoras do gene
Rht2, apresentaram maior nimero de griios por
espigueta, pois, neste estudo, os gendtipos de me-
nor porte, que tém, teoricamente, maior resisténcia
ao acamamento e mais elevado indice de colheita,
revelaram possuir mais expressiva capacidade de
formacéo de gréos por espigueta.

CONCLUSOES

1. Os estresses causados por sombreamento ¢
excesso de 4gua no solo provocaram profundas
modificagBes nos diferentes caracteres das plantas
de trigo.

2. As alteragdes mais expressivas foram deter-
minadas pela redugfio de luz, principalmente, em
caracteres de importéncia agrondmica.

3. Os efeitos de sombreamento e de excesso de
dgua no solo foram determinantes na
individualizagio dos genétipos testados, permitin-
do a formagdio de dois grupos distintos {cultivares
antigas e recentes).
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