MELHORAMENTO DA MANGUEIRA (MANGIFERA INDICA L.)
NO ECOSSISTEMA DOS CERRADOS DO BRASIL CENTRAL
POR MEIO DA HIBRIDAGAO?*

ALBERTO CARLOS DE QUEIROZ PINTO?

RESUMO - Imensas areas monoclonais de mangueira tém sido cultivadas no ecossistema de Cerrados
brasileiros com as variedades Haden e Tommy Atkins, cujos rendimento e qualidade dos frutos sdo
ainda baixos. Um programa de hibridagfo através do uso de polinizagdo controlada foi iniciado na
EMBRAPA/CPAC com o objetivo de obter variedades de porte reduzido, de produgdo regular e de
elevado rendimento e qualidade de frutos. Contudo, a polinizagdo controlada é um processo lento e
caro, principalmente devido ao baixo vingamento de frutos obtidos dos cruzamentos e ao elevado
porte das plantas progenitoras. Um novo método para diminuir o custo do processo de hibridagdo e
aumentar a populagdo de hibridos de mangueira ¢ proposto e discutido.

Termos para indexagdo: polinizago monoclonal, selecdo, cruzamento, cultivares.

MANGO (MANGIFERA INDICA L.) BREEDING

IN THE ECOSYSTEM OF CERRADOS OF CENTRAL BRAZIL REGION THROUGH HYBRIDIZATION

ABSTRACT - Large areas with monoclonal orchard have been established in the ecosystem of Brazil-
ian Cerrados with Florida varieties of mango cultivar Tommy Atkins and Haden whose yield and fruit
quality are still low. A program of hybridization by using controlled hand-pollination was initiated in
1980 with the objectives of improving fruit yield and quality, bearing consistency of plants, and
mainly of developing cultivars with small tree size. Since hand-pollination of mango is time-consum-
ing and expensive, a new method for decreasing the cost of mango hybridization is proposed and

discussed.

Index terms: monoclonal, pollination, selection, crossing, cultivars.

INTRODUCAO

Os Cerrados brasileiros possuem uma &rea com
mangueiras superior a 2,2 mil hectares (Anuario...
1991). No entanto, mais de 60% desta area ¢ forma-
da por pomares monoclonais de variedades oriun-
das da Flérida, tais como a ‘Tommy Atkins’ e
‘Haden’. Apesar de as plantas dessas variedades
possuirem plantas vigorosas e produzirem frutos de
excelente qualidade, apresentam, no entanto, pro-
blemas de alterndncia de produg¢@o ¢ malformagao
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florifera, e os frutos sdo suscetiveis ao amolecimen-
to da polpa. Embora as variedades brasileiras e in-
dianas tenham rendimento e coloragdo das frutas
(casca amarela) menos aceitaveis no mercado, ha
maior disponibilidade de genétipos com hébito de
crescimento ando e frutos com excelente sabor de
polpa. Em vista disto, um programa de hibrida¢do
de mangueira por meio da polinizagio controlada
foi iniciado na EMBRAPA/CPAC, em 1980, visan-
do desenvolver hibridos com caracteristicas anis,
com produgdo elevada e regular e frutos com exce-
lente qualidade comercial.

O objetivo deste trabalho foi avaliar os resulta-
dos preliminares da pesquisa e propor um novo
método para melhorar a eficiéncia da hibridag3o.
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MATERIAL E METODOS

O programa de hibridagdo esta sendo conduzido no Cen-
tro de Pesquisa Agropecuéria dos Cerrados, EMBRAPA/
CPAC, localizado em Planaltina, Distrito Federal (latitude
17°35°3", longitude 47°42°30" ¢ altitude de 1100 m). O
clima tem duas estagdes distintas: a primeira € a chuvosa,
com precipitagdo de 1400 a 1800 mm/ano, e quente (25 a
30°C), que vai de setembro a abril; a segunda ¢ seca, com
umidade relativa de 40% e temperatura amena (20 a 23°C),
que vai de maio a agosto (Pinto et al., 1981). O solo é um
latossolo amarelo, quimicamente pobre e dcido (pH 4,3),
porém com caracteristicas fisicas aceitdveis para
fruticultura.

A colegdo de germoplasma de manga foi instalada em
1975, e, até entdo, 78 acessos foram introduzidos. Embo-
ra todos os acessos de manga tenham sido utilizados no
programa de melhoramento, o traba'ho de hibridagéo esta
concentrado em cerca de 18 gendtipos, de acordo com
caracteristicas previamente selecionadas e previstas no pro-
grama de hibridagdo. Um total de 293 hibridos ja foram
obtidos, usando-se as seguintes variedades como
progenitoras: no Nordeste ¢ Sudeste brasileiros:
‘Ametista’, ‘Coragdo Magoado’, ‘Imperial’, ‘Magd’,
‘Rosa’ ¢ ‘Santa Alexandrina’; no Norte da india:
‘Amrapali’, ‘Dashehari’ e ‘Mallika’; na Florida: ‘Edward’,
‘Florigon’, ‘Palmer’, ‘Ruby’, ‘Smith’, ‘Tommy Atkins’,
‘Van Dyke’, ‘Winter’, ‘Glenn’ ¢ ‘Southern Blush’.

Na avaliagdo dos hibridos, estdo sendo utilizados
pardmetros de crescimento da planta, rendimento e carac-
teristicas fisico-quimicas das frutas, tais como:

a) Crescimento da planta: altura (m), perimetro do tron-
co (cm) a 20 cm do chao, média do didmetro (m) da copa
entre plantas e na linha das plantas; b) Rendimento de
frutos: quantidade em niimero e peso total dos frutos co-
lhidos (kg); c) Pardmetros fisico-quimicos dos frutos: peso
do fruto (g), forma do fruto, percentagem da casca, da
polpa e do carogo, brix e acidez, bem como a relagio brix/
acidez (RBA). A forma dos frutos foi determinada por
meio da descrigdo de Gangolly et al. (1957). O Brix (%)
foi determinado com o uso do refractometro ATAGO, ea
acidez (%), pelo método descrito pela Association of
Official Analytical Chemists (1970).

As caracteristicas de algumas variedades, com sete anos
de idade, tendo como porta-enxerto a ‘Espada’, sdo des-
critas a seguir:

a) ‘Amrapali’ - Hibrido intervarietal indiano do cruza-
mento entre ‘Neelum’ x ‘Dashehari’ com caracteristica
de porte anio (1,85 m), perimetro do tronco de 45 cm e
didmetro médio de copa com 3,5 m, com produ¢do regu-
lar e rendimento de frutos médio (140 frutos/planta), fru-
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to pequeno (147 g) de forma oblonga, cor amarelo-da-
masco, 89% de polpa, 5% de casca, 6% carogo, Brix 21%,
acidez 0,25% e RBA 84.

b) ‘Imperial’ - Variedade do Nordeste brasileiro, cujas
plantas apresentam porte baixo (2,5 m) ¢ copa com cres-
cimento maior na horizontal que na vertical, perimetro do
tronco de 39 cm ¢ didmetro médio de copa com 5,0 m,
alternante em produgdo com rendimento médio de 102
frutos/planta, frutos de peso médio (370 g) com casca
amarela.

¢) ‘Magd’ - Variedade brasileira com tendéncia ao
nanismo (2,1 m), perimetro de tronco de 38,5 cm, média
do didmetro de copa de 3,5 m, produgéo irregular e baixo
rendimento de frutos (90 frutos/planta), frutos pequenos
(146 g) em forma de magd e de cor amarela, com 81% de
polpa, 8% de casca, 11% de carogo, Brix 10%, acidez de
0.4% e RBA 25.

d) ‘Tommy Atkins’ - Variedade da Flérida, vigorosa
(4,2 m), com perimetro de tronco de 59 cm e média de
diametro de copa de 4,2 m, de produgdo elevada (220 fru-
tos/planta) e de meia-estagdo (Dez.), porém alternante em
produgio e com frutos de peso médio (530 g), forma oval-
-oblonga ¢ cor da casca vermelho-rubro, com 82% de pol-
pa, 9% de casca, 9% de carogo, Brix de 12%, acidez de
0,30% ¢ RBA 4,3.

¢) ‘Van Dyke’ - E outra variedade da Flérida, ¢ possui
planta vigorosa (4,1 m), perimetro do tronco com 50 cm
¢ didmetro médio da copa com 4,5 m, de produgdo eleva-
da porém alternante.

f) ‘Winter’ - Variedade da Flérida, com plantas semi-
-vigorosas (3,8 m), perimetro de tronco de 57 cm e média
do didmetro de copa de 4,7 m; embora prolifica (306 fru-
tos/planta)e semi-tardia (Fev.), € alternante em produgéo,
com fruto de tamanho médio (320 g) de forma oblonga-
-oval, casca de cor amarela com laivos vermelhos, 75%
de polpa, 11% de casca ¢ 14% de carogo, com brix de
18%, acidez de 0,26% e RBA 69.

O trabalho de hibridagéo ¢é realizado entre fins de ju-
lho e agosto de cada ano. As plantas progenitoras femini-
nas sdo mantidas em telados protetores de, aproximada-
mente, 4,8 m de altura e cerca de 16 m? de area. A técnica
de hibridagdo de Mukherjee et al. (1961), na qual reco-
mendam-se poucas flores por panicula e muitas paniculas
por planta, foi usada de 1981 a 1983. Apés 1983, esta
técnica foi melhorada através da selegdo de flores na parte
interna da raquis floral e do uso de uma antera para, no
maximo, trés estigmas; além desta modificagio, a pulve-
rizagdo com agua ou solugdo fungica, duas vezes por se-
mana, sobre frutos recém-vingados (tamanho cabeca de
alfinete) até o tamanho bola-de-gude, reduziu grandemente
a percentagem de abscisdo de frutos (EMBRAPA, 1987).
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RESULTADOS E DISCUSSAO
Técnicas de hibridagdo

A técnica de hibridagdo de Mukherjee et al.
(1961) aumentou em 4 vezes o Sucesso no
vingamento de frutos, em comparagéo com a técni-
ca antiga de hibridag@o, cuja polinizagio era feita
em muitas flores por panicula e em poucas paniculas
por planta. A técnica de Mukherjee et al.(1961) foi
utilizada no periodo de 1961 a 1974, pelo Instituto
Indiano de Pesquisa Agricola (IARI), ¢ entre 1981 e
1983, pela EMBRAPA/CPAC, cujas percentagens
de hibridos obtidos foram bastante similares
(Tabela 1). Com o aperfeigoamento da técnica de
Mukherjee et al. (1961), a percentagem de hibridos
obtidos no CPAC, a partir de 1984, teve um acrésci-
mo de 4,91%, o que corresponde a um aumento na
populag8o de hibridos de cerca de 5 vezes. O gran-
de acréscimo no vingamento parece dever-se a pul-
verizagdo com agua ou fungicida, iniciando sobre
os frutos recém-vingados, indo até atingirem o esta-
dio de crescimento bola-de-gude. A temperatura
média de 21°C e a baixa umidade relativa média do
ar (40%) durante o periodo de florescimento da
mangueira nos Cerrados brasileiros tém favorecido
o ataque de ofdio e acelerado o processo de abscisio
dos frutos. Inflorescéncias em que foi utilizada a
técnica de Mukherjee et al. (1961) sem a pulveriza-
¢do com fungicida apresentaram vingamento de fru-
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tos por volta de 3,5%, bastante inferior aos 6,36%
quando se usa a pulverizagdo. Esse aumnento ainda €
baixo, considerando-se o grande esfor¢o desprendi-
do nos 30-40 dias de trabatho de polinizagdo con-
trolada em mangueiras de porte elevado.

Os insetos s3o os principais agentes de
polinizagdo da mangueira, e a ordem diptera (mos-
cas) é a que apresenta a mais alta taxa (51,6%) de
freqiiéncia de visita as inflorescéncias (Jison &
Hedstron, 1985). O esterco de galinha é um impor-
tante substrato para reprodugdo de moscas, ¢ € en-
contrado facilmente nas inimeras granjas avicolas
nos arredores de Brasilia, DF. Na nova técnica de
hibridag#o, os hibridos de mangueiras indianas ge-
neticamente ands terfio suas copas parcialmente so-
bre enxertadas com variedades norte-americanas tipo
exportagdo. Estas plantas sobre enxertadas serdo
mantidas em pequenos telados de 2 m de altura e
cerca de 6,5 m? de area com custo bastante inferior
aos grandes telados usados anteriormente.

O método de cruzamento multiplo (“policross”)
pode ser utilizado, uma vez que a auto-incompatibi-
lidade tem sido observada em mangueira (Mukherjee
et al., 1968). Assim sendo, se quatro variedades fo-
rem sobre enxertadas sobre o hibrido ando, haveréd a
probabilidade tedrica de 25% de contribuigdo de
cada variedade no desempenho da progénie resul-
tante. Outro método seria o de manter as variedades
ands nos telados e introduzir paniculas de varieda-
des selecionadas em recipientes com agua (Fig. 1).

TABELA 1. Comparagiio de técnicas de hibridacio em manga no periodo de 1946 a 1987.

Flores polinizadas Hibridos obtidos
Técnica e Autor(es) Local € periodo n° n° %
Técnica antiga
Sen et al. (1946) Sabour (1941-1944) 9.737 77 0,79
Jawanda & Singh (1963) Qadian (1944-1958) 7.775 31 0,39
Nova técnica
Mukherjee (1961) Krishnagar (1959-1961) 29.911 361 1,34
IARI New Delhi (1961-1974) 67.000 1018 1,52
EMBRAPA/CPAC Brasilia (1981-1983) 2.000 29 1,45
Técnica aperfeicoada
EMBRAPA/CPAC Brasilia (1984-1987) 3.220 264 8,20?

2 Frutos além do estadio de crescimento bola-de-gude.
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FIG. 1.Variedade an3i de manga sobre enxertada com uma variedade norte-americana facilita-
r4 o uso do método de miiltiplo cruzamento (“policross”).

A poda e a indugio floral poderdo ser usadas para
reduzir o porte das variedades norte-americanas so-
bre enxertadas e para acelerar o processo de
florescimento, reduzindo o tempo requerido para os
cruzamentos. Com o uso destas técnicas, pode-se
reduzir o custo do programa de hibridagdo ¢ aumen-
tar a populagdo de hibridos, facilitando a selegdo de
novas variedades de mangueira (Sharma &
Majumder, 1988).

Crescimento e Producéo

As variedades Amrapali e Imperial tiveram gran-
de influéncia na transmiss3o do carater nanismo a
progénie, principaimente quando usados como plan-
tas progenitoras masculinas (Tabela 2). A altura da
planta do hibrido CPAC 1003/86 (‘Tommy Atkins’
x ‘Amrapali’) € quase duas vezes menor que a do

Pesq. agropec. bras., Brasilia, v.30, n.3, p.369-374, mar. 1995.

hibrido resultante do cruzamento entre variedades
vigorosas (‘ Winter’ x ‘Zill’). O hibrido CPAC 0204/
84 (‘Tommy Atkins’ x ‘Imperial’) apresenta porte
tdo baixo quanto o hibrido CPAC 1003/86, porém
com padrdo de crescimento de copa horizontal, o
que dificulta seu uso em pomares mais adensados.
O hibrido CPAC 0710/84 (‘Winter’ x ‘Magd’) apre-
senta produgdo de 290 frutos/planta (89 kg/planta)
maior que a das quatro outras combinagdes
intervarietais. Esta produgfo foi também maior que
a média de rendimento dos pais, o que sugere um
desempenho de heterose média dos pais por volta
de 24,5% (Fehr, 1987).

Parametros fisico-quimicos dos frutos

Os hibridos tém mostrado, em geral, desempe-
nhos intermediérios aos de seus progenitores, o que
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sugere haver uma heranga controlada por agdo de
genes aditivos (Sharma & Majumder, 1988). Os
pesos de frutos dos hibridos CPAC 0338/84
(‘Winter’ x ‘Zill’) e CPAC 0204/84 (‘Tommy
Atkins’ x ‘Imperial’) s3o maiores do que os dos fru-
tos das plantas progenitoras. No entanto, quando as
mesmas plantas progenitoras femininas (‘ Winter’ e
‘Tommy Atkins’) s3o cruzadas com variedades de
frutos pequenos (‘Maga’ e ‘Amrapali’), as progéni-
es resultantes mostram pesos de frutos intermedia-
rios aos dos progenitores (Tabela 3). Frutos do cru-
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zamento ‘Winter’ x ‘Zill’ (hibrido CPAC 0338/84)
mostraram a mais alta percentagem de polpa (82%),
devido, principalmente,  pequena semente (6% do
peso do fruto). Embora o Brix (16%) dos frutos des-
te hibrido seja menor que o de ambos os pais, a bai-
xa acidez (0,18%) promoveu uma RBA de 89, que
demonstra frutos com polpa de alta qualidade. A
melhor qualidade de polpa, em termos de sabor, foi
observada em frutos do hibrido 1044/86 (‘Tommy
Atkins’ x ‘Amrapali’) com RBA de 94 (Tabela 3).

TABELA 2. Crescimento de planta e rendimento de frutas de alguns hibridos intervarietais de manga desen-
volvidos na EMBRAPA/CPAC, Brasilia-DF.

Hibrido e comparagéo Altura Diametro Didmetro Rendimento do fruto’
parental da planta' do tronco! da copa' Quant. Peso(kg)
Hibrido CPAC 01/3484

Winter x Maga 22 28 2.2 290 89
Hibrido CPAC 03/3884

Winter x Zill 2.8 28 22 161 74
Hibrido CPAC 10/4486

Van Dyke x Amrapali 1.6 25 2.1 160 37
Hibrido CPAC 02/0484

T. Atkins x Imperial 1.8 25 2.2 15 11
Hibrido CPAC 04/5085

T. Atkins x Maga 2.0 26 2.0 191 51

! Dados dos hibridos aos trés anos de idade. 2 Dados dos hibridos aos seis anos de idade.

TABELA 3. Parametros fisico-quimicos de frutos de alguns hibridos intervarietais de manga desenvolvidos na

EMBRAPA/CPAC, Brasilia-DF'.

Hibrido e combinagado Peso do Polpa  Casca  Carogo Brix Acidez
parental fruto (g) Forma (%) (%) (%) (%) (%) RBA?
Hibrido CPAC 01/3484

M20/22 x Maga 309 oval 77 13 10 17 0,38 45
Hibrido n°® 0484

M20/22 x Zill 460 oblonga 82 11 6 16 0,18 89
Hibrido n° 0386

Van Dyke x Amrapali 230 oblonga 75 12 12 17 0,18 94
Hibrido n° 0184

T. Atkins x Imperial 700 arredondado 78 11 10 16 0,32 50
Hibrido n°® 1285

T. Atkins x Maga 265 arredondado 74 13 13 15 0,30 50

! Dados de 10 a 40 frutos maduros de plantas aos 6 anos de idade. 2RBA = Relagdo Brix/Acidez.
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CONCLUSOES

1. Os resultados preliminares tém demonstrado
que € possivel obter niveis moderados de nanismo e
elevada qualidade dos frutos.

2. A nova técnica de hibridag3o que utiliza o pro-
cesso de sobrenxertia e polinizagio controlada, com
ajuda de insetos polinizadores, poderd aumentar efi-
cientemente a obtengdo de hibridos de mangueira.
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