COMPETIGAO ENTRE O CAPIM-ARROZ E A SOJA CULTIVADA
EM SOLO HIDROMORFICO

Il - EFEITO SOBRE ALGUMAS CARACTERISTICAS AGRONOMICAS DA SOJA'
AILO VALMIR SACCOL e VALDUINO ESTEFANEL?

RESUMO - O objetivo deste trabalho foi estudar o efeito da interagdo entre a duragdo do periodo de
competi¢do do capim-arroz (Echinocloa spp.) € 0 espagamento entre fileiras sobre algumas caracteristicas
agrondmicas da soja Glycine max (L) Merril cultivada em um solo hidromoérfico. Os resultados
mostraram que o aumento do periodo de competigio reduziu a altura das plantas e da insergdo dos
primeiros legumes, didmetro da haste ¢ indice de érea foliar, mas que a taxa de redugio foi afetada pelo
espagamento entre fileiras ¢ populagdo de plantas invasoras. Os espagamentos mais estreitos
proporcionaram menor competi¢ao intraespecifica ¢ apresentaram maior altura e maior indice de area
foliar. A duragdo do periodo inicial de competigdo, a partir do qual ocorre redugdo significativa da
altura das plantas, foi de 20 dias, no espagamento de 40 cm, e de 30 dias, nos espacamentos de 60 cm
¢ 80 cm entre fileiras, enquanto que no tocante ao indice de area foliar, a duragdo deste periodo foi de
22 dias. Dentre as caracteristicas agrondmicas estudadas, a que se mostrou mais associada ao rendimento
de gréos foi o didimetro da haste.

Termos para indexagdo: invasoras, espagamento entre fileiras, rotagao de culturas.

COMPETITION BETWEEN BARNYARDGRASS AND SOYBEAN
CULTIVATED IN HYDROMORPHIC SOIL

11 - EFFECT ON SOME AGRONOMIC CHARACTERISTICS

ABSTRACT - The objective was to study the interaction between duration of competition of
barnyardgrass (Echinocloa spp.) and row spacing on some agronomic characteristics of soybean grown
in a hydromorphic soil. The results indicated that as the competition period increased there was a
reduction in plant height and insertion of the lower pods, stem diameter and leaf area index. However,
the reduction rate was affected by row spacing and weed population. The narrow row spaces, by
decreasing intraspecific competition, resulted in higher plants and greater leaf area index. The duration
of competition after which there was a significant effect on plant height was 20 days for the 40 cm
rows and 30 days for the 60 cm and 80 cm rows, whereas for leaf area index this period was 22 days.
Among the agronomic characteristics studied, the one that was most related to seed yield was stem
diameter.

Index terms: weeds, row spacing, crop rotation.

INTRODUCAO pode ser extrapolada ¢ aqui utilizada. Muito mais
escassas ainda s3o as informagdes referentes aos

A competigdo de plantas daninhas na culturada maleficios ocasionados pela competigdo as
soja é pouco estudada para as condigdes brasileiras, ~caracteristicas morfologicas ligadas & produgdo
¢ a maioria dos resultados obtidos no exterior ndo  (Durigan et al., 1983), os quais podem implicar

diretamente a perda do rendimento de gréos.

!, Aceito para publicagdo em 19 de dezembro de 1994. A competigdo por luz, dgua e nutrientes € o

2 Eng. Agr., Prof. Titular, Dep. Fitot. da Univ. Fed. de Santa

Maria,
CNPq.

principal fator ambiental pelo qual concorrem cultura
CEP 97119-900 - Santa Maria, RS. Pesquisador do  © invasoras. O poder de interceptagéo de luz pelas
invasoras ¢ fator importante da agressividade para
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as plantas (Camargo, 1970). Assim, a altura da planta
¢ uma importante caracteristica competitiva da soja
que, juntamente com a é4rea foliar, pode diminuir a
penetragdo de luz no dossel (Noguchi & Nakayama,
1978) e, em conseqii€éncia, aumentar o seu poder
competitivo com as invasoras. A altura da planta de
soja, no entanto, € influenciada pela densidade das
plantas (Costas Val et al.; 1971; Bastidas etal., 1973;
Queiroz, 1975; Saccol et al, 1981); pela altura da
espécie de invasora (Pitelli et al., 1983); pelo ciclo
das cultivares (Chemale & Fleck, 1982); pelo nivel
de infestagdo de invasoras (Burnside & Colville,
1964; Moolani et al., 1964; Staniforth & Weber,
1956; Ruedell et al., 1981) e pelo periodo de
competigdo (Durigan et al., 1983). A competigio,
até certo ponto, pode elevar a altura das plantas de
soja (Barrentine, 1974; Durigan et al., 1983) a
procura dos fatores necessarios ao desenvolvimento,
principalmente a luz; porém, um periodo de 30 dias
no limpo € suficiente para que n3o ocorra uma
diminuig3o significativa no valor desta caracteristica
(Durigan et al., 1983).

O indice de area foliar é uma caracteristica
influenciada tanto pela competig3o intraespecifica
quanto pela interespecifica. Na competigdo
interespecifica ele é afetado pela interagio entre a
duragdo do periodo de competigdo e densidade das
plantas invasoras (Chemale & Fleck, 1982). Esta
resposta, no entanto, pode variar segundo a espécie
invasora, pois Pitelli et al. (1983) ndo encontraram
efeito da competicdo do Cyperus rotundus sobre esta
caracteristica, porém, independentemente da
presenga desta invasora, verificaram, na competigo
intraespecifica, uma dréastica redugéo do indice de
area foliar com o aumento da competigéo.

A produgéo de ramificagdes ¢ uma das mudangas
morfoldgicas que a soja mais utiliza para se ajustar
aos diversos niveis de competi¢do (Santos Filho et
al., 1976). Esta caracteristica exerce uma importante
influéncia sobre a condigo aerodindmica da planta,
com conseqiientes reflexos sobre diversos
pardmetros, como grau de acamamento e
aproveitamento da luz solar. Nos arranjos que
aproximam mais as plantas, principalmente no
sentido da fileira, onde a competi¢do ¢ maior
(Ruedell et al., 1981), o numero de ramificagdes
diminui (Shibles & Weber, 1966; Saccol et al., 1980)
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e as plantas crescem mais em altura em busca da luz
(Shibles & Weber, 1966).

Por outro lado, nos arranjos em que a competi¢do
entre as plantas é menor, o grande nimero de
ramificagdes torna-se um incoveniente para a
colheita mecinica, em virtude do aumento das perdas
provocadas por queda e tombamento das mesmas
(Santos Filho et al., 1976). Neste sentido, Saccol et
al. (1980), afirmaram que as melhores caracteristicas
agronémicas s3o obtidas com populagdes de 60
plantas/m?, das quais destacam-se o menor nimero
de ramificagdes e a maior relagdo de produgdo
haste/ramificag@o. Esta caracteristica morfol6gica da
soja pode também ser afetada pela competico
provocada pelas invasoras (Orwick & Schreiber,
1979; Chemale & Fleck, 1982; Fleck, 1976).

O estudo do didmetro da haste ndo tem sido uma
preocupagdo dos pesquisadores, alguns por julgarem
ndo haver diferenga significativa, e outros, por ndo
acharem t3o importante no sistema de produgéo
(Durigan et al., 1983). No entanto, vérios
pesquisadores (Fontes & Ohlrogge, 1972; Ruedell
et al, 1981; Durigan et al., 1983) associam o
comportamento desta caracteristica ao acamamento
das plantas, que quando ocorre, pode reduzir o
rendimento em até 22% (Cooper, 1971) por resultar
numa diminuigfo da eficiéncia na utiliza¢do da luz
(Johnston & Pendleton, 1968). O didmetro do caule
¢ influenciado pela competigdo interespecifica,
ocasionada pela populagdo de invasoras (Moolani
etal.,, 1964; Fleck, 1976), pela competigdo intraes-
pecifica, determinada pelo espagamento entre fileiras
da cultura (Ruedell et al., 1981; Saccol et al., 1981)
e pela populagdo de plantas de soja (Fontes &
Ohlrogge, 1972; Queiroz, 1975; Saccoletal., 1981).
Durigan et al., por sua vez, obtiveram correlagdes
lineareres altamente significativas entre o didmetro
médio e o periodo de competi¢do. Concluiram que
apenas dez dias livres de competigdo com plantas
daninhas no inicio do ciclo foram suficientes para
que o didmetro médio ndo sofresse reducdo
significativa, ou que sdo necessdrios 50 dias de
competi¢do para que o didmetro médio seja
significativamente reduzido.

A altura de inser¢@o dos primeiros legumes
constitui-se também num importante parametro de
produgdo, pois a colheitadeira podera deixar de
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apanhar maior ou menor nimero de legumes na parte
basal da planta (Durigan et al., 1983); Dall’ Agnol et
al., 1973). As perdas causadas por esta caracteristica
dependem da topografia do terreno (Durigan et al.,
1983) e do grupo de maturagdo das cultivares, pois
as pertencentes ao grupo de maturagdo precoce
apresentam menor altura de inser¢do do que as
pertencentes ao grupo das tardias (Dall’Agnol etal.,
1973). Como a altura de insergfo estd associada a
altura das plantas (Bastidas et al., 1973; Carther &
Hartwig, 1963) e ¢é influenciada pela populagdo
(Bastidas et al., 1973; Minor, 1971; Saccol et al.,
1981) e pelo espagamento entre fileiras (Wax &
Pendleton, 1968; Saccol et al., 1981; Ruedell et al.,
1981; Costa Val et al., 1971), pode-se inferir que as
perdas causadas por esta caracteristica podem
também ser dependentes destes fatores.

A competigdio oferecida pelas invasoras durante
todo o ciclo resulta numa redug&o da altura da planta
e num aumento da altura de inser¢do (Burnside &
Colville, 1964; Staniforth & Weber, 1956; Rudell et
al., 1981). No entanto, Durigan et al. (1983)
obtiveram correlagdes significativas entre a altura
da inser¢3o e o periodo de competigdo das invasoras,
concluindo que, para cada dez dias de competigdo,
no periodo inicial, houve redugo de 0,2 cm na altura
de inser¢do, o que demonstra serem necessarios 50
dias de competigdo para reduzir esta altura em
1,0 cm. Chemale & Fleck (1982), no entanto, ndo
encontraram efeito da competigdo sobre a altura
desta caracteristica, possivelmente porque as
cultivares, por serem de ciclo precoce e médio,
podem ter apresentado crescimento inicial rapido, €
no momento da competigdo os mesmos ja terem
apresentado a sua altura de inser¢do méaxima.

Para varios autores (Orwick & Schreiber, 1979;
Rathmann & Miller, 1981; Durigan et al., 1983), a
altura de inser¢do parece n3o estar associada
diretamente 3 altura da planta, mas sim a competi¢do
por luz, formagfio de flores na parte basal da planta
e diferengas competitivas das invasoras. Pode-se,
portanto, depreender que esta caracteristica deve
estar ligada a eficiéncia fotossintética das folhas
basais, e, conseqiientemente, do transporte e redistri-
buigfo de carboidratos para as regides mais proximas
destes pontos de elaboragéo da seiva (Durigan et al.,
1983). Neste sentido, Johnston et al. (1969) afirmam
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que as folhas basais e medianas produzem uma taxa
de fotossintese aparente ao redor de 13% a 60%
daquelas produzidas pelas folhas do topo, podendo,
portanto, contribuir mais para a produgio de grdos
se mais luz thes for disponivel.

MATERIAL E METODOS

Este trabalho foi conduzido durante os anos agricolas
de 1977/78, 1978/79 e 1979/80, no campo experimental
do Departamento de Fitotecnia da Universidade Federal
de Santa Maria, localizado no Municipio de Santa Maria,
RS (latitude: 29°41°S, longitudel 58°48°W e altitude:
95m). O clima do local, segundo a classificagao climatica
de W. Képpen, pertence ao tipo Cfa, enquanto o solo,
pelo Levantamento de Reconhecimento dos Solos do Rio
Grande do Sul (Brasil, 1973), é um planossolo pertencente
a unidade de mapeamento Vacacai. A caracterizagdo
granulométrica deste solo, no local do experimento, para
os horizontes A1 (0 a 22 cm), A3 (22 cm a 54 cm) e Bl
(54cm a 90cm) foi de 3,23%, 4,29%, 4,48% de areia
grossa; 17,35%, 21,60% e 22,13% de areia fina; 57%36%,
22,63% e 53,12% de silte e de 22,06%, 21,48% € 20,27%
de argila, respectivamente (Stefani, 1986).

A adubagio corretiva do nivel de fertilidade do solo
foi efetuada de acordo com a anélise do solo realizada
pelo Departamento de Solo da Universidade Federal de
Santa Maria, com a aplicagdo de 4,5 toneladas/ha de
calcario dolomitico, 60kg/ha de P,O, € 120kg/ha de K,0.
Na adubagdo de manutengao, foram aplicados 75kg/ha de
P,0, e 50kg/ha de K,O.

A cultivar de soja utilizada foi a Prata, pertencente ao
grupo de maturagio das precoces. As semeaduras, em
densidade elevada, foram realizadas em 16/11/77, 18/11/78 ¢
26/11/79. Antes da incorporagdo das sementes no solo,
foram inoculadas com Rhizobium japonicum. Apés a
emergéncia das plantas de soja, foi realizado desbaste, para
a cultura ficar com populagio inicial de 40 plantas/m?.

Os tratamentos constaram de trés espagamentos entre
fileiras (40 cm, 60 cm e 80 cm) e periodos de competigdo
da invasora capim-arroz com a cultura, cujo nimero variou
com o ano agricola. No ano de 1977/78, foram
estabelecidos doze periodos de competicdo (zero, 10, 20,
30 40, 50, 60, 70, 80, 90, 100 dias ap6s a emergéncia, €
durante todo o ciclo); no ano de 1978/79, oito periodos de
competigdo (zero, 10, 20, 30, 40, 50, 60 ¢ durante todo o
ciclo), e no ano de 1979/80, sete periodos de competigdo
(zero, 10, 20 30, 40, 50, 60). Para definir os tratamentos,
apds o término de cada periodo de competig2o as parcelas
foram capinadas manualmente € as invasoras foram
totalmente removidas da drea experimental.
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Entre as observagdes, foi determinado o indice de area
foliar (IAF), a partir de uma amostra de 10 plantas colhidas
em uma érea conhecida, durante o periodo de floragdo (R2).
Para tanto, foi utilizado um integrador de area foliar
Modelo L.I. 3000. Antecedendo a colheita da soja, foi
determinada a altura da haste principal da planta e a altura
de inser¢do dos primeiros legumes ¢ foi colhida uma
amostra composta por 20 plantas, sobre a qual foi determi-
nado, através do uso de um paquimetro, o didmetro médio
da haste principal, na altura do né cotiledonar.

Nos trés anos, o experimento foi conduzido no mesmo
local e mantido sob as condig8es meteorolégicas naturais
da regidio. Para comparar as diferengas meteoroldgicas
entre os anos, principalmente do ponto de vista hidrico,
foi realizado o balango hidrico diario (Mota et al., 1989),
para a capacidade méaxima de armazenamento do solo
Vacacai, até a profundidade de 30 cm. A partir da fenologia
determinada segundo Fher et al. (1971), determinou-se o
valor médio da 4gua disponivel no solo a cada cinco dias
¢ para cada subperiodo.

Os experimentos foram executados no delincamento
em blocos ao acaso com parcelas subdivididas, correspon-
dendo os espagamentos entre fileiras as parcelas, ¢ os
periodos de competig¢do, as subparcelas. No ano de
1977/78, o experimento foi executado com duas repetigdes,
enquanto nos anos de 1978/79 ¢ 1979/80 foram usadas
quatro e trés repetigdes, respectivamente. Na andlise con-
junta, foram aproveitadas todas as repeti¢des de cada expe-
rimento e os sete periodos de competi¢do comuns aos trés
anos (zero, 10, 20, 30, 40, 50 e 60 dias ap6s a emergéncia).

Em cada ano, foi executada a anélise da variincia com
o objetivo de se verificar a homogeneidade dos quadrados
médios dos erros experimentais. Na andlise da variancia
conjunta, adotou-se um modelo misto, em que os espaga-
mentos entre fileiras e os periodos de competi¢do foram
considerados fixos, € os anos, aleatdrios. Quando se encon-
trou diferengas significativas através do teste-F, aplicou-
se o teste Duncan (P=0,05) para a comparagdo das médias.

Para estudar as tendéncias dos espagamentos entre
fileiras ¢ dos periodos de competigdo, calcularam-se
equagdes de regressdo, conforme os modelos:

Linear: Y=a+bx +e

Quadritica: Y=a+bx+cx? +¢

Onde: Y = varidvel medida

X = espagamento entre fileiras ou os periodos de
competigio.

¢ = variagdo aleatoria.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A altura da planta de soja (Tabela 1), na média
de todos os periodos de competigao, foi significativa-
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TABELA 1. Altura da planta e rendimento de massa
seca de invasoras obtidos nos anos agri-
colas de 1977/78/79/80, em um solo hidro-
moérfico. Santa Maria - RS, 1993,

Massa seca de

i invasoras
Ano agricola  Altura da planta (cm) (kg/ha)
1977/78 61,2 bl 3062 a
1978/79 60,9 b 2865 a
1979/80 76,2 a 1351b

(1) Médias assinaladas verticalmente pela mesma letra ndo
diferem entre si pelo teste de Duncan (P> 0,05).

mente maior no ano de 1979/80 do que nos anos
anteriores. Este resultado n3o foi decorrente das
diferengas hidricas entre os anos, pois nos trés anos
a disponibilidade hidrica foi similar ao longo do
subperiodo vegetativo (Tabela 2), mas foi devido a
que, no ano agricola de 1979/80, a infesta¢do de
invasoras foi significativamente menor do que nos
anos anteriores, em decorréncia do efeito do cultivo
sucessivo da soja associada e eficientes métodos de
controle das invasoras (Saccol et al., 1993). Este
resultado concorda com a afirmagdo de véarios
pesquisadores (Staniforth & Weber, 1956; Burnside
& Colville, 1964; Moolani et al., 1964; Ruedell et
al., 1981) de que a altura da planta ¢ influenciada
pelo nivel de infestagdo das invasoras. No entanto,
dependendo do porte das invasoras, pode-se ndo
obter resposta para o efeito da competi¢do das inva-
soras sobre esta caracteristica (Orwick & Schreiber,
1979; Rathmann & Miller, 1981; Pitelli et al., 1983).
O efeito do ano influiu também no efeito da duragéo
do periodo de competigdo como pode ser observado
na Fig 1. No ano de 1979/80, a altura da planta
decresceu proporcionalmente com o aumento da
competig¢do, de modo a reduzir a altura em 0,81 cm
para cada 10 dias de competig@o. Este resultado ¢é
semelhante aos obtidos por Orwick & Schreiber
(1979) e Durigan et al., (1983). No entanto, nos anos
agricolas de 1977/78 e 1978/79, a altura da planta
sofreu uma redugdo até o 35° dia de competigio,
para depois, novamente voltar a aumentar. Isto pode
ser explicado pelo fato de que a competigdo oferecida
pelas invasoras ap6s o 35° dia determinou um
aumento da altura da planta (estiolamento) devido &
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TABELA 2. Balanco hidrico do solo durante os subperiodos da cultivar Prata, cultivada na unidade de solo
Vacacai, durante os anos agricolas de 1977/78/79/80.

Agua disponivel no solo

Dias
Subperiodo do No qilinqhénio No subperiodo
subperiodo
77/78 78/79 79/80 77/78 78/79 79/80
S-E 05 92,4 ** 96,2 96,0 92,5 93,0 94,8
05 95,0 96,2 96,0
10 94,1 94,2 95,5
15 87,7 90,1 94,7
20 92,9 93,4 86,7
25 81,5 82,2 77,4
E-R2 30 73,0 89,4 71,6
35 68,2 77,2 67,6
40 66,7 70,9 89,3
45 88,5 76,4 81,0
50 90,2 69,9 72,7 83,8 81,5 83,5
05 77,3 54,8 67,2
10 73,4 50,7 61,9
R2-R3 15 90,7 52,2 58,4
20 91,5 47,0 57,4 81,7 51,4 61,9
R3-RS 05 83,7 43,1 54,7
10 86,4 40,6 64,8 84,9 42,0 59,7
05 77,2 58,2 55,5
10 67,6 63,5 50,5
R5-R6 15 83,6 63,3 48,1
20 77,8 75,7 95,3
25 69,0 - - 75,9 64,0 58,7
05 81,6 69,0 93,5
R6 - R7 10 79,3 69,0 93,4
15 73,9 88,7 -
20 69,9 76,8 - 76,5 75,5 93,4

(*) Segundo FHER et al., 1971.
(**) Armazenamento maximo - 96,5 mm.

procura dos fatores necessarios ao desenvolvimento,
principalmente, a luz (Barrentine, 1974; Durigan
etal., 1983).

Em nenhum ano agricola houve diferenga
estatistica entre os espagamentos quanto a altura da
planta (Tabela 3), porém essa caracteristica foi
significativamente maior no ano agricola de
1979/80. Da mesma forma, na interag#o espagamen-

to vesus duragdo do periodo de competi¢do, pela
analise da varincia, a altura foi significativamente
menor no espagamento de 80 cm entre fileiras
somente no tratamento em que a competi¢do esteve
ausente (Tabela 4), o que concorda com os resultados
obtidos por vérios pesquisadores (Bastidas et al., 1973;
Queiroz, 1975; Saccol et al., 1981). Isto demonstra
que a soja cultivada no espagamento de 80 cm entre
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CONVENCAO aNO
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50 -4 e 79/80  y r 78.62 - 0,0810% 0,32
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DURAGAO DO PERIODO DE COMPETICAO DAS INVASORAS (Dias)
FIG 1. Altura de planta, em cm, em funciio da duracio
do periodo de competicio das invasoras com a soja
cultivada, nos anos agricolas de 1977/78/79/80, em um
solo hidromérfico. Santa Maria - RS, 1993.

TABELA 3. Altura da planta para a interacio entre
os fatores ano agricola e espacamento
entre fileiras de soja cultivada, nos anos
agricolas de 1977/78/79/80, em um solo

hidromérfico. Santa Maria - RS, 1993,
Espagamento entre fileiras (cm)
Ano agricola
40 60 80
1977/78 61,2 bA 62,0 bA 60,1 bA
1978/79 61,2 bA 61,5 bA 60,9 bA
1979/80 76,5 aA 75,0 aA 77,0 aA

Médias assinaladas verticalmente pela mesma letra miniscula e
horizontalmente pela mesma letra maitiscula nio diferem significativamente
entre si pelo teste Duncan (P > 0,05).

fileiras € menos competitiva com as invasoras porque
pela maior competigdo intraespeci-fica apresenta
menor altura e menor indice da area foliar (Fig 2), o
que deixa penetrar mais luz do dossel (Nogushi &
Nakayama, 1978). Pela analise de regressdo, nos
espacamentos de 40 e 60 cm, a altura da planta
diminuiu significativamente até o 37° dia, e
aumentou apoés esta data (Fig 3), porém no
espagamento de 80 cm esta redugdo ndo foi
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TABELA 4. Altura da planta para a interacfio entre
os fatores duracgio do periodo de
competiciio e espacamento entre fileiras
de soja cultivada, nos anos agricolas de
1977/78/79/80, em um solo hidromérfico.
Santa Maria - RS, 1993.

Periodo de Espagamento entre fileiras (cm)
competigio
40 60 80
00 74,2 aB 71,9 aB 67,0 aA
10 70,2 abA 70,3 aA 69,2 aA
20 67,8 bA 67,9abA 66,2 abA
30 60,1 cA 60,5 cA 60,1 cA
40 60,2 cA 63,0bcA  61,7bcA
50 65,9 bA 63,8 bcA  68,4aA
60 66,5 bA 653bcA 673aA

Médias assinaladas verticalmente pela mesma letra miniscula e
horizontalmente pela mesma letra maitscula ndo diferem significativamente
entre si pelo teste Duncan (P > 0,05).

Espocamento
40 cm
60 cm
80 cm

{NDICE DE AREA FOLIAR

22) 30 40 5‘0 6‘0
DURACKO DO PERIODO DE COMPETICKO DAS INVASORAS (dias)
FIG 2. Evoluciio do indice de drea foliar em funcfio da
duragiio do perfodo de competicfio das invasoras com
a soja cultivada, em diferentes espacamentos entre
fileiras, em solo hidromérfico no ano agricola de
1979/80. Santa Maria - RS, 1993.

observada. Estes resultados estfio de acordo com a
afirmagfo de varios autores (Weber & Staniforth,
1957; Orwick & Schreiber, 1979; Rathmann &
Miller, 1981) de que a altura estd associada ao
espagamento da cultura, ao porte das invasoras, a
densidade da comunidade infestante e a duragéo do
periodo de competigdo.
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FIG 3. Altura de planta, em cm, em fungdo da duragio
do periodo de competi¢io das invasoras com a soja
cultivada, nos anos agricolas de 1977/78/79/80, em um

solo hidromérfico. Santa Maria - RS, 1993.

O indice de area foliar, nos trés espagamentos
estudados, elevou-se com o aumento da duragio do
periodo de competigdo, segundo uma curva sigméide
(Fig 2). Verifica-se que na fase de floragio (50-60
dias de competig3o) o indice de area foliar foi maior
no espagcamento de 40 cm do que nos outros espaga-
mentos. Este resultado € explicado pelo fato de que,
nos espagamentos mais largos, a competi¢do da
cultura com as invasoras é menor (Rudell et al., 1981;
Saccol et al., 1993) e a competi¢do intraespeci-fica
€ maior (Ruedell et al., 1981), o que resulta na
redugdo do indice de 4rea foliar, (Pitelliet al., 1983).
Esta redugdo do indice de area foliar, juntamente
com a altura da planta, confere menor capacidade a
cultura para competir com as invasoras por luz, nos
espagamentos mais largos, onde ocorre maior pene-
tracdo de luz no dossel (Noguchi & Nakayama,
1978). A evolugio do indice de 4rea foliar em fungéo
da duragdio do periodo de competicdo foi
influenciada pela populagdo das invasoras existentes
na area (Fig 4). No ano de 1977/78, o valor do indice
de drea foliar, a partir do 35° dia de competigo,
diminuiu sensivelmente em relagio ao ano de 1979/80,
com o aumento do periodo de competi¢do. Isto por
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FIG 4. indice de area foliar da soja, na floraciio, em
funcdo da duraciio do periodo de competi¢o das
invasoras com a soja cultivada, nos anos agricolas de
1977/78 ¢ 1979/80, em um solo hidromérfico. Santa
Maria - RS, 1993.

causa da infestagdo de invasoras na area, que, no
ano 1977/78, foi significativamente maior do que
no ano de 1979/80, o que concorda com os resultados
obtidos por Chemale & Fleck (1982).

A altura de inser¢do dos primeiros legumes,
independentemente do espagamento entre fileiras,
foi significativamente maior no ano agricola de
1979/80 do que nos demais anos (Fig. 5).Analisando-
-se os coeficientes de correlagdo, verifica-se que esta

ALTURA DE INSERCAC DOS PRIMEIROS LEGUMES (cm)

Convengdo Ano Equacdo R
-———— 77/78 Y7 I17,63-0,027X 086
_____ 78/79  Y:18,74-0,045x 0,98
12 R T9/80 Y:22,86-0,057X 0,99
10
g
T T T ——
40 60 80

ESPACAMENTO ENTRE FILEIRAS {cm)
FIG 5. Altura de inser¢iio dos primeiros legumes, em
cm, obtida na interagiio entre o ano agricola e o
espacamento entre fileiras de soja cultivada, nos anos
agricolas de 1977/78/79/80, em um solo hidromérfico.
Santa Maria - RS, 1993.
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variavel est4 associada, pela ordem, com a infestagio
de invasoras (r = - 0,57), altura da planta de soja
(r = 0,47), duragdio do periodo de competicdo
(r = - 0,42) e espagamento entre fileiras de soja
(r = - 0,24). Nos trés anos, esta caracteristica
decresceu linearmente com o aumento do espaga-
mento entre fileiras. No entanto, para cada 10 dias
de competigdo, a taxa de decréscimo aumentou de
0,3 cm, no ano de 1977/78, para 0,6 cm, no ano de
1979/80. A reduglio da altura de inser¢do com o
aumento do espagamento concorda com os
resultados de varios pesquisadores (Wax &
Pendleton, 1968; Costa Val et al., 1971; Saccol et
al., 1981; Ruedell et al., 1981). Este resultado pode
ser atribuido ao fato de que com a redug@o do
espagamento entre fileiras hda um aumento na
competi¢do da cultura com as invasoras nas entre-
linhas, e uma redugdo da competig3o intraespecifica
na fileira, onde a competigdo é maior (Ruedell et
al., 1981), o que determinou um maior indice de 4rea
foliar e maior altura da planta no tratamento sem
competigdo.

A altura de inserg3o dos primeiros legumes, nos
trés anos agricolas, diminuiu linearmente com o
aumento da duragdo do periodo de competi¢do das
invasoras (Fig 6). Nos anos de 1977/78 ¢ 1978/79, a
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FIG 6. Altura de inser¢fio dos primeiros legumes, em
cm, obtida na interacio entre o ano agricola e a
duracdo do perfodo de competicdio das invasoras com
a soja cultivada, nos anos agricolas de 1977/78/79/80,
em um solo hidromérfico. Santa Maria - RS, 1993.
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redugdo foi de 0,92 cm e 0,74 cm para cada 10 dias
de competigdo, respectivamente, enquanto no ano
de 1979/80 esta redugio foi de apenas 0,37 cm. Esta
tendéncia foi similar na interagdo entre a duragdo
do periodo de competigdo com o espacamento entre
fileiras (Fig 7), pois nos trés espagamentos a altura
diminuiu com o aumento da duragdo do periodo de
competigdo, porém, enquanto nos espagamentos de

20+
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FIG 7. Altura de insercfio dos primeiros legumes, em
cm, obtida na intera¢fo entre a duracéio do periodo de
competiciio e o espacamento entre fileiras de soja
cultivada, nos anos agricolas de 1977/78/79/80, em um
solo hidromérfico. Santa Maria - RS, 1993,

60 cm e 80 cm esta redugdo foi de 0,83 cm e
0,66 cm para cada 10 dias de competigdo, respecti-
vamente, no espagamento de 40 cm foi de 0,44 cm.
Estes resultados superestimaram os obtidos por
Durigan etal., (1983), porém mantém a mesma tendéncia.

Os resultados acima mostram que nos tratamentos
onde a competi¢do das invasoras durante os
primeiros 60 dias do ciclo foi menor devido & menor
infestagdo de invasoras ou menor duragio do periodo
de competi¢do, a cultura apresentou maior altura de
inser¢do dos primeiros legumes. Assim, parece que
esta caracteristica estd mais associada a altura da
planta (Carther & Hartwig, 1963; Minor, 1971;
Bastidas et al., 1973) e ao indice de érea foliar os
quais, possivelmente, diminuiram a distribui¢do da
luz no interior do dossel (Noguchi & Nakayama,
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1978), a eficiéncia fotossintética das folhas basais
(Johnson et al., 1969; Durigan et al., 1983), a distri-
buigfo e transporte dos carboidratos para as regides
mais préximas dos pontos de elaboragdo da seiva
(Durigan et al., 1983), a formag#o de flores basais
(Orwick & Schreiber, 1979; Durigan et al., 1983;
Rathmann & Miller, 1981) ¢ aumentaram a queda
de legumes basais (Burnside & Colville, 1965;
Ruedell et al., 1981) determinando, portanto, um
aumento na cultura da inser¢do dos primeiros
legumes. Estes resultados parecem contrariar 0s
obtidos por diversos pesquisadores (Staniforth &
Weber, 1956; Burnside & Colville, 1964;
Moolani et al., 1964; Ruedell et al., 1981), porém
aqueles resultados foram obtidos com as invasoras
competindo com a cultura durante todo o ciclo. Além
das diferengas na duragdo do periodo de competigdo,
possivelmente, outras diferengas metodologicas tais
como tipo de cultivar, relagio entre altura da invasora
com a da cultura, populagfo de invasoras e da cultura
e espacamento entre fileiras utilizado possam
explicar tais diferengas.

O didmetro da haste principal, pela andlise da
varidncia, ndo foi significativamente influenciado
pelo efeito do ano, do espagamento entre fileiras e
da dura¢do do periodo de competicdo (Tabela 5).
No entanto, pela andlise de regressdo, o didmetro
diminuiu linearmente com o aumento da duragdo
do periodo de competicdo somente nos anos
agricolas de 1977/78 e 1978/79, sendo que a taxa de
decréscimo foi de 0,10 mm e 0,08 mm para cada 10
dias de competicdo, respectivamente (Fig 8). No ano
agricola de 1979/80, o didmetro da haste ndo foi
influenciado pela duragdo do periodo de competigao.
A resposta relativa ao ano de 1979/80 ¢ atribuida a
menor infestagdo de invasoras verificada neste ano,
o que concorda com as afirmagdes de Fontes &
Ohlrogge (1972), Moolani et al., (1964) e Fleck
(1976). Da mesma forma, verifica-se que nos espacga-
mentos de 40 cm e 60 cm (Fig. 9), o didmetro foi
significativamente reduzido com o aumento do
periodo de competigdo, enquanto no espagamento
de 80 cm, embora a redugdo ndo seja significativa, a
tendéncia ¢ a mesma dos espagamentos anteriores.
A taxa de redugfo para cada 10 dias de competigéo
foi de 0,08 mm; 0,08 mm e 0,06 mm, respectiva-
mente para os espagamentos de 40 cm, 60 cm ¢
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TABELA 5. Didmetro médio da haste principal da soja
obtido em diferentes anos, espacamentos
¢ duraciio do periodo de competi¢io das
invasoras com a soja cultivada, nos anos
agricolas de 1977/78/79/80, em um solo
hidromérfico. Santa Maria - RS, 1993.

Fatores Didmetro da

haste (mm)
1977/78 57a
Anos Agricolas 1978/79 5,6a
1979/80 5,6a
40 57a
Espagamento (cm) 60 56a
80 5,7a
00 5.8a
10 5,8a
20 59a
Duragéo do periodo 30 56a
de competigio (dias) 40 54a
50 S6a
60 54a

Médias assinaladas verticalmente pela mesma letra ndo diferem entre si
pelo teste de Duncan (P > 0,05).
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FIG 8. Didmetro médio da haste principal, em mm,
obtido na interagfio entre o ano agricola e a duraciio
do periodo de competi¢io das invasoras com a soja
cultivada, nos anos agricolas de 1977/78/79/80, em um
solo hidromoérfico. Santa Maria - RS, 1993.
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FIG 9. Diimetro médio da haste principal, em mm,
obtido na intera¢do entre o espacamento entre fileiras
e a duraciio do periodo de competi¢io das invasoras
com a soja cultivada, nos anos agricolas de 1977/78/79/80,
em um solo hidromérfico. Santa Maria - RS, 1993.

80 cm. Estes resultados concordam com os obtidos
por Durigan et al., (1983), os quais obtiveram
correlagdes lineares altamente significativas entre o
didmetro da haste ¢ a duragdo do periodo de
competigdo. Na auséncia de competigdo, o didmetro
do caule tendeu a diminuir com o aumento do
espagamento entre fileiras (Saccol et al., 1981;
Ruedell et al., 1981).

O grau de associagdo desta caracteristica foi de
0,37;0,26;0,24; 0,18 ¢ 0,06, respectivamente, com
o rendimento de graos, produgdo de massa seca de
invasoras, duragdo do periodo de competigdo, altura
da planta e espagamento entre fileiras. Comparando-
se o grau de associa¢@o desta caracteristica ao
rendimento de graos de soja com a demonstrada pela
altura da planta (0,02%) e altura de inser¢do dos
primeiros legumes (0,02%), verifica-se que o
didmetro da haste foi a caracteristica que mais se
associou ao rendimento de gréos, provavelmente
devido a sua influéncia no grau de acamamento das
plantas Durigan et al., 1983; Fontes & Ohlrogge,
1972; Ruedell et al., 1981) e na eficiéncia de
utilizagdo da luz (Cooper, 1971).
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CONCLUSOES

1. O aumento da duragdo do periodo de compe-
tigdo das invasoras reduz a altura das plantas de soja,
altura de inser¢do dos primeiros legumes e o didme-
tro da haste, em taxas que variam com o espagamento
entre fileiras e com a populagdo de invasoras.

2. A altura da planta de soja, em fung¢fo da menor
competi¢do intraespecifica, € maior nos espagamen-
tos mais estreitos do que no de 80 cm e a duragio do
periodo de competigdo a partir do qual a altura ¢
significativamente reduzida, ¢ de 20 dias nos espaga-
mentos mais estreitos (40 cm entre fileiras), e de 30
dias nos espagamentos mais largos (60 cm e 80 cm
entre fileiras).

3. O indice de area foliar ¢ maior no espagamento
mais estreito (40 cm entre fileiras) e decresce, em
taxas que variam com a populagdo de plantas
invasoras, a partir do 22° dia de competigio.

4. O didmetro da haste, dentre as caracteristicas
agrondmicas da soja, € 0 que mais se associa ao
rendimento de grios.

5. O cultivo da soja no espagamento de 40 ¢cm
entre fileiras, por trés anos sucessivos em um solo
hidromérfico, € um sistema de cultivo que reduz a
infestagdo de invasoras a um nivel capaz de
proporcionar o desenvolvimento das caracteristicas
agrondmicas mais favoraveis para obten¢do dos mais
altos rendimentos de gréos de soja.
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