DOSES E METODOS DE APLICAGAO DO SUPERFOSFATO SIMPLES

NOS TEORES DE MICRONUTRIENTES DO LIMOEIRO ‘CRAVO" EM VIVEIRO'

ROSILENE FERREIRA SOUTO?, JOAO LUIZ P. MENEGUCCK e MAURICIO DE SOUZA*

RESUMO - O presente trabatho teve como objetivo avaliar os efeitos de superfosfato simples aplicado
em diferentes métodos, nos teores de micronutrientes dos porta-enxertos limoeiros ‘Cravo’ em viveiro,
até o ponto de enxertia. O trabalho foi conduzido no setor de fruticultura da Escola Superior de
Agricultura de Lavras, MG, no periodo de agosto de 1990 a junho de 1991. Adotou-sc o delincamento
experimental de blocos ao acaso em esquema fatorial 4 X 8, com duas repetigdes e 24 plantas por
parcela. Os tratamentos resultaram das combinagdes das doses (0,66, 1,33, 5,33 ¢ 10,66 g de PO/
planta) e dos métodos de aplicagdo (localizado no sulco; misturado no sulco; localizado, distribuido em
cobertura na linha de plantio; no solo em geral, distribuido em toda a 4rea da parcela; 20% localizado no
sulco ¢ 80% no solo em geral; 20% misturado no sulco e 80% no solo em geral; 20% localizado em
cobertura e 80% no solo em geral, e quatro parcelamentos iguais, localizados em cobertura). As doses e
os métodos de aplicaglio do superfosfato simples nfio influiram nos teores de micronutrientes do
limoeire ‘Cravo™. O limoeiro ‘Cravo’ nio responde a doses de PO, no solo superiores as consideradas
altas pelos padrdes de fertilidade dos solos, da repicagem ao ponto de enxertia.

Termos para indexagfio; porta-enxertos, adubagfio, citros.

DOSES AND METHODS OF SIMPLE SUPERPHOSPHATE APPLICATION
ON THE MICRONUTRIENT CONTENT IN RANGPOUR LIME NURSERY

ABSTRACT - This study was carried out to evaluate the effects of superphosphate doses and appli-
cation methods on rootstock Rangpour lime micronutrient levels until graft stage. The study was
carried out at the Fruit Science sector of Escola Superior de Agricultura in Lavras, MG, Brazil, from
August/90 to June/91. The experimental design used was in randomized blocks in factorial scheme 4 X
8, with two replications and 24 plants per plot. The combination of four doses (0,66, 1,33, 5,33 and
10,66 g P,0 /plant) with eight allocation methods (in furrow; mixed in furrow; on surface of planting
line; on total area of surface plots; 20% in furrow and 80% on total area of surface plots; 20% mixed in
furrow and 80% on total area of surface plots; 20% on planting tine and 80% on total area of surface
plots; and in four replications on plots’ surface) gave 32 treatments. The doses and allocation methods
didn’t affect the micronutrients levels of Rangpour lime. Superphosphate doses bigger than the supe-
rior standarts doses didn’t affect Rangpour lime.

Index terms: rootstock, fertilization, citrus.

INTRODUCAO
As plantas citricas sdo propagadas comercialmen-
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te através de mudas enxertadas. No processo tradi-
cional, os porta-enxertos crescem inicialmente em
sementeira, sendo depois repicados para o viveiro,
onde s#ic enxertados, constituindo a fase final de
formagdo das mudas cftricas.

Para a formagio de porta-enxertos citricos sadios
e vigorosos, é imprescindivel a fertilizag¥o adequa-
da (Nogueira, 1983). Entre os nutrientes essenciais
destaca-se o fasforo (P), que, estimulando o desen-
volvimento do sistema radicular (Coelho & Verlengia,
1973), forma porta-enxerto com farta rizomassa (Lira,
1990).
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As doses de P,0, a serem utilizadas variam com o
estidio vegetativo, tipo de solo, teor inicial, méto-
dos de aplicaciio e outros fatores ligados  nutrigio
vegetal.

Em sementeira, a dose de 1.280g de P,O./m’ de
substrato foi a que proporcionou maior crescimento
do limoeiro ‘Cravo’ nos trabalhos realizados por
Fontanezzi (1989), Silva (1981) e Nicoli (1982). No
entanto, mesmo com alto teor inicial de P no
substrato, as plantas citricas responderam até a apli-
cagio de 5.120 g de P,O,/m’ (Lira, 1990).

O desenvolvimento do sistema radicular das plan-
tas citricas é estimulado pelo P principalmente na
fase de crescimento inicial, pelo maior acimulo de
matéria seca (Black, 1967). As raizes de plantas jo-
vens absorvem com rapidez o fosfato utilizado na
fertilizagéio (Barber, 1977).

Respostas a adubaglio fosfatada e sintomas de
caréncia de P ndo sfio comuns em pomares com plan-
tas adultas de citros, possivelmente em decorréncia
do crescimento do sistema radicular e exigéncia rela-
tivamente baixa de P (Malavolta & Violante Neto,
1989). Outro fator a ser considerado ¢ o enriqueci-
mento de solo através de frequientes adubagdes
fosfatadas.

Em viveiro, as recomendagdes existentes sobre
adubaclio fosfatada sfio bastante variadas; ndo es-
tdo definidas as quantidades de P a serem aplicadas.
Utilizando-se as doses de 0, 160 e 320 kg de P,O,/ha
no viveiro, Magalhes (1991) néo registrou efeito do
fertilizante em observacdo, trés meses apds a
repicagem, quanto a didmetro do caule € altura das
plantas de limoeiro ‘Cravo’.

Segundo Souza (1990), o crescimento das plantas
citricas em viveiro foi linear quando se utilizou até
uma dose considerada alta, ou seja, 30 g de P,O/m
linear, o dobro da normalmente utilizada em viveiro.

Em ensaio realizado por Paula (1991) a respeito
das doses de 30 e 90 g de P,O,/m linear utilizadas em
porta-enxertos de limoeiro ‘Cravo’ em viveiro, dos
pardmetros avaliados houve efeito somente quanto
ao incremento em altura das plantas quando a menor
dose proporcionou maior crescimento.

Recomenda-se adubar o viveiro citrico com base
nos teores de nutrientes do solo. Com os teores de P
no solo nos intervalos até 6, de 7a 12 ede 13 a
20 ppm, devem-se aplicar, respectivamente, 160, 80 ¢
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40 kg de PO /ha (Comisséo Estadual de Fertilidade
do Solo, 1989). Outra recomendagiio é a fosfatagem
utilizando 500 kg de P/ha e adubacfio cerca de 30
dias antes da repicagem com 6 g de P,0/planta
(Prates & Bonin, 1989).

O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito de
diferentes métodos de aplicaco ¢ doses de
superfosfato simples sobre os teores de
micronutrientes de porta-enxertos limoeiros ‘Cravo’,
em viveiro, até o ponto de enxertia.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no perfodo de agosto de
1990 a junho de 1991, no setor de Fruticultura da Escola
Superior de Agricultura de Lavras, Minas Gerais.

Na fase de sementeira, 0s porta-enxertos limoeiros 'Cra-
vo' (Citrus limonia Osbeck) foram obtidos em bandejas de
isopor contendo um substrato comercial.

No viveiro, em solo classificado como Podzdlico Ver-
melho-Amarelo textura argiloss, foi aplicado como fonte
de P o superfosfato simples com 18% de P,0,, 26% de
CaOe 12%de S.

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos
a0 acaso, em esquema fatorial 4 X 8 com duas repetigdes.
O espacamento utilizado foi de 0,8 m x 0,2 m, com 24
plantas por parcela, totalizando 1.536 plantas. Os tratamen-
tos resultaram das combinagdes das doses de superfosfato
simples (0,66, 1,33, 5,33 e 10,66g de P,0,/planta) com os
métodos de aplicagdio: M1(localizado no sulco);
M2{misturado ne sulco); M3(localizado, distribuido em
cobertura na linha de plantio); M4(no solo em geral, distri-
buido em toda a 4rea da parcela); M5(20% localizado no
sulco ¢ 80% no solo em geral); M6(20% misturado no
sulco e 80% no solo em geral); M7(20% localizado em
cobertura ¢ 80% no solo em geral), ¢ M8(quatro
parcelamentos iguais, localizados em cobertura),

Como o teor de P encontrado na anélise de solo foi
considerado alto, utilizou-se como dosagem bésica um ter-
¢o da adubagfo indicada pela Comissdo de Fertilidade do
Solo do Estado de Minas Gerais (1989), correspondente a
1,33 g de P,O,/planta.

Os porta-enxertos foram conduzidos em casa de vege-
tagdo até o ponto de repicagem, ou seja, 54 dias apés a .
germinagfo. Fertilizagdes foliares e complementares fo-
ram realizadas segundo o método descrito por Rocha (1992).
As plantas foram aclimatadas em um telado com 50% de
sombreamento, durante 18 dias.

Mudas selecionadas ¢ com torr3o bem formado foram
repicadas em dezembro de 1990, ap6s a aplicag#io das do-
ses de P,Q, correspondentes aos tratamentos incorporados
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no sulco de 20 cm de profundidade. Apds o plantio, foram
feitas as adubagdes correspondentes aos demais tratamen-
tos. O fertilizante foliar Nutrimins foi aplicado na concen-
tragdo de 0,05%, em duas pulverizagdes, e o nitrocélcio,
em trés adubagdes de cobertura.

Coletou-se amostra foliar seis meses ap6s a repicagem,
guando 80% dos porta-enxertos das Gltimas parcelas atin-
giram o ponto de enxertia, ou seja, 6 mm de di@metro de
caule a 15 cm do solo. Os micronutrientes foram determi-
nados com base na matéria seca (m.s.).

O B foi determinado por colorimetria com molibdato e
vanadato de aménio; o Cu, Mn ¢ Zn, por espectrofotometria
de absorgiio atdmica, através da digestio das amostras com
écido nitrico-perclérico, conforme Sarruge & Haag (1974).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os valores médios para os teores de micronutrien-
tes na m.s. foliar dos porta-enxertos limoeiro ‘Cra-
vo’, referentes a doses e métodos de aplicag@io de
superfosfato simples (5S), estiio apresentados nas
Tabelas 1 e 2. Nao houve efeito das doses e métodos
de aplicacio de SS para os teores de B, Cu, Mne Zn
nam.s. foliar.

Nio foi constatado efeito das doses de SS sobre
os teores de B na m.s. foliar do limoeiro ‘Cravo’, o
que estd de acordo com os resultados obtidos por
Rezende (1991) e Paula (1991) trabalhando com o
mesmo porta-enxerto em vasos € viveiro, respectiva-
mente, explicados pelo alto teor de matéria orgénica
(M.0Q.) presente no substrato e no solo. Com adig#o
de doses crescentes de fertilizantes fosfatados, de-
créscimos nos teores de B na m.s. de plantas citricas
obtidos por Carvalho (1987) e Lira (1990) sfio atribui-
dos 2 inibi¢fio competitiva na absorgdo deste nu-
triente pelo P, pois ambos sdo absorvidos na forma
anidnica. N8o foram constatados efeitos dos méto-
dos de aplicag8o de SS em relag#io ao teor de B na
m.s. foliar do limoeiro ‘Cravo’.

Quanto ao teor de Cu, a adigio de doses crescen-
tes de SS diminuiu a concentracgio deste nutriente
na m.s. do limoeiro ‘Cravo’ em sementeira e em va-
sos (Bueno, 1984 e Fonseca, 1991). Estes resultados
se devem ao efeito da diluigio (Nicoli, 1982) ou efei-
to da interaglo do Cu e P numa inibigio ndo compe-
titiva (Malavolta, 1980). Os resultados encontrados
quanto ao Cu na m.s. foliar ndo diferiram com a ele-
vaglio de doses de S8, o que estd de acordo com
Carvalho (1987), Souza (1990) e Paula (1991) avalian-

TABELA 1. Médias dos teores de B, Cu, Mn e Zn na
matéria seca foliar do limoeiro 'Cravo’ em
cada dose de P,0,, aos 180 dias apés a
repicagem. ESAL, Lavras, 1992,

Dose de P20Os B Cu Mn Zn
(g/planta} (ppm)
0,66 25,55 8,59 4838 14,00
1,33 2417 7,56 4634 1589
533 23,93 8,01 51,79 13,95
10,66 2334 7,70 49,06 1445

Para cada nutriente, as médias nfio diferem sentre si pelo
teste F a 5% de significincia.

TABELA 2. Médias dos teores de B, Cu, Mn ¢ Zn na
matéria seca foliar do limoeiro 'Cravo’,
em cada método de aplicagio de PO, aos
182 dias apés a repicagem. ESAL, Lavras,

1992,
Métodos de B Cu Mn Zn
apiicago {ppm)

1 24,56 8,07 59,93 15,90
2 23,04 7.65 46,33 15,45
3 21,80 8,00 44,67 16,05
4 28,93 8,14 45,48 13,51
5 22,35 8,06 42,36 13,46
6 24,31 8,25 53,49 13,66
7 24,67 821 53,01 13,96
8 24,49 1,32 45,84 14,60

Para cada nutriente, as médias nfio diferem sentre si pelo
teste F a 5% de significancia.

do am.s. total e foliar do limoeiro ‘Cravo . Estes re-
sultados sugerem a existéncia de alto teor de Cu no
solo utilizado (Souza, 1990). Provavelmente também
por este motivo, os métodos de aplicagfio de SS ndo
influenciaram os teores de Cu na m.s. foliar do limo-
eiro ‘Cravo’.

Nio houve efeito do Mn na m.s. foliar, quando se
utilizaram doses crescentes de SS, o que corrobora
os resultados obtidos por Fontanezzi (1989), Fortes
(1991) e Paula (1991) com sementeira, vasos e vivei-
ro, respectivamente. Estes resultados indicam que
possivelmente existiam elevados teores de Mn no
solo utilizado, conforme também constatou Souza
(1990). No entanto, alguns autores observaram au-
mento nos teores de Mn em decorréncia da forma-
¢do de fosfatos de Mn mais soliveis em baixo pH
(Lira, 1990 e Rocha, 1992), e diminuig¥o através do
efeito de diluicSio (Silva, 1981 e Rezende, 1991).
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O teor de Mn na m.s. foliar do limoeiro ‘Cravo’ nido
foi influenciado pelos métodos de aplicagdo de SS.
Estes resultados podem ser atribuidos ao fato de o
teor deste nutriente no solo e o fertilizante utilizado
nfo conterem Mn na sua constitunicdo.

Quanto ao teor de Zn na m.s. foliar do limoeiro
‘Cravo’, resultados semelhantes aos observados
neste trabalho foram obtidos por Carvalho (1987),
Fortes {1991) e Paula (1991) em sementeira, vasos e
viveiro, respectivamente, onde ndo houve efeito de
doses crescentes de S8, por causa do adequado su-
primento de Zn pelo substrato e M.O,, principal fon-
te secundéria de micronutrientes (Malavolta, 1980).
Qutros autores relatam diminuig#o dos teores de Zn
em plantas citricas com o aumento da concentragio
de P (Souza, 1990 e Fonseca, 1991). Este efeito pode
ser atribuido & intera¢do P-Zn no solo formando
Zn,(PO)), insolivel, inibigio ndo competitiva na
absorgdo, precipitagéio no xilema reduzindo o trans-
porte, efeito do P na planta sobre a fung&o metaboli-
ca do Zn, e efeito da diluigiio Zn na planta, em fun-
¢do do maior crescimento causado pelo P fomecido
(Olsen et al., 1977). Ndo houve efeito nos teores de
Zn nam.s. foliar quando diferentes métodos de apli-
cagfio de SS foram utilizados.

CONCLUSOES

1. Doses e métodos de aplicaglo do superfosfato
simples n#o influenciaram os tecres de
micronutrientes dos porta-enxertos limoeiro ‘Cravo’
em fase de viveiro, até¢ o ponto de enxertia.

2. Durante a fase de repicagem ao ponto de enxertia,
o limoeiro ‘Cravo’ nfo responde a doses de P no
solo do viveiro mais elevadas do que as considera-
das altas pelos padrdes de fertilidade de solos.
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