EFEITOS DO FOSFORO E FUNGO MVA
NA NUTRIGCAO DE DOIS PORTA-ENXERTOS DE CITROS'
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RESUMO - Avaliaram-se os efeitos do fosforo e de fungo MV A sobre a nutrigiio de porta-enxertos
em "citrus-pot"”, até a fase de enxertia. O delineamento foi o de blocos ao acaso em fatorial
4 x 2 x 2, com trés repetiges ¢ dez vasos por parcela. Os tratamentos foram quatro doses de P,0;
(0, 320, 640 € 1.280 g de P,04/m), dois porta-enxertos citricos limoiro: 'Cravo’ {Citrus limonia L.
Osbeck) e tangerineira 'Cleopatra'(Citrus reshni Hort. ex Tan.) e a presenga e auséngia do fungo
MVA, Glomus clarum. As doses crescentes de fosfato propercionaram maiores teores de P e Ca,
menores teores de Cu e Zn e maiores e menores teores de B na matéria seca da parte aérea dos li-
moeiros ‘Cravo' ¢ tangerineiras ‘Cleopatra’ respectivamente. A inoculagio reduziu os teores de K na
matéria seca nos dois porta-enxertos. J4 os teores de S foram inferiores nos limoeiros ‘Cravo’, e su-
periores nas tangerineiras 'Cleopatra’, infectadas. A inoculagdo de MV A nio influenciou os teores
de micronutrientes na matéria seca das planias.

Termos para indexagdo: Glomus clarum, Citrus limonia, Citrus reshni,
'Cravo’, tangerineira 'Cleopatra’, superfosfato simples

inoculagfio, limoeiro

EFFECTS OF PHOSPHORUS AND INOCULATION
OF VAM FUNGUS, ON NUTRITION OF TWO CITRUS ROOTSTOCKS

ABSTRACT - This study was carried out to evaluate the effects of phosphorus and inoculation
with the VAM fungus, Glomus clarum, on nutrition of orange rootstocks, planted in plastic contai-
ners until the grafting penod A factorial design (4 x 2 x 2) with four phosphorus doses (O, 320,
640 and 1280 g of P,05/m"), two orange rootstocks [Rangpur lime (Citrus limonia L. Osbeck) and
Cleopatra mandarin (Citrus reshni Hort. ex Tan.)] with and without inoculation of Glomus clarum
was used. Increased dosages of phosphate resulted in higher amounts of P and Ca, lower amounts
of Cu and Zn, higher amounts of B in dry matter of Rangpur lime and lower amounts of B in dry
matier of Cleopatra mandarin, The inoculation of VAM decreased the amounts of K in dry matter
in both plants. Rangpur lime when inoculated had lower amounts of S. Cleopatra mandarins when
inoculated had higher amounts of S. The amounts of micronutrients in dry matter wasn't influenced
by the inoculation. A

Index terms: Rangpur lime, Glomus clarum, Citrus limonia, Citrus reshni, Cleopatra mandarin,
simple superphosphate, inoculation.

INTRODUCAO

O limoeiro (Citrus limonia (L.) Osbeck cv Cra-
vo) é o principal porta-enxerto da citricultura
hasileira, estimando-se que 90% dos pomares en-
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contram-se enxertados sobre ele. A utilizagdio de
um iinico perta-enxerto determina um ponto de
vulnerabilidade da cultura. A tangerineira (Citrus
reshni Hort, ex Tan. cv Cleopatra) ¢ uma cultivar
que vem-se destacando no contexto atual de di-
versificagio do uso de porta-enxertos, principal-
mente por causa de sua toleréncia ao declinio dos
citros (Beretta & Lefévre, 1986).

A adubagiio fosfitica estd diretamente relacio-
nada com o crescimento de porta-enxertos citricos
(Carvalho, 1987; Camargo, 1989), principalmente
nos primeiros estédios de crescimento das plantas.
Segundo Barber (1977), as raizes de plantas jo-
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vens absorvem fosfato mais rapidamente do que
raizes de plantas mais velhas.

A aplicagio de 1,280 g de P,Oy/m’ em solo
(Silva, 1981; Nicoli, 1982) e em substrato comer-
cial (Camargo, 1989), proporcionou taxas maxi-
mas de crescimento de limoeiro ‘Cravo’. A Comis-
sdo de Fertilidade do Solo do Estado de Minas Ge-
rais (1989) recomenda a dose de 1.300 g de
P,0y/m’ de solo de sementeira. Entretanto, o
maior crescimento dos limoeiros "Cravo' foi alcan-
¢ado com doses de superfosfato simples, acima da
média recomendada (Lira, 1990; Rezende, 1991).
Taxas méximas de crescimentc neste porta-
-enxerto foram vcrlﬂcadas com aplicagdo de
3.724 g de P,0ym’ de solo {Carvalho, 1987),

Os citros s3o dependentes das associagBes mi-
corrizicas, por causa do nimero reduzido de radi-
celas que possuem (Platt & Optiz, 1973). O favo-
recimento na absor¢fio ¢ na utilizagio de nutrien-
tes, principalmente do fésforo, é o efeito mais
consistente ¢ de maior interesse préitico promovido
pela associagdo (Siqueira & Franco, 1988).

O objetivo deste trabalho foi avaliar os efeitos
de doses crescentes de fosforo e da inoculagdio do
fungo micorrizico, Glomus clarum (Nicolson &
Schenk), na nutrigio dos porta-enxertos limoeiro
'‘Cravo’ e tangerineira 'Cleopatra’, em vasos de
plastico.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi instalado em casa de vegetagio
com cobertura plastica ¢ nebulizagio, na Escola
Superior de Agricultura de Lavras (MG), entre 30/10/89
a 30/11/90. As plantas foram conduzidas em “citrus-
-pots" destinados & producdio de mudas citricas. O
substrato utilizado foi uma mistura de Latossolo Verme-
lho-Amarelo, bagago de cana curtido, arcia grossa lava-
da e vermiculita, numa proporgiio de 2:1:1:1, desinfes-
tado com brometo de metila na base de 150 co/m’.

O delineamento experimental foi o de blocos ao aca-
so em fatorial 4 x 2 x 2, com trés repeti¢des, Os trata-
mentos foram quatro doses de P,Og (0, 320, 640 ¢
1.280 g [’205/m3 de substrato) na forma de superfosfato
simples (S8), dois porta-enxertos, limoeiro 'Cravo' ¢
tangerineira 'Cleopatra’, ¢ a presenga ¢ auséncia do fun-
go micorrizico vesicular-arbuscular (MVA), Glomus
clarum. A inoculagio foi feita através de 10 ml de uma
suspensfio aquosa contendo aproximadamente 530 es-
poros do fungo sobre as seis sementes distribuidas em
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cada "citrus-pot”. Esta suspensdo foi obtida através de
peneiramento via imida de um solo de vasos, onde foi
multiplicado o fungo MVA. Os tratamentos ndo infec-
tados receberam 10 ml de um filtrado da solugde de es-
poros (sem esporos} para uniformizagio da populagio
de outros microorganismos.

Apbs dois desbastes, deixou-se uma planta por vaso,
sendo que o primeiro foi aos 50 dias, e o segundo,
quando 80% das plantas da parcefa atingiram 12 ¢m de
altura.

Aos 105, 116, 151 e 210 dias realizaram-se aduba-
¢Oes nitrogenadas e potassicas através de solugfio de ni-
trato de potéssio (13% de N ¢ 46% de K) a (,02%, ¢
uma solugiio a 20% de um fertilizante foliar para citros
contendo cerca de 10% de N, 3% de Zn, 3% de S; 2%
de Mn, 1% de Mg e 0,5% de B, aplicados alternadamen-
te no substrato. A partir de 220 dias iniciaram-se aduba-
¢Oes foliares semanais, utilizando-se o Gltimo fertilizan-
te foliar numa concentragio de 0,2%. A incidéncia de
acaros da gema (Eriophyes sheldoni) foi contrelada com
uma mistura de Enxofre pd molhavel (0,002%) e Pro-
pargite (0,001%).

Aos treze meses, as plantas foram retiradas dos va-
so0s, ¢ lavadas em dgua corrente e destilada. A parte aé-
rea das plantas foi levada para estufa a 70°C até adquirir
peso constante. Determinaram-se os teores de macro ¢
micronutrientes na matéria seca da parte aérea, segundo
Sarruge & Haag (1974).

Para determinagiio da colonizagdio micorrizica, reti-
rou-se 1 g das raizes finas de cada uma das plantas, sen-
do estas conservadas em F.A.A. {13 ml de formalina +
200 ml de etanol 50% + 5 ml de 4cido acético glacial).
O descoramento ¢ a coloragio das raizes foi pelo méto-
do adotado por Phillips & Hayman (1970), e a porcen-
tagem de colonizagiio micorrizica, pelo método de placa
quadriculada, segundo Giovanetti & Mosse (1980).

Os dados foram analisados de acordo com os mode-
fos mateméticos apropriados para o delincamento de
blocos ao acaso. Os dados obtidos foram submetidos &
andlise de variincia, com niveis de significincia de 5%
€ 1% para o teste F. No que respeita aos niveis de P20,
procedeu-se 4 andlise de regressdo, quando SIgmfican-
vos pelo teste F, ajustando-se as equagdes a 5% de pro-
babilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os teores de N, P, S e Cu foran. iguais nos dois
porta-enxertos. Ja os teores de K, B, Mn e Zn fo-
ram maiores nos limoeiros ‘Cravo’, ¢ os de Ca e
Mg, maiores nas tangerineiras 'Cleopatra’
(Tabela 1).
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TABELA 1. Teores de macro ¢ micronutrientes na
matéria seca da parte aérea dos porta-
-enxertos limoeiro 'Crave'(CR) e
Tangerineira "Cleopatra’ (CL) em fun-
¢fio das doses de superfosfato simples
(SS), aos treze meses da semeadura.

Doses de SS (g de P,04/m®)
Porta-enxertos Médias
L] 320 640 1.280

Nitrogéneo (%)

CR 2,97 1,36 1,20 1,23 1,69 A

CL 2,13 131 144 143  1,58A
Fésforo (%)

CR 0,06 0,13 0,14 0,15 0,12 A

CL 006 015 0,14 0,14 0,12 A
Potassio (%)

CR 1,58 0,97 1,03 1,04 L6 A

CL 1,23 0,96 0,89 0,84 093B
Cilcio (%)

CR 1,20 1,34 1,53 1,83 1,48B

CL 1,55 1,79 1,98 251 1,96 A
Magnésio (%)

CR 0,25 0,22 0,22 020 022B

CL 0,31 033 0,34 033 033A
Enxofre (%)

CR 0,12 010 009 G,lI8 0,10 A

CL 0,10 0,09 0,10 0,13 0,10 A
Boro (ppm})

CR 78 94 91 78 85 A

CL 101 64 74 67 77B
Cobre (ppa)

CR 16 13 10 9 12 A

CL 17 10 9 8 11A
Manganés (ppa)

CR 28 27 27 28 27A

CL 28 22 24 25 25B
Zinco (ppm)

CR 49 48 36 34 42 A

CL 43 30 29 27 ne

Médias seguidas peia mesma letra maiuscula na coluna n3o di-
ferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Verificou-se efeito significativo da interagiio
porta-enxertos x doses para os teores da N na ma-
téria seca da parte aérea. As equagdes de regressdo
(Fig. 1) indicaram redugdo de N na matéria seca, &
medida que doses de P,O; foram aumentadas. Ob-
servagdes  semelhantes foram feitas por
Nicoli (1982) e Fontanezzi (1989), ¢ atribuidas ao
efeito de diluig3o.

Os teores de P e Ca foram estatisticamente di-
ferentes, por causa das doses de SS. Os acréscimos

1891

de P (Fig.2) podem ser atribufidos & maior dispo-
nibilidade de P no substrato, o que concorda com
os resultados de Fortes (1991) ¢ Rezende (1991).
J4 o teor médio de P foi de 0,17%, na matéria seca
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FIG. 1. Equagdes de regressfio relativas aos teores de
N na matéria seca da parte aérea dos porta-
-enxertos limoeiro 'Crave’' (CR), e tangeri-
neira 'Cleopatra’ (CL), a0s treze meses pos-
-semeadura, em fun¢io das doses de super-
fosfato simples (SS).
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FIG. 2. Equac¢fio de regressiio relativa sos teores de
P na matéria seca da parte aérea dos porta-
-enxertos citricos, em funcio das doses de
superfosfato simples (SS).
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da parte aérea das plantas. Este valor toi inferior
ao verificado por Camargo (1989) ¢ Rezende,
(1991) que estudaram o efeito de doses crescentes
de P no crescimento ¢ nutrigdo do limoeiro 'Cravo’
até os pontos de repicagem e de enxertia, respecti-
vamente. Tais diferencas podem ser atribuidas as
caracterfsticas do ambiente, além do crescimento ¢
idade das plantas.

Os acréscimos nos teores de Ca na matéria seca
da parte aérea dos porta-enxertos (Fig. 3) podem
ser atribuidos também & concentragdo e solubili-
dade do Ca presente no SS adicionado. Segundo
Malavolta (1980), o SS fornece 20% de Ca.

A representagiio das equagdes de regressio re-
ferentes aos teores de K em relagdo aos porta-
-enxertos, doses de SS e inoculag¢fio, encontram-se
na Fig. 4. As redugdes observadas nos teores de K,
causadas por doses crescentes de SS podem ser
atribuidas as maiores taxas de crescimento das
plantas em fungfio do P fornecido, ocasionando o
efeito diluiglio do K na matéria seca das plantas, o
que confirma os resultados de Carvalho (1987). O
aumento da concentrag@o de Ca no substrato, atra-
vés das doses crescentes de SS, também pode ter
contribuido para tais redug¢des. Segundo Malavolta
(1980), fons Ca™ em altas concentragles intera-
gem com fons K* numa inibigio competitiva. As
redugdes nos teores de K na matéria seca de porta-
-enxertos citricos infectados com o fungo MVA
podem ser atribuidas ao maior acimulo de matéria
seca, causado pelo aumento dos niveis de P, em
relaglio & absorglio de K, caracterizando o efeito
diluigio. Resultados semelhantes foram encontra-
dos por Kleinschmidt & Gerdemann (1972) e
Menge et al. (1978).

Neste trabalho nfio se verificou efeito das doses
de S8 sobre teores de Mg na matéria seca da parte
aérea das plantas, ¢ que concorda com os resulta-
dos obtidos por Carvalho (1987} e Camargo
(1989).

Os teores de S na matéria seca nfo foram influ-
enciados pelas doses de SS. O alto conteido de
matéria orginica do substrato utilizado (3,1%)
pode ter proporcionado quantidades suficientes de
S, fornecidas as plantas de forma gradual 4 medi-
da em que foi mineralizada (Biederbeck, 1978); as
diversas pulverizagdes efetuadas durante o perio-
do experimental visando ao controle de &caros,
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FIG. 3. Equacfio de regressiio relativa aos teores de
Ca ns matéria seca da parte aérea dos porta-
-enxertos citricos, aos treze meses pos-
-semeadura, em funcfio das doses de super-
fosfato simples (SS).
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FIG. 4. Equagdes de regressio relativas aos teores de
K na matéria seca da parte aérea dos porta-
enxertos limoeiro 'Crave' (CR), e tangerinei-
ra 'Cleopatra’ (CL), aos treze meses pés-
-semeadura, em funciio das doses de super-
fosfato simples (SS) e da inocula¢fio (I) ou
nfio inoculacfio (NI) fiingica.



EFEITOS DO FOSFORO E FUNGO MVA

utilizando enxofre po molhavel, também pode
. justificar este resultado. J4 as redugdes no teor de
S na matéria seca da parte aérea dos limoeiros
'‘Cravo’ infectados (Fig. 5) podem ser atribuidas as
maiores taxas de crescimento das plantas, por cau-
sa do fornecimento de SS, que causa o efeito di-
lui¢Bio. A tendéncia a acréscimos no teor de S a
partir de 974 g de P,0¢/m* pode ser atribuida ao
aumento da concentragiio deste nutriente no subs-
trato, através de doses crescentes de P,0;. Os au-
mentos no teor de S na matéria seca da parte aérea
das tangerineiras 'Cleopatra’ infectadas com Gio-
mus clarum podem ser atribuidos ao aumento da
disponibilidade de S no substrato, fornecido atra-
vés das doses crescentes de SS,

Verificou-se efeito significativo das interagdes
porta-enxerto x doses e porta-enxerto X inoculagio
nos teores de B ¢ Mn, respectivamente, em relagio
4 matéria seca da parte acrea. As equagdes de re-
gresséo para os teores de B em relagdo s doses de
P,Os e porta-enxertos encontra-se na Fig. 6. Os
aumentos dos teores de B na matéria seca da parte
aérea dos limoeiros 'Cravo’ em fungfio das doses
de S8 ter sido causados pelo alto teor de matéria
orgénica do substrato (3,1%). As redugdes verifi-
cadas nos teores de B na matéria seca da parte aé-
rea das tangerineiras 'Cleopatra’ foram causadas,
talvez, pelo rapido crescimento inicial proporcio-
nado pelo 88, em detrimento da absor¢iio de B, O
comportamento diferenciado dos dois porta-
-enxertos no que se refere aos teores de B deter-
minados na matéria seca da sua parte aérea pode
ser explicado pelo maior desenvolvimento do sis-
tema radicular dos limoeiros 'Cravo’, o que pode
ser visto pela producio da matéria seca da raiz
(Tabela 2).

Ndo se verificou relagdo entre os teores de Mn
na matéria seca da parte aérea dos porta-enxertos ¢
as doses de SS, e nem com a infecdo das plantas.
Este resultado pode ser atribuido a um alto teor de
Mn no substrato ou as diversas pulveriza¢@es foli-
ares efetuadas com um fertilizante contendo cerca
de 2% do elemento. A infecgdo ndo teve efeito so-
bre o teor de Mn na matéria seca da parte aérea
das tangerineiras 'Cleopatra’, embora tenha-se ob-
servado maior peso de matéria seca da parte aérea
das plantas 'Cleopatra’ infectadas (Tabela 2).
Acredita-se que este resultado se deva 4 quantida-
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FIG. 5. Equagdes de regressiio relativas aos teores de
S na matéria seca da parte aérea dos porta-
-enxertos limoeiro 'Cravo’ (CR), e tangeri-
neira 'Cleopatra' (CL), aos treze meses pos-
semeadurs, em funcfio das doses de superfos-
fato simples (SS).
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FIG. 6. Equacdes de regressdo relativas aos teores de
B na matéria seca da parte aérea dos porta-
enxertos limoeire "Cravo' (CR) ¢ tangerinei-
ra 'Cleopatra’ (CL), aos treze meses pos-
semeadura, em funcio das doses de superfos-
fato simples (SS).
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TABELA 2. Peso da matéria seca da parte aérea e
das raizes dos porta-enxertos limoeiro
‘Crave’ (CR) e tangerineira 'Cleopatra’
(CL) infectados (I) e nfio infectados (NI)
com fungo MVA, em funcfio das doses
de superfosfato simples (SS).

Doses de S§ (g de P,Oy/m")

Porta-enxertos Médias
1] 320 640 1.280

Peso da matéria seca

da parte aérea (g)
CR1 3,05 1237 23,59 38,53 19,39 A
CR/NI 1,17 16,97 26,06 26,29 17,62 A
CL1 445 1740 2092 19,43 1555 A
CL/NI 222 133 15,51 18,44 10,38B

Peso da matéria seca

das raizes (g)
CR/ 2,73 7,46 12,98 20,42 10,90 A
CR/NI 1,28 9,59 12,87 13,65 9,35A
CL1 308 7,30 8,01 7,43 6,46 A
CL/NI 3,57 3,03 5,00 8,94 514 A

Meédias idas pela letra maiv na coluna nio diferem en-
tre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

de de Mn retirada pelas plantas. Apesar de nio te-
rem sido verificadas diferengas significativas entre
os pesos de matéria seca de plantas 'Cravo’ € "Cle-
opatra', infectadas com G. clarum, observou-se
maior teor de Mn na matéria seca da parte aérea
dos limoeiros 'Cravo', em relag@io is tagerineiras
‘Cleopatra’. Acredita-se que os teores de Mn na
matéria seca da parte aérea dos limoeiros 'Cravo’ e
das tangerineiras 'Cleopatra’, ambos ndo infecta-
dos, tenham sido iguais significativamente, em
face da diluigdo deste nutriente nos tecidos das
plantas 'Cravo' ndo infectadas, pois estas apresen-
taram maior peso de matéria seca da parte aérea
(Tabela 2). '

Os teores de Cu foram estatisticamente diferen-
tes, por causa das doses de S5, e os teores de Zn
diferiram estatisticamente de acordo com os porta-
-enxertos e as doses de SS. O peso da matéria seca
das plantas em fungio dos tratamentos, encontra-
-se na Tabela 2. Os teores de Cu foram reduzidos
por causa das doses de SS (Fig. 7). Tal reduglio
pode ser explicada pela redugfio do processo de
absorg#o do Cu, que interage com o P numa inibi-
¢io competitiva (Malavolta, 1980). Segundo
Spencer (1960), a redugfo do Cu absorvido pode
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também ser atribuido a uma maior precipitagiio do
elemento no solo.

As reducgfes nos teores de Zn na matéria seca
da parte aérea dos porta-enxertos fertilizados com
doses crescentes de P (Fig. 8) poderiam ser expli-
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FIG. 7. Equacfio de regressfio relativa aos teores de
Cu na matéria seca da parte aérea dos porta-
enxertos citricos, aos treze meses poés-
semeadura, em funglio das doses de superfos-
fato simples (SS).
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enxertos citricos, aos treze meses pos-
semeadura, em fungiio das doses de superfos-
fato simples (SS).
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cadas pela interagio P-Zn no solo formando
Zn,(PO,), insclivel reduzindo sua disponibilida-
de, como sugere Olsen et al. (1977), ou através do
efeito de diluigdo do Zn na planta em fungiio do
maior crescimento.

CONCLUSOES

1. O superfosfato simples influenciou os teores
de N, P, K, Ca, B, Cu ¢ Zn na matéria seca da
parte aérea dos porta-enxertos.

2. A inoculagiio do fungo MVA, Glomus cla-
rum ndo influenciou os teores de micrenutrientes
na matéria seca dos porta-enxertos de citros.

3. A inoculagdo de Glomus clarum reduziu os
teores de K na matéria seca dos porta-enxertos de
citros; os limoeiros 'Cravo’ e -as tangerineiras 'Cle-
opatra' infectados apresentaram menores € maio-
res teores de S, respectivamente, quando compa-
rados com plantas nio infectadas.
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VARIABILITY IN INDIVIDUAL NODULE ACTIVITY
OF SINGLE STRAINS OF RHIZOBIUM ETLI AND R.TROPIC!
IN SYMBIOSIS WITH PHASEOLUS VULGARIS'

NADJA M. HORTA DE SA?, IVANILDO EVODIO MARRIEL® 8 AVILIO A. FRANCO?

ABSTRACT - A green-house experiment in Leonard jars was conducted to study the variability of
nitrogenase activity (acetylene reduction) of individual nodules of Phaseclus beans inoculated
separately with 19 strains of Rhizobium tropici and 6 strains of R, etli. Both species showed a wide
range of activities with a C.V.=80% for R. tropici and C.V.=70% for R. etli. These data indicate
that Rhizobium species with reiterated nif genes may present similar variability of single nodule
activity as Rhizobium species containing a single copy of nif gene and that the use of cither R.
tropici or R. etli may be used for inoculant production with precaution for loss of effectiveness.

Index terms: Phaseolus vulgaris, leonard jars, nitrogenase, acetylene

VARIABILIDADE NA ATIVIDADE DE NODULOS INDIVIDUAIS FORMADOS
POR ESTIRPES DE RHIZOBIUM ETLI E R. TROPICI EM SIMBIOSE COM O FEIJOEIRO

RESUMO - Foi conduzido, em casa de vegetaglo, em vasos-de-leonard, um experimento para es-
tudar a variabilidade da atividade da nitrogenase (redug@o de acetileno) de nédulos individuais de
feijdo (Phaseolus vulgaris), infectados separadamente com 19 estirpes de Rhizobium tropici e 6
estirpes de R. etli. As 2 espécies mostraram grande variabilidade nas atividades, com um
C.V.=80% para R. tropici e C.V.=70% para R. etli. Estes dados indicam que espécies de Rhizo-
bium com "gens nif" repetidos podem apresentar variabilidade similar na atividade de nédulos in-

dividuais em relagio as espécies de Rhizobium

que contém uma tnica cdpia dos "gens nif"; indi-

cam, também, que a utilizagio tanto de R, tropici como R. etli na produgio de inoculante deve ser

criteriosa, em face da perda de efetividade.

Termos para indexagio: Phaseolus vulgaris, vasos-de-leonard, nitrogenase, acetileno.

INTRODUCTION

Biological nitrogen fixation in Phaseofus beans
has frequently been used as an example of poor re-
sponse of a legume crop to inoculation. The pres-
ence of large population of rhizobia able to nody-
late and fix nitrogen with this crop, its short cycle,
the sensitivity of the host to environmental stresses
and the genetic instability of the symbiont may be
responsable, under different cropping systems, to
the lack of response of Phaseolus bean to inocula-
tion (Franco, 1977).
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Rhizobia genetic instability in laboratory ma-
nipulation, resulting in loss or decreased ability of
the symbiont to nodulate or fix nitrogen in sym-
biosis with the host, have been registered for a
long time. These alterations may be a result of
mutagenic agents such as acridines, UV-light,
SDS, several types of radiation, etc. (Zurkowski
et al., 1973, Mathis et al., 1985 and Barbur & El-
kan, 1989). The alterations have also been ob-
served to occur under stress of high temperature
(Djordjevic et al., 1983, Weaver & Wright, 1987)
or even spontaneously during the routine sub-
-cultivation (Weaver & Frederick, 1982). Franco
{1974) observed large variation in colony mor-
phology and symbiotic effectiveness of several
Bradyrhizobium spp. strains grown and stored in
yeast mannitol agar under oil at room temperature.
Herridge & Roughley (1975) tested 17 stock cul-
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