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RESUMO - Em qualquer esforgo de planejamento para analisar oportunidades de
investimentos em regides como os cerrados brasileiros se faz necessario enfatizar
um desenvolvimento sustentdvel. Isto implica a mudanga da abordagem
tradicional de um unico objetivo de expansfio agricola para uma abordagem de
milltiplos objetivos incorporando fatores econdmicos, sociais e ambientais. Este
artigo descreve um método de planejamento que permite uma avaliagio ex-ante de
custos e beneficios (trade-offs) entre fatores econdmicos, sociais ¢ ambientais,
visando determinar as mais apropriadas op¢des de desenvolvimento,

Termes de indexag¢do: pesquisa operacional, simulagde, programagdo matematica,
desenvolvimento rural.

SYSTEM MODELLING TECHNIQUES APPLIED TO AGRICULTURAL
PLANNING IN THE CERRADO REGION

ABSTRACT - To be successful any planning framework for analysing investment
opportunities in regions, such as the "Cerrado" of Brazil must emphasise
sustainable development. This implies a shift from the traditional single objective
of agricultural expansion to a multiple objective approach incorporating economic,

social and environmental factors. This paper describes a planning method which
allows ex-ante evaluation of trade-offs between economic, social and
environmental factors in determining the most appropriate development options.

Index terms: operational research, simulation, mathematical programming, rural
development.

INTRODUCAO

At¢ o final dos anos 80, um esforgo consideravel foi dirigido para o
desenvolvimento econémico do Centro-Oeste brasileiro, através de
projetos de investimentos ¢ suas linhas de crédito subsidiado, para
expansio de novas dreas agropecusrias na regifo dos cerrados, Contudo,
embora estes projetos tenham sido efetivos em termos de produgdo
agropecudria e tenham melhorado a infra-estrutura bésica na regido, eles
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tém sido criticados por n#o terem melhoradoe as condigBes socio-
econdmicas de grande parte da populagfio local. Apenas um pequeno
ntimero de pessoas tem-se beneficiado politica ¢ economicamente com
tais programas (Ferreira, 1985). Entre as principais razdes para isto,
identifica-se o seguinte:
grande quantidade de capital tem sido requerida para o
estabelecimento de fazendas produtivas em éareas de solos pobres
dos cerrados;
pequeno mimero de fazendeiros envolvidos;
altos riscos na produgfio de cereais, tais como arroz ¢ milho em
regime de sequeiro;
nfio incorporagdio de riscos de produgio em planos de
administragio de um negb6cio agropecudrio;
falta de estimativas dos impactos ecolégicos decorrentes do uso de
novos pacotes tecnolégicos para produgio agropecudria; e
falta de participagio das comunidades locais no processo de
planejamento.

Este trabalho apresenta resultados de um estudo orientado para o
desenvolvimento de um método de planejamento que permite uma anélise
ex-ante de um projeto de desenvolvimento agricola na regido dos
cerrados, e prové a tomadores de decisdes os meios de avaliar custos e
beneficios entre impactos econdmicos, sociais e ambientais, resultantes de
tal desenvolvimento.

MATERIAL E METODOS
Fontes de dados

Em qualquer esforgo de modelagem, a disponibilidade de dados ¢ muito
importante. Durante a fase de formulagiio do problema, as fontes de dados devemn
ser identificadas e avaliadas em termos de adequagiio. Contudo, a extensdo das
dificuldades de coleta de dados ndo ¢ facilmente identificada quando diferentes
fontes de dados e pessoas s@o envolvidas (Veloso, 1990).

Como em muitas outras aplica¢@es praticas de planejamento rural em paises em
desenvolvimento, este estudo foi conduzido com limitagdes de importantes dados
e informagdes basicas.

Para a estrutura de modelagem descrita abaixo, foram utilizados os seguintes
dados e informagdes:

Uma série de 15 anes de dados diarios de clima do municipio de Paracatu,
Minas Gerais. Tais dados foram fornecidos pelo Instituto de Meteorologia
do Ministério da Agricultura para gerar valores de varidveis climaticas.
Dados experimentais do CPAC para ajustar modelos de simulagdo de
cultivos para as condigdes do cerrado.

Quatro séries de precos mensais de produtos agricolas foram fornecidas
pela Companhia Nacional de Abastecimento (CONAB) do Ministérie da
Agricultura.

Estimativas de custos de atividades agricolas com base em experiéncias de
extensionistas da Empresa de Assisténcia Técnica ¢ Extensio Rural
{EMATER) do Distritc Federal ¢ em um estudo de caso desenvolvido por
um dos autores deste estudo, alguns dos dados utilizados no desenvolvi-
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mento do modelo de fazenda foram descritos abaixo.
Estimativas de reservas ecolégicas e de classes de solos, obtidas através de
publicagdes disponiveis no CPAC/EMBRAPA.

Método de planejamento

Este estudo foi conduzido do ponto de vista de pesquisa em sistemas, porque
tal abordagem apresenta uma oportunidade para sintetizar em uma perspectiva
ampla vérios resultados de pesquisas focalizadas separadamente. Os limites do
sistema foram definidos pela rede de relagdies, no negécio de fazenda e na regiio,
em um meio-ambiente socio-econdmico. Uma estrutura de modelo hibrido,
descrita na Fig. 1, foi desenvolvida de forma que produtividades de cultivos e
pregos de produtos gerados através de modelos individuais de previsio se
incorporam coémo entradas (input) ¢m um modele de programaglio linear de
multiperfodos, com vari4veis inteiras ¢ incorporagio de riscos de produglo através
de formulagio “Minimum of toial average deviation” (MOTAD) na fazenda.
Algumas das safdas (outputs) do modelo so, por sua vez, usadas como
coeficientes em um modelo de programagio de multiobjetivos para avaliar
questdes regionais. Os diferentes modelos (modelos auto-regressivos de previsde
de pregos, simulagdo de crescimento ¢ desenvolvimento de cultivos, programagio
linear e programagio de multiobjetivos através da técnica "goal programming”)
que compdem a estrutura de suporte para plancjamento agricola de uma drea dos
cerrados trabalham independentemente, e, com excegio dos modelos estatisticos
de previsio de pregos, é requerido que um conjunto apropriade de dados seja
fornecido para cada um deles (detalhes do desenvolvimente e aplicacdo da
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FIG. 1. A Estrutura de planejamento.
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estrutura de modelagem descrita na Figura 1 sfio apresentados em Veloso, 1990).

Os modelos acima mecionados sio:

Modelos de simulac@io de cultivos - Quatro modelos de simulagdo de cultivos
(arroz, milho, trigo e soja) foram usados para gerar coeficientes de entrada e saida,
especificos para os modelos de programagiio linear na fazenda. Estes modelos
foram estabelecidos como modelos genéricos, de maneira que simulem o
crescimento ¢ desenvolvimento da planta em qualquer lugar onde o cultivo possa
ser instalade. Isto possibilitou a definigiio de distribuigtes de produtividades de
cultivos considerando alternativas gerenciais de data de plantio, variedades, ¢
quantidades de dgua para irrigacao.

Contudo, a aplicagfo destes modelos em lugares especificos requer uma
validagiio contra conjuntos independentes de dados locais, No presente caso, os
dados disponiveis nfo estavam completos para calibrar ¢ validar tais modelos para
a sub-regifio de Paracatu. Para que este processo de calibraglio e validagdio seja
completado, se faz necessdrio um esforgo efetivo nas estagdes de pesquisa dos
cerrados. Entretanto, para o proposito de desenvolvimento do método sob
consideragiio, tais modelos foram julgados apropriados, apés serem parcialmente
ajustados com os dados experimentais disponfveis no CPAC/EMBRAPA.

Um total de quinze distribuigdes (Fig. 2) de produtividade de cultivo foram
estabelecidas através da aplicagfio de cada um dos modelos de cultivo. Estas
distribuigbes foram aleatoriamente amostradas, objetivando  definir dez
cocficientes de produtividades para o modelo de fazenda (versdo risco com
formulagio MOTAD). Esta amostragem foi obtida sobre distribuigdes de
produtividades ndio ordenadas, de forma a preservar as correlagdes observadas
entre cultivos dentro dos anos. As informagdes resultantes foram entio
incorporadas no modelo de fazenda (vers#io risco), atendendo aos requerimentos
da formulagio MOTAD nele estabelecida.

Modelos de previssio de precos - Previsio de pregos & uma tarefa dificil, sob
quaisquer circunstincias, No Brasil, tal dificuldade aumenta consideravelmente,
por apresentar uma economia agricola com os pregos dos produtos influenciados
por variagdes climaticas, taxas de inflagio extremamente altas e frequentes
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FIG. 2. Exemplo de uma distribuicfio gerada.
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intervengdes do Governo no mercado. Muitas técnicas sdo enconttadas na
literatura de andlise de dados de séries de tempo, mas suas aplicagdes, em muitos
casos, n3o sio apropriadas, por razdes de custos de implementagdo, ¢ outras. Neste
trabalho, a adogio de métodos de modelagem mais complexas foi evitada, e
modelos auto-regressivos foram satisfatoriamente ajustados e usados. O termo
modelagem se refere & representagio das caracteristicas de um sistema real através
de fungdes matemdticas, freqitentemente realizada com o uso de um computador,
de maneira que se aproxima 4 realidade. Esta aproximagiio pode ser por causa de
restrigdes em nosso entendimento das interrelagdes fisicas entre partes constantes
do sistema, cu ser uma limitagiio na maneira que o sistema natural, continuo, real,
deve ser representado. )

A descrigiio matemaética geral dos modelos de previsao de pregos dos produtos
agricolas considerados é:

12 k r
Y, = E@iDi+ Zdjlj+bll+ ECB)'[—B+ €

i=1 J=1 B=1
onde:
¥, ¢ a varidvel resposta no periodo mensal t;
Di, i = 1,2,..,12, sfio varidveis indicadoras que denotam periodos sazonais;
Ij, j = 1,2,....k denotam intervengdes que variam de série para série;
r ¢ a ordem do processo auto-regressivo; e
et ¢ 0 componente aleatério homocedastico.

E importante enfatizar que aqui foram encontradas as condi¢des descritas por
Fulier (1976, p.435) para as anilises pelo método de quadrados minimos global.

Detalhes das andlises de quadrados minimos mencionadas acima, bem como os
resultados gerados através dos modelos ajustados, indicaram que, apesar das
dificuldades reais em considerar as intervengdes do Governo, o enfoque usado
apresentou um nivel de precisao satisfatério. As aplicagdes dos referidos modelos
auto-regressivos foram detalhadas por Veloso (1990).

Modelo de fazenda - As informagdes geradas pelos modelos de simulagio de
cultivos ¢ os modelos de previs#o de pregos foram usados como coeficientes em
um modelo representativo de uma fazenda de cultivos nos cerrados. O modelo
bisico desenvolvido consiste de uma matriz de programagdo linear mista, com
multiperiodos € com incorporagio de médias das distribuigdes de produtividades,
enquanto outra versio desse modelo incorporou riscos de produgfio através de
formulagio MOTAD.

O modelo de fazenda de cultivos denominado CECROPF, descrito de acordo
com a Fig. 3, foi desenvolvido para analisar uma classe de fazendas. Tal modelo
foi descrito de forma a incorporar cultivos alternativos de arroz, milho, soja e
trigo, trés tipos de solo, politicas de crédito rural, investimentos de capital a juros
de mercado, ¢ muitos outros aspectos do sistema de produgio ¢ todo o negécio
(concebido como um fluxo de caixa mensal descontado, a ser maximizado no final
de um perfodo de dez anos e seis meses) concernente a uma fazerida comercial de
cultivos nos cerrados.

O desenvolvimento agricola segue o ponto de vista de tomador de decisdes
responsavel por politicas de crédito rural. A fungfio objetivo, usada no modeclo
CECROPF, foi o valor presente (VP) do negécio agricola em termos de
Obrigagbes do Tesouro Nacional (OTN) (OTN constituia-se um indice para
elaboragfio de orgamentos em 1990), mas poder4 ser alterada para outro indice de
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FIG. 3. Modelo conceitual de uma fazenda como um sistema.
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Fonte: Thornton & Dent (1987).

maneira relativamente ficil. Maximizando o VP do negécio agricola, o modelo
CECROPF estabelece os requerimentos de uma fazenda comercial de cultivos
especifica.

O modelo CECROPF incorpora os principais aspectos de produgio, financeiros
e sociais (consumo familiar, trabalho familiar, mo-de-obra de terceiros,
tratoristas, assalariados e diaristas). Contudo, seguindo uma orientagio de
desenvolvimento regional integrado, avaliagdes (trade-offs) devem ser feitas entre
objetivos divergentes (isto €, econbmicos, sociais ¢ ambientais) de maneira a
selecionar ofs) sistema(s) de fazenda mais apropriado(s). As saidas do modelo
CECROPF com formulagio MOTAD foram usadas para definir os sistemas de
fazenda, seus requerimentos de recursos e lucratividades, que constituiram
coeficientes de um modelo regional descrito abaixo.

Modelo regional - Neste estado, foi usada a técnica conhecida como
“programagio de metas lexicografica” (LGP), devido:

i) ao seu potencial em representar o processo de tomada de decisdes (onde o
estabelecimento de metas ¢ suas prioridades ¢ questiio essencial);

ii} as aplicagdes bem sucedidas em um nimero de estudos anteriores

envolvendo a resolugio de conflitos no uso de recursos; e
iii) 2 disponibilidade de programa de computador de facil aplicagio (Bartlett
ct al., 1976).

O objetivo de desenvolver um modelo LGP foi porque ele permite analisar as
conseqiléncias de planos agricolas alternativos regionais e desenvolver um
entendimento dos custos e beneficios entre os interesses de fazendeiros e os
interesses da sociedade brasileira associados com o desenvolvimento rural nos
cerrados.

Dados de sistemas de produgiio alternatives foram gerados peio uso do medelo
CECROFF e integrados com dados especificos da regido de Planicie de Paracatu,
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os quais sfo concernentes a amplos impactos sociais ¢ ambientais resultantes da
expansfio de fazendas agricolas comerciais. A matriz final que forma o modelo
LGP seguiu a formulagfio matematica descrita em Veloso(1990, p. 122-128). Do
ponto de vista do Governo, as metas relevantes sdio organizadas em termos de
niveis e prioridades de metas e seus pesos relativos. As prioridades, seus pesos
relativos e niveis de metas podemn todos ser variados pelo analista,

RESULTADOS E DISCUSSAO

O esforco de modelagem aqui desenvolvido permitiu investigar o
impacto que diferentes niveis de investimento de capital pablico teria
sobre outras metas em um programa de desenvolvimento rural integrado
para a sub-regido de Planicie de Paracatu. Seguindo os diferentes passos
do esforgo de modelagem ilustrados na Fig. 1, foi possivel chegar a
situagdes alternativas com custos ¢ beneficios (trade-offs), tais como as
mostradas na Tabela 1 e nas Fig 4a, 4b, 4c e 4d, as quais podem ser
exploradas por um ou mais tomadores de decisdes envolvidos em um
processo de plangjamento de uso dos recursos cerrados. Por exemplo, na
escolha entre possiveis sistemas (projetados através do modelo de fazenda
CECROPF e incorporadas através dos seus principais parametros tais como:
drea de cada tipo de solo, investimento de capital em corrego de solo, méquinas e
implementos, drea alocada para cada tipo de cultivo, requerimento de mao de obra,
receita liquida e outros, no modelo regional LGP) e de fazenda, para um
programa de desenvolvimento rural integrado da referida sub-regifio, se
faz necessario analisar custos e beneficios entre opgdes de incluir um
maior niimero de fazendeiros com uma contribui¢io de renda regional
marginal menor mas com possibilidades de gerar um consumo
discriciondrio maior pelas suas familias; ou um nimerc menor de
fazendeiros com possibilidades de gerar uma renda regional maior e
possibilidades de um consumo discricionario menor por suas familias.
Outros graficos poderiam ter sido gerados a partir de resultados do modelo
regional LGP, visando ilustrar outras andlises de custos e beneficios,
envolvendo, por exemplo, perdas totais de solo e dreas alocadas para
cultivos de arroz, milho € soja.

A Tabela 1 e as Fig. 4a a 4d incluem resultados de corridas dos
modelos de fazenda e de regifio, envolvendo sistemas de produgdo que
variam de 170 a 470 hectares. Tais resultados consideraram estabelecidas
curvas de produtividades de sistemas de cultivos alternativos e de uma
previsdo de pregos de produtos para o desenvolvimento da regiiio de
Planicie de Paracatu. Ficou demonstrado que seria necessdric uma
significativa quantidade de capital publico (de 5.000.000 a 29.083.310
OTN a um valor de aproximadamente US$ 7,50 /OTN) a uma taxa de -
13,20% ao ano, a baixo custo de capital de mercado, que seria de 12,00%
ao ano em OTN. Outro resultado interessante diz respeito 4 area minima
de 218,75 hectares de solo cultivado que seria necessario para justificar a
compra de um frator por um dos produtores. Assim, para sistemas de
produclio menores se faria necessario ¢ aluguel de maquinas e
equipamentos de terceiros, que, no caso, seriam de uma cooperativa. Mas
vale lembrar que estes resultados seriam diferentes, com mudancas, por
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Tabela 1. Valores das Varidveis de Decisfio do Modelo Regional LGP (efeitos de mudancas nos niveis de metas)

Vari vel descrigio {unidade) ¢ao 11 580 15 Ao 16 <ao 17 t80 18 ¢l 19 Y
total total total total total total total

X014 Sistema de Faz. 01 e 652.66 0.00 000 0.00 0.00 0.00 37245
X016  Sistema de Faz. 03 n 0.00 $3.36 0.00 51085  340.56 170.28 13065
X017  Sistema de Faz. 04 n° 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00 0.00 0.00
X020  Sistemade Faz. 07 e 831.20 553.85 0.00 0.00 0.00 0.00 83384
X022  Sistema de Faz. 09 n° 0.00 428.35 681.13 0.00 0.00 0,00 34,77
X001  Inv. in solos 1000 OTN 18696.31 1775102 1523209 1142407  7616.05 380802  18898.11
X002  Inv. in méquinas 1000 OTN 10387.00 724898 476790 357593 238395 119198 $601.89
X003 Inv, total 1000 OTN 2908331 2500000 2000000 1500000  10000.00 500000 28500.00
X004 drea total (aroz) ha 233410.80 27445970 26489120  198663.40 13244560 6622279  254078.40
X005 drea total (milho) ha 195869.20 21372100 198821.60 14911620 9941080 4970540  207514.10
X006 drea total (soja) ha 920139.90 793414.10 63624280 47718210 31812140 15906070  902530.60
X007  Perdas de solo t 15828750.00 1553431000 13611140.00 10208360.00 6805571.00 3402786.00 16173310.00
X008  Capital inicial 1000 OTN 3709.64 2588.92 1702.82 127712 85141 4251 3429.25
X009  Capital de mercado 1000 OTN 1091.97 889.30 681.13 S10.35 34056 170.28 1053.12
X010  Renda liquida 1000 OTN 5661.21 6243.04 5839.66 437975 2919.83 1459.92 6020.40
X011  Mio-de-obracont.  homem/ano 7521.67 753117 661915 500037  3339.58 1669.79 7736.71
X012  Consumo discrec. 1000 OTN 707.80 451.53 264.8% 198.67 13245 66.22 639.73
X013 Némero de fazendas n’ 1483.86 1035.57 681.13 510.85 34056 170.28 1371.70

exemplo, nas curvas de produtividade dos cultivos. O imporiante foi o
desenvolvimento do método, porque todos os dados de entrada dos
modelos utilizados teriam de ser submetidos a uma equipe técnica
competente,

A abordagem de planejamento aqui descrita é um esforgo de incorporar
a forga individual de técnicas de modelagem de maneira que possam ser
usadas de forma integrada (a integragdio de técnicas, tal como foi
concebida neste estudo, tem recebido a denominagiio de “modelo hibrido”
em diferentes artigos editados por Watson et al,, 1992) para suportar
politicas de desenvolvimento rural. As vantagens deste amplo esforgo de
modelagem consistern na possibilidade de projetar o uso de terras ¢ outros
recursos, usando dados e informagdes de diferentes fontes, de maneira
experimental. Contudo, o potencial de qualquer abordagem de modelagem
para superar as dificuldades naturais em representar problemas do meio
rural depende, entre outras coisas, das habilidades do modelador e do
analista, da disponibilidade de dados e das suposi¢des incorporadas no
modelo.

A complementaridade entre pesquisas experimentais de campo €
esforgos de modelagem de sistemas na busca de um aprimoramento de
sistemas de produgdo alternativos foi discutida por Thornton & Dent
(1987). Pesquisas de sistemas agrossilvopastoris tém evoluido ap6s a
constatagdo de que novas agrotecnologias deveriam ser avaliadas pelo
usudrio potencial, dentro de um contexto mais abrangente. Isto ¢, a
viabilidade biologica e econdmica de tais sistemas ndo significa que as
novas técnicas, serfio adotadas por fazendeiros. Diferentes métodos tém
sido propostos para pesquisas de tais sistemas. Todos eles devem
considerar os seguintes aspectos essenciais:

i) as atividades na propriedade s3o analisadas holisticamente,
implicando que o enfoque seja inter e multidisciptinar;
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FIG. 4d. Resultados do modelo regional.

(efeitos de mudangas nos niveis de metas)

ii} os clientes de tais pesquisas tendem a ser grupos razoavelmente
homogeéneos de pequenos fazendeiros;

iii) uma abordagem de resolugio de problema;

iv) a participagdo do fazendeiro em levantamentos e ensaios em

propriedades; e

v) trata-se de um processo dindmico, com capacidade de ajustes.
Quatro diferentes fases podem ser identificadas em pesquisas de

sistemas agrossilvopastoris, Sfo elas:

i) a fase de diagndstico, onde os sistemas de produgiio existentes sdo
examinados no que diz respeito a resiriges de todos os tipos;
ii} a fase de planejamento (design), onde possiveis melhoramentos

s30 identificados;

iii) a fase de teste, onde possibilidades de produgdo indicadas sio
avaliadas sob condig¢des locais do fazendeiro; e
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iv) a fase de monitoramento e extensiio, onde o pacote tecnolégico ¢
difundido e avaliado entre os demais fazendeiros da vizinhanga
que pertencem ac mesmo grupo.

E claro que um esforgo de modelagem em uma estagfio experimental
vai depender de uma equipe treinada em diferentes disciplinas, de bases
de dados, de recursos computacionais apropriados, e de clientes ou
usudrios (pesquisadores, extensionistas, formuladores de politicas,
fazendeiros ¢ outros) dos resultados dos modelos e sistemas de
informagdes. Além, disso, assim como tais pesquisas t&m sido
desenvolvidas em algumas estagBes experimentais e universidades do
primeito mundo, faz-se necessério um trabalho gradativo, onde primeiro
se desenvolvam modelos simples de subcomponentes de um cultivo (tais
como balango hidrico), para, em seguida, abordar outros niveis dos
processos que envolvam as atividades agrossilvopastoris,

As dificuldades na definigdo de prioridades de pesquisa
agrossilvopastoris t8m aumentado 2 medida que conhecimentos mais
detalhados sobre os processos biologicos se fazem necessirios e a
escassez de recursos financeiros se perpetua. Assim, a decisfio de investir
no desenvolvimento de modelos biolégicos e s6cio-econdmicos de
sistemas agrossilvopastoris deve ser cuidadosamente analisada e julgada
em termos de custos e beneficios, para o desenvolvimento de sistemas de
produgdo alternativos,

Objetivando dar um melhor suporte ao processo de decisBes que
envolve o uso de recursos naturais, faz-se necessdrio o desenvolvimento
de sistemas de informagdes geogrificas e estudos tais como o apresentado
por Chaib Filho (1990). Com isso, o esforgo de modelagem de problemas
regionais ¢ a formulagio e implementagio de politicas de uso e
preservagdo de recursos tais como os cerrados brasileiros seriam
facilitados.

CONCLUSOES

1. A eficicia deste instrumento de suporte ao processo de planejamento
rural, dependerd de suwa implementagdio pratica por formuladores de
programas e de planos de desenvolvimento rural integrado para a regifio
dos cerrados do Brasil.

2, Para que esse instrumento seja efetivo em incorporar os objetivos e
metas abragentes da comunidade regional, faz-se necessdrio um processo
interativo de formuladores de politicas com os requerimentos
estabelecidos pela referida comunidade.

3. Com a limitag@io dos recursos financeiros que se podem conseguir
para investimentos agrossilvopastoris em um pafs como o Brasil, o qual
conta com significantes 4reas de fronteira e abundancia de m#o-de-obra
ndo especializada, € importante que seja considerado o custo de
oportunidade de qualquer quantidade de capital a ser aplicado em algum
projeto de investimento publico.

4, E também importante mencionar que o uso sustentavel de recursos
naturais requer que suficientes recursos financeiros sejam alocados
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adequadamente, objetivando o cumprimento de legislagBes pertinentes, e
isto ndo vem ocorrendo no Brasil, onde, por exemplo, ndo se cumpre a
obrigatoriedade de reservar, para preservagio, por razdes ecolégicas, 20%
da drea de qualquer fazenda na regifio dos cerrados.

5. Apéds alguns refinamentos e adequada validagfio dos modelos de
simulagdo de cultivos, esse instrumento se constituird um melhor suporte
aos processos de planejamento de desenvolvimento rural sustentavel dos
cerrados.

6. Pode-se verificar, através de trabalhos apresentados na "4th
International Conference on Computers in Agricultural Extension
Programs”, editados por Watson et al. (1992), que a tendéncia ¢ a de
desmistificagio do uso de recursos computacionais em processos de
decisBes do setor rural.

7. Verifica-se, cada vez mais, a integragiio de técnicas de modelagem
em sistemas computacionais abragentes, como suporte i3 tomada de
decisdes em processos de planejamento, geréncia € controle do setor rural.
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