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RESUMO - Este trabalhe teve como objetivo a comparacfio da erodibilidade obtida por seis méto-
dos indiretos, com o método direto determinade no campo com simulador de chuva em Latossole
Vermelho-Escuro (LE) e em Latossolo Vermelho-Amarelo (LV) sob cerrado. Além das anélises
necessirias para o cdlculo dos indices, também foram determinados os teores de éxido de ferro li-
vres totais (DCB) e do ataque sulfurico, € quantificou-se caulinita € gibbsita na fragfo argila des-
ferrificada e a relagdo enire minerais leves ¢ pesados na fragdo areia. Concluiu-se que os métodos
indiretos ndo sdo estatisticamente exatos em relagdo ao método direto para estimar win valor abso-
luto quanto ao fater erodibilidade. Apesar dessa inexatiddo, o métedo VI € o que mais se aproxima
do padrio, em termos da propor¢do de erodibilidade dos latossolos estudados. Os indices de ero-
dibilidade obtidos enquadram o LE na classe muito baixa (<0,013) ¢ o LV, na classe baixa (0,033 -
0,013) de suscetibilidade a erosdo hidrica. O L.V apresentou perdas bem acima do seu limite méxi-
mo tolerdvel, no periode do verdo, o que indica a necessidade de préticas adequadas de conserva-
¢do para a redugdo destas perdas.

Termos para indexagdo: erosividade, perdas de solo, tolerdncia de perdas.

COMPARISON BETWEEN DIRECT AND INDIRECT METHODS

FOR THE DETERMINING THE ERODIBILITY IN LATOSOLS UNDER CERRADO VEGETATION

ABSTRACT - This study had the objective of comparing the soil erodibility obtained through six
indirect methods with the direct one, determined under field conditions with rain simulator, in
Dark-Red Latosol (LE) and Red-Yellow Latosol (LV) under cerrado vegetation. Beyond the neces-
sary analyses for the index calculus, the amounts of total free (DCB) and sulphuric attack iron, and
kaolinite and gibbsite in the free-iron clay fraction and the light/heavy minerals ratio in the sand
fraction were also determined. It was concluded that the indirect methods are not statistically exact
in relation to the direct one for estimating an absolute value for the erodibility factor. In spite of
this inexatness, the VI method is the one which is nearest to the standard in terms of erodibility
proportion for the studied latosols. The obtained erodibility indices fit the LE in the very low
(<0.013) and the LV in the low class (0.013-0.033} of susceptibility to hydric erosion. The LV pre-
sented losses well above its tolerance maximum limit, in the summer period, indicating the need of
adequate conservation practices for reducing such losses.

Index terms: erosivity, soil losses, losses tolerance.
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A erodibilidade do solo refere-se a sua capaci-
dade potencial em resistir 2 erosiio, governada
pelas caracteristicas intrinsecas do solo. O primei-
ro autor a reconhecer formalmente a variabilidade
das propriedades do solo que influem sobre sua
resisténcia & erosdo foi Beanett (1926).

Basicamente existem trés maneiras diferentes
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de se determinar a erodibilidade do solo. A pri-
meira envolve a determinagio do fator K em con-
digSes de campo sob chuva natural (Mutchler et
al., 1988), mas este método é oneroso e muito de-
morado. O segundo método ¢ semelhante ao pri-
meiro, porém baseia-se na quantificagdo do fator
K em fungo das perdas de solo e do fator erosivi-
dade, sob condigdes de chuva simulada (Meyer &
McCune, 1958; Wischmeier & Smith, 1978). O
terceiro método baseia-se em equagdes de regres-
s#0 que contenham como variaveis independentes
propriedades mineralégicas, quimicas e fisicas ou
relagdes destas, altamente cotrelacionadas com o
fator K; como exemplo deste, podem ser men-
cionados os trabalhos de Middleton (1930),
Bouyoucos (1935), Gerdel (1937), Wischmeier &
Mannering (1969) e Wischmeier et al. (1971).

No Brasil, vérios pesquisadores tém proposto
métodos e adapta¢des de métodos usados em ou-
tros paises para determinagdo indireta de erodibi-
lidade (Lombardi Neto & Bertoni, 1975a; Lima et
al., 1990; Denardin, 1990; entre outros).

A determinacgio da erodibilidade usando o no-
mograma de Wischmeier et al. (1971), mostra que
sua validade é limitada, como foi constatado, em
solos do Hawai por El-Swaify & Dangler (1977),
e, no Brasil, por Freire & Pessotti (1976), Pombo
et al. (1981), Henklain & Freire (1983), Angulo et
al. (1985), Martins Filho & Silva (1985) e Tavora
et al. (1985).

Os resultados da aplicagdio do nomograma de
Wischmeier et al. (1971) geraram duvidas quanto
4 sua aplicabilidade em latossolos, quando se uti-
lizam dados de granulometria com dispersdo total
do solo (utilizando NaOH). Numa tentativa de
adequar este nomograma aos latossolos da regido
de Lavras (MG), Lima et al. (1990) propuseram
algumas modifica¢des, tendo em mente que quan-
do a dispersdo do solo ¢ realizada somente em
agua, os agregados, de elevada estabilidade nesses
solos, podem permanecer no tamanho das fragdes
silte e areia muito fina.

Denardin (1990) desenvolveu modelos mate-
maticos estimativos do fator erodibilidade para
solos de Brasil e Brasil/EUA. Segundo o mesmo
autor, a erodibilidade dos solos do Brasil pode ser

estimada tanto pelo modelo ajustado para o con-
junto de solos do Brasil e dos EUA, como pelo
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modelo ajustado a partir de varidveis exclusivas
dos solos do Brasil.

A caréncia de dados basicos e a indefinigiio do
melhor método para a determinacio da erodibili-
dade de maneira indireta, que possibilite enqua-
drar os solos em classes similares de resisténcia a
erosdo, refletindo a perda real constatada no cam-
po para as condigdes locais, constituem problemas
na utilizagdo da Equagfio Universal de Perdas de
Solos (USLE) para servir de apoio na elaboragio
de planejamento para controle da erosdo hidrica
do solo.

Diante do expesto, este estudo tem por objetivo
a determinagdo indireta de indices de erodibilida-
de, por seis métodos diferentes para Latossolo
Vermelho-Escuro e Latossolo Vermelho-Amarelo
sob cerrado, e a comparagio destes indices com o
indice padrao, ou seja, obtido de maneira direta no
campo com simulador de chuva.

MATERIAL E METODOS

As 4reas estudadas situam-se nas coordenadas 21°5'
de latitude sul e 45° de longitude oeste no municipio de
Lavras, MG. Os solos utilizados foram Latossolo Ver-
melho-Escuro (LE) ¢ Latossolo Vermelho-Amarelo
(LV). A vepetagdio natural é constituida de remanescen-
tes de cerrado nas dreas correspondentes aos dois solos.

A andlise granulométrica do solo foi realizada pelo
método da pipeta (Day, 1965), empregando-se NaOH
0,IN como dispersante quimico, ¢ agitagdo rapida
(12.000 rpm}) durante 10 minutos.

O fracionamento da terra fina em Agua também foi
realizado pelo método da pipeta, sendo as fragdes que
englobam particulas e/ou agregados maiores que
0,1 mm separados por peneiramento (peneira de
0,105 mm), ¢ as fragdes de tamanho menor, por sedi-
mentagdo, segundo a lei de Stockes.

A permeabilidade foi avaliada em laboratério, par-
tinde-se de amostras com estrutura indeformada, cole-
tadas com amostrador de Uhland, ¢ utilizando-se per-
medmetro adaptado (Lima et al., 1990), para climinagio
da dgua percolada junto as paredes do cilindro. As clas-
ses de permeabilidade foram estabelecidas de acordo
com o Soil Survey Staff (1951), com modificagio para
obtenglo das seis classes empregadas no método nomo-
grifico de Wischmeier et al. (1971), no nomograma
modificade por Lima et al. (1990) ¢ no modelo propos-
to por Denardin (1990). A umidade equivalente foi de-
terminada conforme método da Embrapa {1979).

Realizaram-se analises de Al,O, e Fe,0; do ataque
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sulfarico ¢ carbono orgnico, segundo Vettori (1969) e
Embrapa (1979). Determinaram-se também os dxidos
de ferro livres totais apés extragiio com ditionito-citrato-
bicarbonato de sédio (DCB) (Mehra & Jackson, 1960).

Os teores de gibbsita e caulinita foram obtidos na
fragho argila desferrificada através de anélise térmica
diferencial, e a relagio entre minerais leves ¢ pesados
foi determinada na fragdio areia segundo Krumbein &
Pettijohn (1938).

Foram adotados seis indices de erodibilidade com
base nas determinagdes morfologicas, fisicas ¢ quimi-
cas, a saber:

I) Lombardi Neto & Bertoni (1975a), com base em
Middleton (1930), que considera:

% argila dispersa em 4dgua/ % argila total

% argila total/ % umidade equivalente

II) Lombardi Neto & Bertoni (1975a) modificado,
incluindo-se os teores de silte disperso em dagua
{fracionamento da terra fina ¢m agua) ¢ total (disperso
com NaCH 0,1N):

(% silte+argila dispersos em agua)/(% silte+argila totais)

(% argila total/ % umidade equivalente)
[I) Equagéo de Wischmeier et al. (1971):
K = [2,1x10™*(12-MO)M" ™ + 3,25(S-2)+2,5(P-3))/100
onde:

K ¢ o valor a ser estimado para o fator erodibilidade
do solo, expresso em t.ha.h/haMJ.mm (apos corregdo
para SI); M ¢ o produto das porcentagens de silte mais
areia muito fina (Novo Silte), pela soma da porcenta-
gem de areia >0,1 mm (Nova Areia) ¢ as porcentagens
de siite mais areia muito fina (Novo Silte), MO € o teor
de matéria orgénica, expresso em porcentagem; S ¢ P
sd0 a estrutura e permeabilidade do solo, respectivamen-
te, codificados conforme Wischmeier et al. (1971).

IV) Equago de Wischmeier et al. (1971) modificada
por Lima et al. (1990), onde a porcentagem de particu-
las efou agregados <0,1 mm (dispersos em agua) substi-
tui a porcentagem de silte + areia muito fina (Novo Sil-
te) da equagdo III, ¢ a porcentagem de particulas e/ou
agregados >0,1 mm (também dispersos em agua) substi-
tui a porcentagem de areia (>0,1 mm) correspondenie
{Nova Areia), sendo os demais parimetros 0s mesmos
de IIL

V) Medelo para estimar a erodibilidade para os solos
do Brasil (Denardin, 1990}
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K = 0,00608397(P) + 0,00834286(MO) - 0,00116162(Al) -
0,00037756 (PART)

ande:

K ¢ o valor da erodibilidade do solo, expresso em
tha.h/haMJ.mm; P ¢ permeabilidade do sclo, codifica-
da conforme Wischmeier et al. (1971); MO ¢ o teor de
matéria orgénica, expresso em porcentagem; Al € o teor
de éxido de aluminio extraivel pelo ataque sulfilrico,
expresso em porcentagem; PART € o ieor de particulas
com didmetro entre 2,0 e 0,5 mm, expresso em porcen-
tagem.

VI) Modelo para estimar a erodibilidade para os so-
los do Brasil ¢ EUA {Denardin, 1990):

K = 0,00000748 (M) + 0,00448059 (P) - 0,06311750
(DMP) + 0,01039567 (REL)

onde:

K ¢é o valor da erodibilidade do solo, expresso em
t.ha.h/ha.MJ.mm; M é o parimetro calculado a partir de
dados granulométricos, conforme a equagio III. P € a
permeabilidade do solo, codificada  conforme
Wischmeier et al. (1971); DMP ¢ o diametro meédio
ponderado das particulas <2,0 mm, expresso em mm;
REL ¢€ a relagfio entte o teor de matéria orgénica (MO) e
o teor de particulas >0,1 mm (Nova Areia).

Qs indices de erodibilidade obtidos através dos mé-
todos 111 ¢ IV encontram-se em unidades inglesas. A
conversio para o sistema internacional foi realizada
através da multiplicagfio pelo fator 0,1317, de acordo
com Foster et al. (1981). Para efeito de comparagio, fo-
ram necessérias as corre¢des dos indices obtidos pelos
métodos I ¢ 11, sendo que os demais métodos ja estiio
corrigidos.

Os célculos dos valores de erodibilidade pelo méto-
do direto foram feitos a partir de dados bésicos obtidos
por Lima (1987 e 1991} em estudos com simulader de
chuva. Utilizou-s¢ um simulador de chuva rotativo, do
tipo idealizado por Swanson {1965). Sobre cada um dos
solos foram montadas duas parcelas paralelas entre si
com dimensdes de 2,0 x 10,0 m; na parte inferior insta-
laram-se coletores de dgua e solo. Sobre o par de parce-
las recentemente trabalhadas (uma aragio + duas grada-
gens leves), no sentido do declive, foram aplicadas trés
chuvas {intensidade média de 63,5 mm/h).

A perda de solo foi calculada utilizando-se método
desenvolvido por Nowlin ¢ adaptado por Silveira &
Malves, citados por Lima (1987). Utilizou-se a equagio
unjversal de perdas de solo (A = RKLSCP) segundo
Wischmeier & Smith (1978), para calculo da erodibili-
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dade, sendo expressa na seguinte forma: A é perda de
solo por unidade de drea, expressa em t/ha; R é o fator
erosividade da chuva, exptesso em MI.mm/hah; K ¢ o
fator erodibilidade do solo, para um solo especifico,
quando mantido permanentemente descoberto e com
preparo do solo no sentido do declive, expresso em
tha.h/ha.MJ.mm; LS € o fator comprimento de declive
¢ o grau do declive; C e P sdo os fatores uso do solo ¢
manejo da cultura, e prética de controle da erosdo, res-
pectivamente.

Na equaglo, por considerar o solo permanentemente
descoberto € com preparo do solo no sentido do declive,
os fatores C ¢ P tornam-se unitdrios, e a equagfo se re-
duz a A=RKLS, logo K = A/RLS.

O fator erosividade foi calculado segundo método
proposto por Wischmeier & Smith (1958) e convertido
para ¢ sistema internacional segundo métode de Foster
et al. (1981). O fator LS foi calculado segunde método
desenvolvido por Wischmeier & Smith (1965) e trans-
formado para o sistema internacional conforme Bertoni
et al. (1975).

As perdas de solo foram estimadas com base na
equagfio universal de perdas de solo, mantendo-se os
fatores C ¢ P iguais a I, simulando solo descoberto e
sem pratica de conservagio do solo, considerando-se o
mesmo comprimento de rampa (22 m) para 0s dois so-
los estudados; o declive da 4rea de ocorréncia para o LE
foi de 6% e para o LV foi de 7%. Utilizaram-se as ero-
sividades médias estacionais, que, segundo Val et al.
(1986), sdo as seguintes: 3973, 1137, 236 e 1491
MI.mmv/ha.h.estagdo, correspondendo ao verdo, outono,
inverno e primavera, respectivamente, ¢ i erodibilidade
obtida de maneira direta.

As tolerdncias de perdas de solo por erosido admissi-
veis para os solos estudados foram estimadas segundo
método proposto por Lombardi Neto & Bertoni
{1975b), modificado por Galindo & Margotlis (1989),
baseado na profundidade efetiva do solo, na relagio
textural entre os horizontes subsuperficial e superficial,
no teor de matéria orgénica ¢ na permeabilidade.

O valor de erodibilidade (Fator K), obtido com chu-
va simulada (dircto), foi comparado estatisticamente
com os seis métodos indiretos testados. A analise esta-
tistica foi feita visando testar a exatiddo dos métodos,
através do teste 1 de Student para média, e a precisio
dos mesmos através de um teste de homogencidade de
varifincias (teste de Bartlett), segundo Sokal & Rohlf
(1969).

RESULTADOS E DISCUSSAQ

Os maiores tecres de gibbsita (Tabela 1) e de
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Oxidos de ferro do ataque sulfirico e DCB
(Tabela 2), conforme Resende (1982 e 1985), e
Lima et al. (1990), sdo os principais responséveis
pela estrutura granular (Tabela 3), induzindo mai-
or permeabilidade (Tabela 3) no Latossolo Verme-
lho-Escuro.

TABELA 1. Rocha de origem, teores de caulinita
(Ct) e gibbsita (Gb) na fracio argila
desferrificada e taxa de minerais le-
ves/pesados na fracfio areia.

F. argila Ct F. arcia
Selo  Rocha de origem e —
Ct Gb Gb leves/pesados
o,
LE  Gnaisse granitico
mesocratico 27 73 0,37 22
LV Gnaisse granitico
leucocratico 30 37 0,81 318

TABELA 2. Teores de éxidos do ataque sulfiirico, de
ferro extraido pelo ditionito-citrato-
-bicarbonato de sédio (DCB) e matéria
orginica (MO),

Ataque por H,S0, DCB
Sole MO
Fe,0, Al O, Fe, O,
%
LE 12,5 27.¢ 6,5 3.3
LV 5.1 28,1 4,0 4.8

TABELA 3. Estrutura, equivalente de wumidade
(EU), permeabilidade e classes para uso
nos modelos de prediciio da erodibili-

dade.
Per- Classes®
Solo Estrutura' EU bi
lidade  Estrut. Permeab.
--%-- -mm/h-

LE f, mpp, gre alguns bsa 23,2 248 1 1

LY m, me, bsa ¢ alguns
granulos 2717 71 3 3

' fraca; mpp: muite pequena e pequena; gr: granular, bsa: blocos sub-
-angulares; m: moderada; me: média.

? Codificadas segundo nomograma de Wischmeier et al. (1971).
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O Latossolo Vermelho-Amarelo apresenta me-
nores teores de oxidos de ferro (Tabela 2) ¢ maior
relagdo caulinita/gibbsita (Tabela 1), favorecendo
uma estrutura com tendéncia para blocos subangu-
lares (Tabela 3), conforme Ferreira (1988). Essa
tendéncia ¢ devida, possivelmente, a um melhor
ajuste face-a-face das placas de caulinita
(Resende, 1985). Estes aspectos em conjunto oca-
sionam menor permeabilidade (Tabela 3) e maior
coeréncia entre os agregados e/ou particulas, acar-
retando maior defliivio superficial, conforme
constatou Lima (1987).

A caracterizagfio quantitativa da fracdo areia,
realizada em fung3o da relaglio entre minerais le-
ves e pesados (Tabela 1), confirmou a presenga de
minerais mais pesados no Latossolo Vermetho-
-Escuro, pressupondo menor arraste deste pela
4gua da chuva em comparagio ao Latossolo Ver-
melho-Amarelo.

As maiores diferengas quimicas entre os dois
solos sdo os teores de Fe,0,, determinados pelo
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ataque sulfirico e DCB (Tabela 2). O Latossolo
Vermelho-Escuro apresentou valores bem superio-
res ao do Latossolo Vermelho-Amarelo. Essa dife-
renga € um reflexo do teor deste elemento na ro-
cha de origem, gnaisse granitico mesocritico e
ghaisse granftico leucocratico, respectivamente,
confirmando dados de Lima (1987) e de Marques
Junior et al. {1992).

A dispersdo com NaOH foi semelhante para as
fragdes silte, argila e areia total (Tabela 4), e am-
bos os latosssolos apresentaram textura muito
argilosa. Os resultados de dispersdo pela agua
(Tabela 4) mostrou que o material da fracdo argila
permanece, em grande parte, nas fragdes silte e
areia muito fina, o que pode ser melhor visualiza-
do na Tabela 5, através do parimetro Novo Silte.
Este parimetro dobrou quando se utilizou disper-
sdo com 4gua, o que evidencia o comportamento
funcional da argila como tais fragdes (Resende,
1985; Lima et al., 1990; Ferreira, 1992).

Os parimetros Novo Siite ¢ Nova Areia sdo

TABELA 4. Valores da distribuicio percentual por tamanho de particulas e/ou agregados dispersos com

NaOH e fgua.
Argila Silte AMF AF AM AG AMG  Areia total
Solo Dispersante  <0,002  0,002-0,05 0,05-0,1 0,1-0,25 0,25-0,5 0,5-0,1 1,0-20 0,05-2,0
min mm mm mm mm mm mm mimn
ou
LE  NaOH 72,0 10,0 10,0 0,0 4,0 3,0 1,0 18,0
Agua 25,0 21,0 23,0 6,0 13,0 10,0 2,0 54,0
LV  NaOH 72,0 11,0 4,0 6,0 3,0 3,0 1,0 17,0
Agua 19,0 26,0 8,0 18,0 17,0 10,0 2,0 55,0

AMF: areia muito fina; AF: areia fina; AM: arcia média; AG: areia grossa; AMF: areia muito grossa.

TABELA §. Parimetros granulométricos e relagdes para determinagio da erodibilidade pelos métodos indi-

retos,’
Novo Silte Nova Areia 2 PART. DMP MO
Sole (0,002-0,1 mm)  (0,10-2,0 mm)  (0,5-2,0 mm} Pardmetro M (<2,0 mm) _
Nova Areia
% mm
LE 20(44) 8(31) 554(3307) 0,084 0,41
LV 15(35) 13(47) 387(2810) 0,082 0,38

' Os valores entre parénteses correspondem aos resultados obtidos na disperséio com Agua.
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utilizados para calcular o parimetro M, que ex-
pressa a a¢o das fragfes granulométricas no pro-
cesso erosivo. Esta varidvel & integrante de trés
medelos (1, IV e VI) utilizados para a predigio
da erodibilidade. Denardin (1990) correlaciona o
pardmetro M com o fator erodibilidade determina-
do no campo, sendo que para valores de M inferi-
ores a 3.000 ndo ha boa correlagfio entre estas va-
ridveis.

Os parametros utilizados para a determinagiio
da erodibilidade pelos métodos indiretos sio apre-
sentados nas Tabelas 2, 3, 4 e 5. Analisando os
indices de erodibilidade obtidos pelos varios mé-
todos (Tabela 6), observa-se que o menor valor de
erodibilidade obtido foi para o método III, nota-
damente para o Latossolo Vermelho-Escuro, cujo
valor foi negativo; comportamento semelhante foi
observado por Oliveira & Bahia (1984). Os baixos
valores observados por este método foram credi-
tados por Freire & Pessotti (1976), Henklain &
Freire (1983} e Angulo (1983), as diferengas gra-
nulométricas existentes enire estes solos e os utili-
zados para a geragdo do modelo. Os baixos teores
de silte mais areia fina e areia total (dispersdo com
NaOH 0,IN) no Latossolo Vermelho-Escuro e
Latossolo Vermelho-Amarelo resultam em valores
do pardmetre M bem inferiores aos valores utili-
zados para a geragdo do  modelo
(> 3000), como pode ser observado no Tabela 5.

Por outro lado, o maior valor de erodibilidade
obtido foi para o método II, tanto para o Latossolo
Vermelho-Escuro como para o Latossolo Verme-
lho-Amarelo, seguido dos métodos | para o Latos-
solo Vermelho-Escuro e do método V para o La-
tossolo Vermelho-Amarelo, A determinagdo da
erodibilidade pelos métodos Il e IV apresentou um
aumento substancial em relagdio aos métodos ori-
ginais, ou seja I e Ill; uma explicagfio para este

TABELA 6. Indices de erodibilidade obtidos por di-
ferentes métodos.

Métodos indiretos
Sclo Método
1 I m v v Vi direto

oo . ha . Wha . MJ . M- reaeeneenes
LE 0,015 0,024 -0,008 0014 0001 0008 0,004

LV 0013 0028 0006 0021 0025 0015 09010
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comportamento € que aqueles métodos conside-
ram a dispersdo do solo em 4gua, ocasionando um
aumento dos teores de silte mais areia muito fina
{0,1-0,002 mm), conforme Tabela 4 (Lima et al.,
1990; Ferreira, 1992). Os microagregados de argi-
la t8m o comportamento funcional semelhante ao
do silte mais areia muito fina, fazendo com que o
valor M seja proximo de 3000, o que confirma ob-
servagdes de Lima (1987).

Com relagdo aos métodos V e VI, desenvolvi-
dos por Denardin (1990), nos quais foram utiliza-
dos solos do Brasil e solos do Brasil e EUA, res-
pectivamente, considerando solos cujo pardmetro
M ¢ inferior a 3.000, o modelo mais apropriado
para predicdo da erodibilidade seria o expresso
pelo modelo V, em que tal pardmetro ndo ¢ rele-
vante. Como nos solos utilizados no presente es-
tudo o pardmetro M (dispersdo com NaOH) ¢ bem
inferior a 3000 (Tabela 5), seria esperado um va-
lor mais coerente do fator erodibilidade estimado
por este método. O Latossolo Vermelho-Escure
apresentou os menores valores de erodibilidade
para o método direto e os- métodos indiretos
(Tabela 6), exceto para o método I, apesar de os
valores estarem bem préximos; uma possivel ex-
plica¢do para esse fato poderia ser o pequeno nii-
mero de pardmetros envolvidos nesse método em
relagdio aos demais. Os maiores valores constata-
dos para o Latossolo Vermelho-Amarelo caracte-
rizam um solo com menor resisténcia a erosdo.

Freire & Pessotti (1974) propuseram cinco
classes de erodibilidade; comparando os valores
médios dos indices indiretos (Tabela 6) com as
classes propostas, o Latossolo Vermelho-Escuro
se enquadra na classe muito baixa (< 0,013), ¢ o
Latossolo Vermelho-Amarelo, na classe baixa
(0,013-0,033).

Considerando o método direto para predigdo da
erodibilidade como padrido, observou-se, pelo
teste { de Student, com 5% de significincia, que
nenhum dos métodos indiretos propostos apresen-
tou o valor do método tido como padro dentro de
seus intervalos de confianga (Fig. | ¢ 2), confir-
mando a inexatid&o estatistica dos métodos indire-
tos para estimar um valor absoluto para o fator
erodibilidade.

Entretanto, apesar dessa inexatiddo, o método
VI (0,008 ¢ 0,015 para LE ¢ LV, respectivamente)
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FIG. 1. Teste de exatidio para comparagiio dos métodos indiretos com o direto para Latossolo Vermelho-
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FIG. 2. Teste de exatidio para comparagiio dos métedos indiretos com o direto para Latossolo Vermelho-
-Amarelo (LV).
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€ 0 que mais se aproxima do padrio (0,004 ¢
0,010 para LE e LV, respectivamente) em termos
da proporgdo de erodibilidade no tocante aos la-
tossolos estudados.

Todos os métodos indiretos utilizados se mos-
traram igualmente precisos para avaliagdo da ero-
dibilidade dos dois solos pelo teste de Bartlett,
sendo as varidncias consideradas iguais ao nivel
de 1% (Silva, 1994).

Na Fig. 3 podem ser observadas as perdas mé-
dias de solo relativas as vérias estagdes do ano,
considerando o solo descoberto e¢ preparado no
sentido do declive. As perdas de solo variaram de
9.8 a 0,58 t/ha.estagfio e 29,4 a 1,7 tha.estacdo
para Latossolo Vermelho-Escuro e Latossolo
Vermelho-Amarelo, respectivamente. As menores
perdas de solo ocorreram no inverno, e as maiores,
no verdo. O preparo de sole e plantio na regifo se
concentram na primavera e ver3o. Nestes perio-
dos, os riscos de erosfio sdo criticos, porque o solo
geralmente se encontra completamente descoberto
¢ revolvido. Segundo Cogo (1988), a perda média
anual de solo das terras cultivadas nas condigdes
brasileiras pode ser referida como sendo em torno
de 25,0 a 30,0 t/ha.ano ou, aproximadamente, 1,8
a 2,3 mm de solo superficial por ano.

M.L.N. SILVA et al.

Visando a obtengiio de um referencial, foi es-
timada a tolerfincia de perdas por erosfo admissi-
veis nos solos estudados. No Latossolo Vermelho-
-Escuro, as perdas de solo nfio atingiram o limite
maximo tolerdvel (19,2 t/ha.ano). O Latossolo
Vermelho-Amarelo apresentou perdas (29,4 t/ha/
estagio) bem acima do limite maximo toleravel
(14,2 t/ha.ano) no periodo do verdo, o que indica a
necessidade de préticas adequadas de conservagiio
do solo para redugio destas perdas.

CONCLUSOES

1. Os métodos indiretos testados ndo sdo esta-
tisticamente exatos em relagdo ao método direto
para estimar um valor absoluto relativamente ao
fator eredibilidade.

2. Apesar dessa inexatiddo, o método VI, base-
ado em solos do Brasil ¢ EUA, € o que mais se
aproxima da proporgdo de erodibilidade, quando
comparado ao método direto em relagiio aos latos-
solos estudados.

3. Os indices de erodibilidade obtidos enqua-
dram ¢ Latossolo Vermelho-Escure na classe
muito baixa (<0,013), e o Latossolo Vermelho-
-Amarelo, na classe baixa (0,033-0,013).

35

30|

25"
20|

15|

t/ha.estagéo

10"

VERAO QUTONO

INVERNO PRIMAVERA

FIG. 3. Estimativa de perdas de solo nas virias estagdes. -
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4. O Latossolo Vermelho-Amarelo apresentou
perdas bem acima do limite maximo tolerdvel, no
perfodo de verfio, o que indica a necessidade de
préaticas de conservagiio para a reducio destas per-
das.
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