SUCESSAO ARROZ-FEIJAO IRRIGADOS POR ASPERSAO:
EFEITOS DE ESPAGAMENTO ENTRE LINHAS, ADUBAGAO E CULTIVAR
NA PRODUTIVIDADE E NUTRIGAO DO ARROZ'

LUIS FERNANDO STONE? e ANA LUCIA PEREIRA®

RESUMO - Estudaram-se, por quatro anos, os efeitos de espagamentos entre linhas (20, 35 e
50 cm), adubagdes (250, 400 e 550 kg/ha da férmula 4-30-16) e genétipos (Rio Paranafba, Ara-
guaia, CNA 6874 e CNA 6889}, e o efeito residual de adubagdes aplicadas ao feijoeiro (300 ¢
‘500 kg/ha de 4-30-16) na produtividade e nutrigdo do arroz plantado sob pivé central, em sucessdo
ao feijio. A pattir do segundo ano, as duas ultimas linhagens, de sequeiro favorecido, foram substi-
tuidas por ‘CNA 6881 ¢ ‘CNA 6891°. O efeito da adubagfio do arroz sobre a produtividade variou
com a cultivar, O efeito da adubagfio aplicada ao feijoeiro afetou apenas a produtividade da ‘Rio
Paranaiba’ ¢ “Araguaia’, no segundo cultivo, aumentando-a com o inctemento da dose. Linhagens
de arroz de sequeiro favorecido produziram mais no espagamento de 20 cm. O mesmo aconteceu
com cultivares de sequeiro tradicional, quando ocorreram estresses que limitaram seu desenvolvi-
mento. Na auséneia de estresses, estas cultivares produziram mais em espagamente mais amplo
(50 cm). Maior absorg#o de nutrientes ocorreu no espagamento de 20 cm e com as linhagens CNA
6881 e CNA 6891,

Termos para indexag@io: Oryza sativa, pivd central, componentes da produgio, adubagfio residual,
populagéo de plantas, absorgio de nutrientes.

RICE-COMMON BEAN ROTATION UNDER SPLINKER IRRIGATION:
EFFECTS OF ROW SPACING. FERTILIZER AND CULTIVARS ON RICE YIELD AND NUTRIENT UPTAKE

ABSTRACT - Effect of row spacings (20, 35, and 50 cm), fertilizer levels (250, 400, and
550 kg/ha of formula 4-30-16), cultivars (Rio Paranaiba, Araguaia, CNA 6874, and CNA 6889),
and the residual effect of previous common bean crop fertilization (300 and 500 kg/ha of 4-30-16)
were studied, during four years, on the grain yield and nutrient uptake of rice planted in rotation
with common bean under center pivot. The favorable upland rice lines CNA 6874 and CNA 63889
were replaced by CNA 6881 and CNA 68%1, from the second year onwards. Effect of rice crop
fertilization on yield varied with cultivar. The previous common bean crop fertilization affected
only grain yield of cultivars Rio Paranaiba and Araguaia in the second year. The vield increased as
the fertilizer level increased. Favorable upland rice lines showed higher yield at 20 cm row
spacing. The same occurred with traditional upland cultivars when stress conditions limited their
development. Under non-stress conditions, these cultivars showed higher yield at 50 cm row
spacing. Higher nutrient uptake occurred at 20 ¢m row spacing and with CNA 6881 and CNA

6891 lines.
Index terms: Oryza sativa, center pivot, yield components, residual fertilization, plant population,
nutrient uptake.

INTRODUGAO o seu suprimento de 4gua (Steponkus et al., 1980).

No Brasil, 60 a 70% da producfio de arroz origi-
Estima-se que 48% da 4rea plantada com arroz  nam-se de lavouras de sequeiro, Grande parte des-
no mundo dependem da precipitagdo pluvial para  sas lavouras estd localizada na regifio dos cerrados,
N onde, durante a estagio chuvosa, quando ¢ feito o
? Eng.-Agr. Dr, EMBRAPA.Centro Nacional de Pesquisa d cultivo do arroz, a distribuigiio das chuvas ¢ irre-
ng.-Agr., Dr,, -Centro Nacional de Pesquisa de : :
Arroz ¢ Feijio (CNPAF). Bolsista do CNPg, Caixa Pos- gular, sendo comum a ocom.%ncna de estiagens de
tal 179, CEP 74001-970 Goinia, GO. duas a trés semanas, denominadas regionalmente
? Enga.-Agra. Bolsista do CNPq. de veranicos. A baixa capacidade de retengfio de
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dgua dos solos dos cerrados ¢ a alta demanda eva-
potranspirativa durante estes perfodos, fazem com
que os veranicos causem sérios decréscimos na
produtividade do arroz, provocando oscilagbes na
produgdo nacional.

A irrigagdo suplementar do arroz por aspersdo
¢ uma alternativa para solucionar este problema.
Com a eliminag#o do risco do veranico, o agricul-
tor sente-se estimulado a usar maior nivel de tec-
nologia, o que também contribui para o aumento
da produtividade. Além disto, como ¢ utilizado o
equipamento adquirido para irrigar outras culturas
na entressafra, o cultivo do arroz contribui para
amortizar o investimento inicial.

Quanto ao arroz irrigado por aspersio, contudo,
sdo escassas as informagdes sobre os efeitos dos
diferentes fatores de produgdo e as suas intera-
¢Bes. As cultivares desenvolvidas visando ao sis-
tema de irrigagdio por submersio n3o se adaptam
bem as condigdes fisico-quimicas dos solos bem
drenados e mostram alta susceptibilidade s doen-

¢as. ) .
Por sua vez, as cultivares de arroz de sequeiro,

apesar de aparentemente se adaptarem melhor,
apresentam problemas em condigdes de alta tecno-
logia. O seu grande desenvolvimento vegetativo,
com folhagem luxuriante e porte alto, favorece o
acamamento (Sant’ Ana 1989).

Torna-se necessdrio, portanto, desenvolver cul-
tivares de arroz especificas para as condigdes de
irrigacdo por aspersio.

Com a utilizagfio destas novas cultivares ¢ da
irrigagdio, faz-se necessdrio alterar algumas prati-
cas culturais comuns do arroz de sequeiro tradici-
onal. As cultivares de sequeiro favorecido apre-
sentam folhas menores e mais eretas, permitindo
reduzir o espagamento entre linhas, com o conse-
qliente aumento do indice de area foliar ¢ con-
comitante acréscimo na produtividade. Sob condi-
¢oes de irrigagdo por aspersdo, tém-se obtido mai-
ores produtividades com espagamentos menores
do que os de 50 cm entre linhas normalmente uti-
lizados no cultive do arroz de sequeiro tradicional.

QOliveira et al. (1977), no tocante as cultivares
IAC 1246, e Santos (1990) com relagdo a cultivar
Guarani, todas de sequeiro tradicional, obtiveram
maiores produtividades, sob aspersfio, no espaga-
mento de 30 cm entre linhas. Na cultivar Ara-
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guaia, também de sequeiro tradicional, foi o espa-
¢amento de 40 c¢m entre linhas que propiciou
maiores produtividades (Santos, 1990).

Nos EUA, Akkari et al. (1986), utilizando a
cultivar de arroz irrigado Lebonnet, obtiveram
maiores produtividades, sob aspersfo, no espaga-
mento de 20 cm entre linhas.

Com a eliminagfo do risco de estresse hidrico,
torna-se viavel utilizar um nivel mais elevado de
adubagdo em relagfio ao usado na exploragdo do
arroz de sequeiro tradicional. Neste sistema, nor-
malmente é recomendada, para solos de cerrado, a
adubagdo no sulco de plantio 4 base de 10 kg de
N/ha, 60 kg de P,Osha e 30 kg de K,O/ha
(Sant’Ana, 1989). Estas quantidades comumente
sdo fornecidas através da aplicagdo de 200 kg/ha
de uma férmula comercial do tipo 5-30-15. Apli-
cam-se, ainda, cerca de 20 kg de N/ha, em cober-
tura. A recomendagfo, quando se utiliza irrigagéo
por aspersdo, € aumentar a adubagio fosfatada em
cerca de 50%, e a potassica, em 30% (Comissfo
de Fertilidade de Solos de Goias, 1988). O aumen-
to da dose de adubagio, contudo, dependendo da
cultivar ¢ do espagamento utilizado entre linhas,
poderi provocar acamamento e afetar a produtivi-
dade, especialmente se se considerar que o feijio
plantado na entressafra também utiliza alta aduba-
¢io.

Os objetivos deste trabalho foram determinar as
combina¢des mais adequadas do espagamento en-
tre linhas com a adubagfo, levando em considera-
¢do o tipo da planta no tocante ao arroz cultivado
sob irrigagdo por aspersdio, em sucesso ao feijio,
e verificar o efeito residual da adubag3o da cultura
precedente.

MATERIAL E METODOS

O primeiro experimento foi instalado em 16 e
17.01.90, seb um pivd central, na Fazenda Capivara, do
Centro Nacional de Pesquisa de Arroz ¢ Feijdo, no mu-
nicipio de Santo Antdnio de Goias, GO, em um Latos-
solo Vermelho-Escuro. A anélise quimica inicial do
solo apresentou os seguintes resultados: pH = 4,7;
Ca’™ = 0,7 mE/100 ml; Mg™" = 0,4 mE/100 ml; AP =
0,8 mE/100 ml; P = 5,3 ppm; K" = 74 ppm; Cu =
2 ppm; Zn = 2.5 ppm; Fe = 54 ppm, ¢ Mn = 11 ppm.
Antes da semeadura, foram aplicadas 2 t/ha de calcirio
dolomitico com PRNT de 70%. Foi aplicado, em pds-
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-emergéncia, ¢ herbicida 2,4-D na dose de 0,3 kg/ha.
Foi aplicado também o inseticida clorpirifés (0,96
kg/ha), para controle de cupins. Foram feitas duas adu-
bagdes em cobertura, aos 43 € 74 dias apds a emergén-
cia, com 20 ¢ 30 kg de N/ha, respectivamente, na forma
de sulfato de aménio.

Foi utilizado o delineamento experimental inteira-
mente casualizado, em parcelas subdivididas, com seis
repetigdes. -Os tratamentos consistiram da combina-
¢do de quatro cultivares/linhagens (Rio Paranaiba,
Araguaia, CNA 6874 ¢ CNA 6889), trés espagamentos
entre linhas (20, 35 ¢ 50 cm) ¢ trés adubagdes (250, 400
¢ 550 kg/ha da férmula 4-30-16). Foram distribuidas 60
sementes/metro linear, o que resultou nas populagdes de
300, 171 e 120 plantas por m’ nos espagamentos de 20,
35 e 50 cm entre linhas, respectivamente. No sulco de
plantio foram aplicados 20 kg/ha de sulfato de zinco,
em todos os tratamentos. Nas parcelas, estabeleceu-se a
adubagiio, e nas subparcelas, a combinag3o de cultivares
e espagamento entre linhas. Estas tinham uma 4rea total
de 250 m® (10 x 25 m). As amostragens (repeticdes) fo-
ram feitas em éreas de 6 m* (3 x 2 m), dentro das sub-
parcelas.

A ‘Rio Paranafba’ ¢ a ‘Araguaia’ sdo cultivares tra-
dicionais de arroz de sequeiro, com altura média em
torno de 125 cm. A primeira, apresenta perfithos semi-
-abertos ¢ folhas inferiores decumbentes; a ségunda,
apresenta perfithos mais fechados e folhas mais estreitas
e ligeiramente mais curtas ¢ menos decumbentes do que
as da ‘Rio Paranaiba’. As linhagens de arroz de sequei-
ro favorecido, CNA 6874 ¢ CNA 6889, apresentam al-
tura de planta em torno de 90 e 75 cm, respectivamente,
e perfilhos semicompactos, folhas mais curtas ¢ mais
eretas do que a ‘Araguaia’.

As cultivares/linhagens receberam um total de
833,5 mm de dgua ao longo do ciclo, sendo 528,5 mm
provenientes da chuva, e os restantes, da irrigagéo, que
correspondeu a 37% do total. A Agua recebida pela
cultura foi determinada por meio de trés pluvidometros
instalados na érea experimental. A irrigagdo foi condu-
zida de maneira que o potencial de 4gua do solo, de-
terminado a 15 cm de profundidade, nfic ultrapassasse o
valor de -0,025 Mpa, conforme recomendado por Stone
et al. (1986). O potencial de dgua do solo foi determi-
nado por meio de trés baterias de tensidmetros, cada
uma com trés tensiémetros instalados a 15, 30 ¢ 45 ¢cm
de profundidade, distribuidas na drea experimental.

Por ocasido da floragdo, foram determinadas, em
cada tratamento, as concentragdes de N, P, K, Ca, Mg,
Zn, Cu, Mn e Fe nas plantas. Na andlise quimica, em-
pregou-se a digestio imida de 200 mg de amostra, com
4 ml de uma mistura (2:1) de HNO, e HCiO,, exceto no
tocante ao N. Este foi determinado em 200 mg de
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amostra digerida com 3 m! de H,SO, em presenga de
1,1 g de uma mistura de selénio em po, sulfato de cobre
¢ sulfato de potdssio. O N foi determinado pelo método
de Kjeldahl, o P por colorimetria (vanadato-molibdato),
o K por fotometria de chama, ¢ os demais, por espectro-’
fotometria de absorgdo atdmica. ‘

A colheita foi realizada no dia 21.05.90 nas cultiva-
res Rio Paranaiba ¢ Araguaia e no dia 30.05.90 na li-
nhagem CNA 6889. A linhagem CNA 6874 foi elimi-
nada do estudo, devido a elevada incidéncia de brusone,
que a dizimou totalmente. Foram avaliadas a produgio ¢
seus componentes e os teores e quantidades de nutrien-
tes absorvidos.

O segundo experimento foi instalado em 14.11.90,
no mesmo local do primeirc. Para o controle preventi-
vo da brusone, as sementes foram tratadas com o fun-
gicida sistémico pyroquilon (0,4 kg por 100 kg de se-
mentes). Foi aplicada, em pods-emergéncia, a mistura
dos herbicidas fenoxaprop-etil (0,12 kg/ha) e bentazon
(0,96 kg/ha). Para controle de gafanhoto ¢ percevejo-
~dos-grdos foram feitas duas aplicagdes do inseticida
carbaryl (0,90 kg/ha). Foram feitas duas adubagdes em
cobertura, aos 27 e 64 dias apds a emergéncia, com 30 e
40 kg de N/ha, respectivamente, na forma de sulfato de
amonio. Apds o primeiro cultivo de arroz, as parcelas
foram divididas em duas, € em cada uma foi aplicada
uma dose de adubagdo, com a posterior semeadura de
feijdo. Desta maneira, o delineamento experimental
permaneceu igual ao do primeiro experimento, mas o
esquema foi alterado para parcelas sub-subdivididas. As
parcelas receberam as trés doses de adubagio do arroz;
as subparcelas, a adubagio da cultura anterior (300 ¢
500 kg/ha de 4-30-16), ¢ as sub-subparcelas, a combi-
nagdo de cultivares e espagamentos entre linhas. As
sub-subparcelas apresentaram uma 4rea total de 125 m’
(10 x 12,5 m). As amostragens foram feitas em areas de
6 m® dentro das sub-subparcelas. As linhagens CNA
6874 ¢ CNA 6889 foram substituidas pelas linhagens
CNA 6881 e CNA 6891, respectivamente. Estas linha-
gens apresentam o mesmo tipo de planta das anterio-
res. As cultivares/linhagens receberam um total de
1.014,6 mm de agua ac longo do ciclo, sendo 951,7 mm
provenientes da chuva, e os restantes, da irrigagio, que
correspondeu a 6,2% do total. A colheita foi realizada
de 25.03.91 a 12.04.91. Os pardmetros avaliados feram
os mesmos do primeiro experimento.

O terceiro experimento foi instalado em 22.11.91, no
mesmeo local € com o mesmo delmeamento experimen-
tal e tratamentos do segundo.

Foi aplicado, em pré-emergéncia, o herbicida pen-
dimethalin, na dose de 1,25 kg/ha. Foram aplicados, em
cobertura, aos 30 ¢ 66 dias apds a emergéncia, 30 e
40 kg de N/ha, respectivamente, na forma de sulfato de
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amdnio, e, aos 57 ¢ 68 dias apés a emergéncia, para
corrigir deficiéncia de ferro, 3 kg/ha de sulfato ferroso
1%. As cultivares/linhagens receberam um total de
1.291,4 mm de dgua ao longo do ciclo, provenientes
exclusivamente da chuva. A colheita foi realizada de 6 a
15.04.92. Os pariimetros avaliades foram o0s mesmos
dos experimentos anteriores.

O quarto experimento foi instalado em 17.12.92, no
mesmo local e com 0 mesmo delineamento experimen-
tal, controle de plantas daninhas e adubagfio nitrogenada
em cobertura do anterior. Foi aplicado o inseticida
clorpirifés (0,96 kg/ha) para controle de cupins. Neste
experimento foram utilizadas apenas as cultivares Rio
Paranatba ¢ Araguaia. Elas receberam um total de
733,5 mm de dgua ao longo do ciclo, sendo 669,9 mm
provenientes da chuva, ¢ os restantes, da irrigagéo, que
correspondeu a 8,7% do total. A colheita foi realizada
de 26 a 30.04.92. Os parAmetros avaliados foram os
mesmos dos experimentos anteriores.

Os dados referentes & produglio ¢ seus componentes
foram submetidos as andlises de varifncia ¢ de regres-
sdo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os componentes de produgido da linahgem
CNA 6889 apresentaram comportamento diferen-
ciado em funglo dos tratamentos (Fig. 1). Para o
nimero de paniculas por m’ houve interagdo
significativa entre adubagfio e espagamento entre
linhas. Este componente diminuiu com o aurnento
do espagamento, com a menor ¢ a maior dose de
adubagfio. Na dose de 400 kg/ha de 4-30-16, cle
também diminuiu mas até o espagamento estima-
do de 40 cm entre linhas. De maneira geral, a
maior adubag¢fio propiciou maior mimero de pani-
culas por m”. O niimero de grios cheios por pani-
cula foi afetado significativamente apenas pelo
espacamento entre linhas, aumentando com o in-
cremento deste. Isto é devido & menor concorrén-
cia entre plantas no espagamente mais amplo. O
peso de 100 grdos, por sua vez, nfo foi afetado
significativamente nem pela adubagdio nem pelo
espagamento entre linhas.

Houve efeito significativo da interagio aduba-
¢80 e espagamento entre linhas sobre a produgio
de grios da linhagem CNA 6889. Esta linhagem
produziu mais quanto maior foi a dose de adubo
aplicada. Com excegfio da maior dose de adubo,
em que ndo houve efeito significativo do espaga-
mento sobre a produgio, esta foi maior no menor
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espagcamento entre linhas. Nota-se que, 4 medida
que a adubaglo foi aumentada, o efeito do espa-
¢amento sobre a produgio tornou-se menos pro-
nunciado. Pacheco (1989), comparando os espa-
g¢amentos de 20, 40 e 60 cm entre linhas, sob irri-
gagio suplementar, também verificoun que maior
nimero de paniculas por m’ e produgo de gréos
ocorreram no espagamento de 20 cm entre linhas,
em vérias linhagens de arroz de sequeiro favoreci-
do. O numero de paniculas por m” foi o compo-
nente da produgio que mais a influenciou, 0 que
estd de acordo com Pinheire et al. (1983), que
afirmam que na auséncia de deficiéncia hidrica
este componente estd altamente correlacionado
com a produgfio.

A interagdo entre ano ¢ os tratamentos n3o foi
significativa com relagfo a produgiio de grios e
seus componentes, para as linhagens CNA 6381 e
CNA 6891. Desta forma, considerou-se, para efei-
to de discussfio, a média dos dois anos.

Nio houve interagfio significativa entre aduba-
¢80 e espagamento entre linhas, comn relagio aos
componentes da produgdo e A produgdo de grios
das linhagens CNA 6881 e CNA 6891. O numero
de paniculas por m* diminuiu, e o de grios cheios
por panicula aumentou com o aumento do espa-
gamento entre linhas (Fig. 2). O peso de 100 grios
ndo foi afetado significativamente por este trata-

mento.
A produgdo de grios da linhagem CNA 6891,

de porte baixo como o da CNA 6889, também di-
minuiu com o aumento do espagamento entre li-
nhas, em decorréncia da redug3o do nimero de
paniculas por m-. Na linhagem CNA 6881, de por-
te mais alto, com o incremento do espagamento
entre linhas o nimero de paniculas por m* dimi-
nuiu menos, € o numero de grios cheios por pani-
cula aumentou mais, em relagio & CNA 6891. Isto
resultou numa compensagldo entre estes compo-
nentes, fazendo com que o espagamento entre li-
nhas n3o afetasse significativamente a produgio
de grdos dessa linhagem.

Os componentes da producfio da linhagem
CNA 6881 diminuiram com o aumento da aduba-
¢do, sendo que o nimero de paniculas por m’
apresentou um maximo estimado em 325 kg/ha de
4-30-16, e depois diminuiu com o incremento da
adubagdo (Fig. 3). Isto resultou no decréscimo da
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FIG. 1. Produciio de grios da linhagem de arroz CNA 6889, e seus componentes, em fungio do espacamento

entre linhas.

produgdo de graos. O efeito negativo da adubagéo
sobre a produgfio de grios deveu-se 4 ocorréncia,
nos dois anos, da doenga mancha-dos-grios, que
foi agravada pela adubagdo. Na linhagem CNA
6891, apenas o numero de griios cheios por pani-
cula, entre os componentes da produglo, foi afeta-
do significativamente pela adubagfio, diminuindo
com o aumento desta. A produgiio de grios desta
linhagem também diminuin com o incremento da
adubag@o, mas numa intensidade menor do que a
da linhagem CNA 6881. Esta redugdo também foi
devida a ocorréncia de mancha-dos-grios, mas na
linhagem CNA 6891 esta doenga se manifestou

com menos intensidade do que na CNA 6881. A
adubagdo aplicada ao feijoeiro nfo afetou a pro-
dugio de grios das linhagens CNA 6881 ¢ CNA
6891, nem seus componentes.

Nas cultivares Araguaia e Rio Paranaiba, houve
interagdio entre ano e os tratamentos. No segundo
cultivo, quando o solo estava mais corrigido, estas
cultivares desenvolveram-se mais e apresentaram
um comportamento, diante do espagamento entre
linhas, diferente do verificado nos outros anos.
Nos demais cultivos, o desenvolvimento foi me-
nor. No primeiro ano, em face da semeadura tar-
dia, que reduziu o ciclo ¢ fez com que a floragio
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ESPACAMENTO ENTRE LINHAS
FIG. 2. Produgiio de graos das linhagens de arroz CNA 6881 e CNA 6891 ¢ seus componentes, em fun¢dio do

espacamento entre linhas.

ocorresse em pericdo de elevada demanda evapo-
transpirativa da atmosfera, aumentando a esterili-
dade de espiguetas mesmo com o aumento da fre-
qiténcia de irrigagio. Além disso, apesar da cala-
gem ¢ da adubagfo aplicadas, a absorgfio de nutri-
entes ficou aquém do ideal. No terceiro e no
quarto- ano, o cultivo continuo de arroz reduziu
drasticamente sua produtividade. O cultivo conti-
nuo causa, segundo Ventura et al. (1984), a
“doenga-de-so0lo”, que reduz o crescimento e a
produtividade do arroz de sequeiro. Resultados de
seus estudos indicaram que fungos e nematéides
ndo sio a causa direta da “doenga-do-solo” e que

Pesq. agropec. bras., Brasilia, v.29, n.11, p.1701-1713, nov. 1994

estd envolvida a interagio de vérios organismos.
Nishio & Kusano (1975) observaram que uma as-
sociagdo entre exsudatos das raizes e microorga-
nismos causaram efeitos inibit6rios ao crescimen-
to do arroz de sequeiro, e portanto concluiram que
a “doenca-do-solo” apresenta especificidade de
cultura.

Desta maneira, os resultados relativos a estas
cultivares foram discutidos considerando: a. os
dados obtidos no segundo cultivo e b. a média dos
dados obtidos nos demais cultivos.

Quanto ao segundo cultivo, observou-se que
nfo houve interagio significativa entre adubagio ¢
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adubacio.

espagamento entre linhas com relagio a produgio
de grios da cultivar Araguaia e seus componentes.
O namero de paniculas por m’® diminuiy, ¢ o de
grios cheios por panicula e o peso de 100 grios
aumentaram com o incremento do espagamento
entre linhas (Fig. 4). A produgdo de grios também
foi maior no espagamento mais amplo. As plantas
desta cultivar s3o altas, e com o aumento da com-
petigiio entre elas pela redugfio do espagamento
entre linhas os colmos ficaram mais finos e ocor-
reu acamamento nos menores espagamentos. O
espagamento mais amplo favoreceu o enchimento
de maior nimero de grios por panicula. A ocor-

réncia de maior nimero de paniculas por m® no
menor espagamento ndo conseguiu compensar
esta situag@io. Santos (1990), para esta mesma cul-
tivar, sob irrigagfio suplementar, obteve maiores
produtividades com o espagamento de 40 c¢m entre
linhas. A adubacfio aplicada ao arroz nfio afetou
significativamente a produgdo de grios da cultivar
Araguaia, nem os seus componentes, mas a apli-
cada anteriormente ao feijoeiro afetou o nimere
de paniculas por m’ ¢ a produgic de grios. Eles
apresentaram maiores valores quando foi aplicada
anteriormente no feijoeiro a maior dose de aduba-
¢do, ou seja 500 kg/ha de 4-30-16 (Tabela 1).
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FIG. 4. Producfio de grios da cultivar de arroz Araguaia ¢ seus componentes, em fun¢io do espacamento en-
tre linhas (2°. cultive).

TABELA 1. Produgfio de graos das cultivares Rio Paranaiba e Araguaia e seus componentes, em duas doses
de adubacfio aplicadas & cultura anterior (feijio), no segundo cultivo (1990/91).

N°. paniculas N°. graos cheios/ Peso de 100 grios Produgdo de griaos
m* panicula (g) {kg/ha)
Cultivar
Al A2 Al A2 Al A2 Al A2
Rio Paranaiba 237.5a 2473a 98,1 2 93,0 a 3,17a 3,20a 3195b 3692 a
Araguaia 2342 b 2704 a 91,5a 94.1a 2,88a 2,81a 2571b 3333 a

Valores seguidos pela mesma letra, na horizontal, n/ao diferem significativamente, a 5% de ﬁi'obabi]idade, pelo
teste de Tukey.
' A1=300 kg da férmula 4-30-16/ha.

A2 =500 kg da férmula 4-30-16/ha.
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Considerando-se a média dos dados obtidos no
primeiro, terceiro ¢ quarto cultivos, observou-se
que os componentes da produgio da cultivar Ara-
guaia apresentaram valores menores do que o5 ob-
servades no segundo cultivo, contribuindo para a
sua menor produtividade naqueles cultivos
(Fig. 5). Houve interagio significativa entre espa-
¢amento entre linhas e adubagdo, com relaglo ao
numero de panfculas por m’,

Este componente da produgéo decresceu com o
aumento do espagamento. A adubag3io também o
afetou. Com excegdo do espagamento de 20 cm
entre linhas, onde nio houve diferenga significati-
va entre as doses de 250 e 550 kg/ha, o numero de

1709

paniculas por m’ foi maior quando foi utilizada a
maior adubag¢fio. A produgiio ¢ os seus demais
componentes nio foram afetados significativa-
mente pela adubag@io. O espagamento entre linhas,
entretanto, afetou o numero de grios cheios por
panicula e a produgfio de grios, mas ndo afetou o
peso de 100 grios. O nimero de grios cheios por
panicula aumentou e a produgio de grios diminu-
iu com o incremento no espagamento. O compor-
tamento contrastante da produgfdo de gréios, em
relagfio ao espacamento entre linhas, comparando-
-se o segundo cultivo com os demais, deve-se a di-
ferengas no desenvolvimento das plantas. Com
menor desenvolvimento, ha menos competigio
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FIG. 5. Produgfic de grios da cultivar de arroz Araguaia e seus componentes, éem funcio do espagamento en-

tre linhas (média do 1°,, 3°. e 4°. cultivos).
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entre elas, menor sombreamento mutuo e, conse-
gilentemente, pode-se aumentar a populagdo das
plantas, reduzindo o espagamento entre linhas.
Com maior desenvolvimento das plantas, como no
segundo cultivo, aumenta a competicdo e o auto-

-sombreamento, € as maiores produtividades sfo -

obtidas nos espagamentos mais amplos.

Ao contrario do segundo cultive, a adubagio
aplicada ao feijoeiro ndo afetou significativamen-
te, nos dois Gltimos cultives, a produtividade da
cultivar Araguaia, nem seus componpentes.

No segundo cultivo, houve interagdo significa-
tiva entre adubagﬁo e espagamento entre lmhas
com relagldio ao niimero de paniculas por m® da
cultivar Rio Paranaiba. Este componente da pro-
dugfio diminuiu com o aumento do espagamento,
em todas as adubagdes (Fig. 6). Apenas no espa-

L.F. STONE e A L. PEREIRA

camentode 20 cm entre linhas houve efeito signi-
ficativo da adubacfo, verificando-se maior nime-
ro de paniculas por m~ com a maior dose de adu-
bo. O numero de griios cheios por panicula e o
peso de 100 grios n#o foram afetados significati-
vamente pela adubacdo, e o espagamento entre li-
nhas afetou significativamente apenas o numero
de grdos cheios por panicula, que aumentou com o
incremento desse. A interagdio entre adubagio e
espagcamento entre linhas foi significativa com re-
lagéio & producdo de grdos. Nio houve diferenca
significativa entre as doses de 250 ¢ 550 kg/ha, em
nenhum dos espagamentos estudados. Desta ma-
neira, considerou-se a média das duas doses para
efeito de andlise. Verificou-se que a maior produ-
G40 de grios ocorreu no espagamento de 50 cm
entre linhas. Pelos mesmos motivos verificados na
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FIG. 6. Producio de griios da cultivar de arroz Rio Paranaiba e seus componentes, em funcio do espacamen-

to entre linhas (2°. cultivo).
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cultivar Araguaia, ocorreu acamamento nos meno-
res espagamentos. A cultivar Rio Paranaiba pro-
duziu menos com a dose de 400 kg/ha, no espa-
¢amento de 20 cm entre linhas, e ndo houve dife-
renga significativa entre as doses de adubo nos
demais espagamento. No espagamento de 20 cm
entre linhas, esta cultivar apresentou menor niime-
ro de panfculas na dose de 400 kg/ha de adubo, o
que deve ter contribuido para a menor produtivi-
dade neste tratamento. A adubagfio aplicada ao
feijoeiro ndo afetou significativamente os compo-
nentes de produgdo dessa cultivar, mas afetou sua
produtividade, que foi maior quando foi aplicada a
maior dose de adubo, isto ¢, 500 kg/ha, na cultura
anterior.

Os componentes da produ¢do da cultivar Rio
Paranaiba, considerando-se a média do primeiro,
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terceiro € quarto cultivo, apresentaram valores
menores do que os observados no segundo cultivo
€, conseqiientemente, a produtividade foi menor
naqueles cultivos (Fig. 7). Houve interagdio signi-
ficativa entre espagamento entre linhas e aduba-
¢do, com relagio ao nimero de paniculas por m’.
Este componente de produgfio apresentou maiores
valores no menor espagamento e com a maior
adubagdo. O numero de gréios cheios por panicula
foi maior no espagamento mais amplo. A aduba-
¢30 ndo o afetou significativamente nem o peso de
100 grdos. O peso também ndo foi afetado signifi-
cativamente pelo espagamento entre linhas. A
produgdo de gréos, por sua vez, aumentou com z
reducfio do espagamento. Ela foi maior quando foi
utilizada a maior adubagdo, com exceg¢do do espa-
camento de 20 cm entre linhas, onde ndo houve
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FIG. 7. Produgfio de grios da cultivar de arroz Rio Paranaiba e seus componentes, em fun¢fio do espagamen-

to entre linhas (média do 1°, 3°. e 4°. cultivos).
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diferenga significativa entre as doses de 400 e
550 kg/ha. Pelos mesmos motivos ji discutidos
para a cultivar Araguaia, este comportamento da
produglio de grios foi diferente do verificado no
segundo cultivo.

A adubagdo aplicada ao feijoeiro n3o afetou
significativamente, nos dois altimos cultives, a
predutividade da cultivar Rio Paranaiba nem seus
componentes.

Comparando-se as cultivares/linhagens quanto
ao teor de nutrientes nas plantas (Tabela 2), ob-
serva-se que na linhagem CNA 6889 estavam em
niveis considerados deficientes o N ¢ 0 Ca e em
nivel critico 0 K, o P e 0 MG. Os demais nutrien-
tes analisados estavam em niveis adequados, se-
gundo Fageria (1984). Esta linhagem foi cultivada
apenas no primeiro ano, quando o solo n3o estava
ainda adequadamente corrigido. Para as demais

L.F, STONE ¢ A.L. PEREIRA

cultivares/linhagens, os teores médios de todos os
nutrientes, com exce¢do do P, estavam em niveis
adequados. Isto foi conseqiiéncia da aplicagdio de
calcério e de fertilizantes ao longo dos cultivos,
quer seja de arroz ou de feijio. Quanto ao P,
mesmo as aplicagdes sucessivas deste elemento
ndo elevaram seu teor nas plantas de arroz. As di-
ferengas entre as cultivares/linhagens com relagfo
a4 absorgio de nutrientes decorreram da diferenga
na produciio de matéria seca. As linhagens de se-
queiro favorecido, CNA 6881 e CNA 6891, ab-
sorveram mais nutrientes do que as demais.

Tanto a adubagdo do feijoeiro como a do arroz
afetaram muito pouco os teores dos elementos
aplicados. O teor de K foi mais afetado, tendo as
plantas apresentado maior teor deste nutriente nas
maiores doses de adubag¢io. Houve maior absor-
¢do de nutrientes no espagamento de 20 ¢m entre

TABELA 2. Médias dos teores e quantidades de nutrientes absorvidos pelas cultivares/linhagens de arroz,

nos diversos tratamentos.

Nutrientes
Tratamentos Unidade
N P K Ca Mg Zn cu Mn Fa
Adubagao da cultura
anterior
{kg 4-30-16/ha)
300 % ou ppm? 1,65 0,14 2,09 0,27 0,20 43,0 4,9 97,1 237,6
kg/ha 103,8 9,2 136,8 16,9 12,9 9,28 0,03 0,67 1,38
500 % ou ppm 1,62 0,14 2,11 0,26 0,20 41,6 4,6 98,9 225,1
kg/ha 105,2 S.,2 140,0 16,6 12,9 0,27 0,03 0,66 1,32
Adubagdoc do arroz
kg 4-30-16/ha
e 250 ) % ou ppm 1,58 0,13 1,71 0,23 0,18 42,7 4,9 109,868 267,8
kg/ha 100,6 a,6 111,9 14,4 11,9 0,27 0,03 0,72 1,53
400 % ou ppm 1,50 0,14 1,85 0,22 0,19 40,5 4,2 94,2 259,9
kg/ha 91,4 9,2 115,3 13,6 11,6 0,25 3,02 C, 60 1,49
500 % ou ppm 1,52 0,14 2,02 0,21 0,19 41,9 4,1 92,4  255,7
kg/ha 101,7 9,5 136,8 13,0 12,7 0,28 0,03 0,62 1,66
Espagamentoc entre
linhas (cm)
20 ( % ou ppw 1,43 0,14 1,85 0,22 0,19 41,5 4,1 100,6 215,7
kg/ba 118,3 11,9 156,9 18,1 15,5 0,35 0,03 0,86 1,67
as % cu ppm 1,54 0,14 1,79 0,22 0,19 41,1 4,3 91,1  242,3
kg/ha 94,7 8,5 111,0 13,4 11,5 0,25 ¢,03 0,56 1,42
50 % ou ppm 1,63 0,13 1,94 9,22 9,19 42,5 4,8 104,6 325,6
kg/ha 80,8 6,8 26,1 10,4 9,2 0,21 0,02 0,51 1,59
Cultivares/Lighagens
Rio Paranaibas % ou ppm 1,58 0,11 1,98 0,24 0,20 43,8 4,6 108,7 272,6
kg/ha 87,5 6,2 110,0 13,0 10,9 0,24 0,03 0,59 1,25
araguaiuz % ou ppm 1,61 0,14 1,76 0,24 0,19 41,2 4,3 B9,1 294,6
kg/ha 86,4 7.6 95,7 12,2 10,4 0,22 0,02 0,49 1,54
oA 6601° % ou ppm 1,47 0,15 2,00 0,24 0,18 41,8 5,0 103,4 173,0
kg/ha 121,1 13,7 167,6 20,2 13,7 0,36 0,04 0,90 1,38
CNA 53913 % ou ppm 1,62 0,14 2,27 0,24 0,21 43,2 4,6 98,6 227,8
kg/ha 119,3 10,6 168,6 17,8 15,5 0,32 0,04 0,77 1,66
CNA 5859‘ % ou ppm 1,32 0,15 1,18 0,12 0,15 34,6 3,6 81,8 319,0
kg/ha 87,9 10,0 79,2 7.6 10,2 0,23 0,02 0,58 2,00
3 -
L R, P, K, Ca @ Mg en %, demais em ppm 4 Madias de dols anos
Medias de guatro ancs Dados de um anc
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linhas, dada a maior populagéo de plantas por drea
neste espagamento.

CONCLUSOES

1. A medida que o espagamento entre linhas foi
reduzido, aumentou o nimerc de paniculas por m’
e diminuiu o nimero de grios cheios por panicula.
Dependendo da cultivar e das condigdes ambien-
tais, ora prevaleceu um, ora outro, na defini¢do da
produgdo de griios. O peso dos grdos ndo foi afe-
tado pelo espagamento.

2. O nimero de panfculas por m?® foi o compo-
nente da produg@o mais afetado pela adubago.

3. O efeito da adubagéio aplicada ao arroz sobre
a produgio de griios dependeu da cultivar. De ma-
neira geral, ela aumentou a produtividade das li-
nhagens CNA 6889 e da cultivar Rio Paranaiba, e
ndo afetou a da cultivar Araguaia. Ela reduziu a
das linhagens CNA 6881 ¢ CNA 6891, pelo fato
de agravar o problema de doenga.

4. A adubagdo aplicada ao feijoeiro afetou ape-
nas a produtividade das cultivares Rio Paranaiba e
Araguaia, no segundo ano de cultivo, aumentan-
do-a com o incremento da dose.

5. Sob imrigagdic suplementar, gendtipos de ar-
roz de sequeiro favorecido, de porte baixo, com
folhas curtas e eretas, produziram mais no espa-
¢amento de 20 cm entre linhas. O mesmo se veri-
ficou com cultivares de sequeiro tradicional,
quando ocorreram estresses que limitaram o seu
desenvolvimento. Em condigdes normais de de-
senvolvimento, estas cultivares produziram mais
em espagamento mais amplo.

6. Tanto a adubagdo do feijoeiro como a do ar-
roz afetaram muito pouco os teores nas plantas
dos elementos aplicados. Maior absorg¢do de nutri-
entes ocorreu no espagcamento de 20 cm entre li-
nhas e com as linhagens de sequeiro favorecido,
CNA 6881 e CNA 6891.
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