POTENCIAL AGROCLIMATICO
DA CULTURA DO GIRASSOL NO ESTADO DA PARAIBA
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RESUMO - Q objetivo deste trabatho foi estudar as necessidades hidricas do girassol (Helianthus
annuus L.) comparadas com as climéticas, para as 12 microrregides homogéneas (MRH) no Estado
da Parafba. Na andlise agroclimética da necessidade de dgua para o girassol, calculou-se o requeri-
mento total de 4gua RTA (produto da evapotranspiragiio mensal, pelo consumo relativo de dgua
dentro do cicle da cultura) € o déficit potencial de dgua esperado (DPA). Com relagdo a disponibi-
lidade hidrica da localidade, foram considerados os meses em que o DPA atingiu o seu minimo
como &pocas favoréveis para a semeadura. Conclui-se, entdo, quanto a cultivos de sequeiro, que as
¢épocas favoraveis ao plantio do girassol seriam o periodo de margo a abril nas MRH's que tém es-
tagio chuvosa longa, e de fevereiro a margo nas localidades das MRH's com estagfio chuvosa curta.
Existem MRH's em alto DPA onde o cultivo niio ¢ considerado apropriado.

Termos para indexagfo: agroclimatologia, uso de 4gua, zoneamento, época de semeadura.

AGROCLIMATIC POTENTIAL OF SUNFLOWER IN PARAIBA STATE, BRAZIL
Il. WATER REQUERIMENTS

ABSTRACT - Water requeriments of sunflower (Helianthus annuus L.) were compared with cli-
matical conditions in order to determine better planting dates in different homogenous micro-
-regions (HMR) in Paraiba, Brazil. In the agroclimatic analysis of water requeriments for sun-
flower, the total water requirement TWR (product of monthly evapotranspiration and relative water
use during the crop growing season) and the expected potential water deficit (PWD) were calcula-
ted. Regarding water availability, months with minimum PWD were considered as suitable plan-
ting dates. It was concluded, for dryland conditions, that the most suitable planting time of sun-
flower on Paraiba State would be through the period from March to April for HMR having long
rainy season, and February to March for HMR having short rainy season. There ar¢ some HMR's
where sunflower production would be not appropriated.

Index terms: agroclimatology, water use, crop zoning, planting dates.

INTRODUGAQ

A quantidade de luz solar e a temperatura rei-
nante governam, basicamente, o estabelecimento
da cultura em campos abertos, mas, qualquer que
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seja a cultura, ela precisa de 4gua (Winter, 1976),
Deste modo, a exploragiio agricola de uma deter-
minada regifio dependera do fornecimento ade-
quado de 4gua por chuva ou por irrigagiio.

Na Parafba, a atividade agricola da maior parte
do Estado ¢é dependente da precipitagdo pluvial.
Neste Estado, bem como em quase todo o Nordes-
te, a inconstdncia climatica é caracterizada pela
desigualdade na distribuigiio da chuva, e nfio pela
sua falta. Chaves et al. (1982) registraram a ocor-
réncia de 89% da precipitagdo anual em seis me-
ses, tendo mar¢o e abril representado 46% da
precipitaglo anual. J4 Costa Filho (1980) registrou
as maiores precipitages nos meses de fevereiro,
margo e abril. Em maio, praticamente ji nfio cho-
ve, € o resto do ano € seco. Assim sendo, para o
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melhor aproveitamento da distribui¢io das chuvas,
Bastos (1986) determinou regimes de precipita-
¢fo, estaglio de cultivo e épocas de plantio, a fim
de minimizar os prejuizos causados pela inade-
quaglio da precipitagdo pluvial as necessidades das
principais culturas do Estado da Paraiba.

As fases de desenvolvimento do girassol se
distinguem quanto ao consumo de 4gua
(Doorenbons & Kassan, 1979, citados por Sangoi,
19835), pois a quantidade total de agua requerida
pela cultura varia entre 600 e 1.000 mm, depen-

dendo do clima e da cultivar, os quais determina- .

rdo a duragio da estagiio de crescimento e a de-
manda de dgua, podendo este consurno aumentar
do estabelecimento ao florescimento, atingindo
valores maximos de 12 a 15 mm diérios. Segundo
Mehrotra et al. (1977), o consume hidrico do gi-
rassol é de 349 mm, através do esgotamento da
umidade do solo, e 341,2 mm através da estima-
¢do do consumo pela férmula de Blanney &
Criddle. Zaffaroni & Schneiter (1989) enconira-
ram valores médios de 284 ¢ 409 mm de consumo
de agua, referentes ao hibrido semi-ando e ao de
altura normal, respectivamente, O girassol € con-
siderado como uma planta que tem relativa tole-
rincia a seca, produzindo satisfatoriamente em
situagdes que poderiam limitar o desenvolvimento
de outras culturas, como o milho e o sorgo.

O objetivo deste trabalho foi estudar a necessi-
dade de 4gua no girassol, através das analises
agroclimdticas, nas 12 MRH's do Estado, visando
definir as épocas vidveis de semeadura do girassol
na Paraiba. A presente pesquisa ¢ complementa-
¢do de um trabalho anterior (Zaffaroni et al.,
1994) referente ao potencial de crescimento da
cultura em relagfio & temperatura e radiagdo solar
sem restrigio de dgua.

MATERIAL E METODOS

Foram selecionadas 23 localidades para a anélise da
necessidade de dgua nas 12 microrregides homogéneas
(MRH) do Estado da Paraiba (IBGE, 1970). A sele¢io
foi feita com base na drea coberta ¢ na disponibitidade
dos dados climatoldgicos ¢ apresentado num artigo an-
terior (Zaffaroni et al., 1994). O método empregado €
uma adaptagfio do usado por Hammer & Wade (1986)
et sorgo, na Australia.
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As estimativas da evapotranspiragio potencial men-
sal de cada localidade das MRH's foram obtidas a partir
do método climatolégico sugerido por Thomthwaite
(1948), em funglio da temperatura média do ar ¢ da du-
ragio efetiva do dia (insolagio maxima teoricamente
possivel). As probabilidades de precipitagdio com niveis
de excedéncia para 25%, 50% ou 75% foram obtidos
usando a distribuiglio Gama, no Departamento de Ci-
éncias Atmosféricas/UFPB, Campina Grande, PB.

Os dados mensais das probabilidades pluviométricas
de excedéncia ¢ evapotranspiragio potencial foram
plotados contra o tempo, para cada localidade, visando
determinar a possibilidade de limitago de dgua.

Os quatro meses do ciclo vegetativo da cultura fo-
ram usados para analisar os graficos ¢ determinar a in-
teragdo da época de semeadura e a limitag#o de Agua em
cada localidade. Isto foi feito calculando-se o requeri-
mento total de 4gua ou demanda hidrica (RTA) em cada
més do ciclo da cultura, definido como:

4
RTA =X ETP xCA
=1

onde:

ETP; € a evapotranspiragiio mensal (mm); CA; ¢é o
consumo relativo de Agua dado na Tabela 1, e RTA: re-
presenta a necessidade de dgua da cultura, no més ) do
ciclo vegetativo.

A comparagdo entre as épocas de plantio ¢ as locali-
dades foi realizada pelo clculo de déficit de 4gua espe-
rado para cada més do ciclo vegetativo, e acumulando
os valores mensais, o que resuitou num déficit potencial
esperado de d4gua em mm (DPA), ou s¢ja:

4 RTA;
=% ————x P (PR;<RTA))

onde:

PR; ¢ a precipitag@io (mm) no més j do ciclo vegeta-
tivo, € P (PR; < RTA; ) ¢ a probabilidade de PR; ser me-
nor do que lgTA O déﬁctt s0 existird quando o reque-
rimento mensal (lRTA ;) ndo for satisfeito pela precipita-
¢do mensal (PR ). Este déficit tendera para zero quando
PR tender para RTA;, ¢ tenderd para RTA; quando PR;
tender para zero. Fm assumldo que, em média, o valor
esperado do déficit tende para RTA:/2.

O DPA foi calculado em relagdo a cada um dos me-
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TABELA 1. Necessidade de figua da cultura para
eada més do ciclo vegetativo. Os estidi-
os correspondem aos definidos por
Schneiter & Miller (1981).

Més (j) Estddio Consumo relativo
de 4gua % (CA;j}

1 Plantio - V14 11,7

2 V14 -R2 66,6

3 R2-R7 100,0

4 R7-R9 30,0

Fonte: Zaffaroni (1986).

ses do ano em cada localidade. Os valores foram plota-
dos contra meses de plantio, e esses graficos foram usa-
dos para comparar a probabilidade de limitagfio de 4dgua
dentro ¢ entre as localidades. O DPA foi utilizado tam-
bém como um (ndice da necessidade de dgua armazena-
da no solo, para evitar a limitagfo hidrica da cultura

RESULTADOS E DISCUSSAQ

A evapotranspiragio mensal (ETp) ¢ as plu-
viosidades em diferentes niveis de excedéncia es-
tdo plotadas contra os meses do ano na Fig. 1, para
cada uma das localidades selecionadas das 12
MRH's do Estado. Houve variagiio nos valores da
evapotranspiragdo mensal, em que se observou o
periodo primavera/verio com maiores indices (de
novembro a janeiro). Os menores valores ocorre-
ram nos meses de maio a julho (outono-inverno).
Segundo Reddy & Amorim Neto (1984), a evapo-
transpiraciio potencial apresenta alta correlagio
com a latitude durante os meses de inverno. Po-
rém, nesta andlise referente 4 Paraiba, o fator lati-
tude ndo influenciou de maneira significativa, pois
além de a amplitude latitudinal ser pequena para
afetar o resultado da evapotranspiragdo, 0 método
utilizado para estiméa-la foi em fungio da tempera-
tura média do ar e da duraglio efetiva do dia
(Thornthwaite, 1948). Portanto, a ETP segue a
mesma tendéncia da temperatura.

A precipitagiio no Estado da Paraiba, se distri-
bui irregularmente, podendo-se observar grande
concentracio de chuva em poucos meses do ano,
que, aliada as altas temperaturas, com uma peque-
na variaglio durante o ano, permite apenas a dis-
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tinglio da estagfio das chuvas, regionalmente de-
nominada de "inverno”, ¢ da seca, denominada de
"verdo", efetivando-se em menor escala no leste
umido do Estado.

Em relagdo ao regime hidrico, determinado
pela evapotranspiragdo e pela pluviosidade de ex-
cedéncia, poderiam ocorrer deficiéncias hidricas
de maio a janeiro nas localidades das MRH's
afastadas do litoral (89, 90, 94, 95 e 96), e, num
perfodo menor, de setembro a janeiro, nas MRH's
mais préximas do litoral (93, 98 e 99). Os exce-
dentes hidricos nas MRH's mais ao oeste ocorre-
riam de fevereiro a maio, na sua maioria, ¢ um pe-
riodo de janeiro até agosto/setembro na maioria
dos municipios préximos ao litoral (Fig. 1). Pode-
-se inferir que, no Estado, o baixo indice de pre-
cipitagdo durante a primavera e principalmente no
verdo, ao combinar-se com o aumento do poten-
cial da evapotranspiragio neste periodo, produz
deficiéncia hidrica, imprépria ao cultivo do giras-
sol em condigdes de sequeiro.

Em cada localidade das MRH's, o déficit po-
tencial esperado de 4gua (DPA) contra a época da
semeadura est4 exposto nos graficos da Fig. 2. A
variagdo do DPA durante o ano ndio foi expressi-
vamente resultante da ETp, mas proveniente da ir-
regularidade pluviométrica do Estado. Este com-
portamento se deu através da interrelagiio da de-
manda de 4gua do girassol com o alto indice de
chuva em poucos meses do ano.

A melhor €época de semeadura, em condigBes
de sequeiro, seria quando o DPA estivesse no
minimo. Catolé do Rocha, Campina Grande,
Alhandra e Areia, de tipos clim4ticos diferentes,
foram considerados como representativos de dife-
rentes mesorregides do Estado (Zaffaroni et al.,
1994). Em todos os casos, as melhores épocas de
semeadura, considerando o potencial de cresci-
mento em relagdio 4 temperatura e radiagdo solar
apresentado num trabalho anterior (Zaffaroni et
al., 1994), nio coincidiram com os 6timos DPA.

Para esta discussdo, considerou-se também a
redugdio da percentagem do potencial de cresci-
mento, em caso de a época de semeadura efetuar-
-se no més do minimo DPA. Catolé do Rocha,
com o DPA minimo em fevereiro, teve uma redu-
¢do de 17% no potencial de crescimento. Campina
Grande, com o minimo DPA em abril, teve uma

Pesq. agropec. bras., Brasilia, v.29, n. 10, p.1493-1501, out. 1994



E. ZAFFARONI et al.

1496

“gnuguo;)

-Aln\omh 3 al‘n.u.l.l.no\ocm ,
ONOS VPPA VNS T

seasg 6p 5 YA 7T SEP SEPBLOIIIS novcv__uum_ sk g1ed ous op 5353W 50 BHUOD

2,CZ ‘W) FIIEIPIDXI 3P SIPAJU §JBIIAJIP B apBPIsoIAn|d 2 ‘(" ww) [esuawl epum ogdendsuenyedeay 1 ‘oL

ONOSYIPIrANYWSL I

N CSYIMrrNYWI P

ANOS Y IPrPAVALdT

| N TS T N TN SN T T T W | ! I I T S TV Y S
4/ \\ ] N o@h\\
. /,\\ L 3 R \\ 00t
i -/ ﬁ ) ] I o\xo\m\ 002
4 L 4 - Fo A %S ~00¢€
] b - - ~00t

($6) soipd

{+6) opnd1asuo)

—

{6 ) OLIDALN J0UBY | g

(2&)] pbu)

oot

(26) DJ4igDiDNY

LGOS

(16) DSOY D)S 8p paIDg

L

(06] 1no1d

-

L

{68)zni) op ‘g op wajeg

034
{68) puos0y op glojosl 00S

W

Pesq. agropec. bras., Brasilia, v.29, n.10, p.1493-1501, out. 1994



1497

POTENCIAL AGROCLIMATICO DA CULTURA DO GIRASSOL. 11

ONOSVYPPAYWACr

T I T T W S |

ANOSYPPANVYN I~

{001) odoxisl

{O0!) |8qes| bseould

) I O T T I |

(66) gdos

{96) poasdny

{86) spJeuoupg

(96) swng

—
o

(86) Dlaay

_“_ﬂ....l-rl. PR NN S T S '
=N %L

N apem
NN 41 g

001!

%S

{66) oubipqby)

F 002

- 00€

- 00t
- 00§

- 002
F 00€
- 00t

{26) epunsp ouldwod | gog

{S6) psnosg

{G6) pbupao

s]0]]
ooz
00¢

I 00t
dodl L ©cosg

(ogdenunuo)) [ *H1A

aele]] 3

Pesq. agropec. bras., Brasilia, v.29, n.10, p.1493-1501, out. 1994



ERURUO)

‘OUE Op SISIU 50 VLU0 BQJEIE] ¥P S, HU 1 SEP SEPRUOIIIIS SIPEPIEIO] 58 vaed (yd() opsaadsa endy ap [souned 30U3q ‘7 "OLA

E. ZAFFARONI et al.

1498

ANOSYIPPAVYALT GNOSVYIrPAVYNITC ONOSYPIrNYWI P ONOSY PPWVYAL P

r—rT T 11 oo

N

{&6) soiod

—F 3T T F T Y

{+6) sonszoio)

Lo ma et S Bnl BELENLENMANLENLEY 3

(p6) 0Dd182U0) ﬁ

T 7Tt 1 15 rt°r_t

(6] OLIDADN J0UBUY

rosl
[002

- 00€
o0t
-00S

008
ﬁOOM

{£6) oipuDylY

T

I

{¢6) adonbubwoW

(261 pb6u] L

| S S S SN B S B U B B

(26) psiqoioND

fosi
002

F00¢
Foov
FC0S

roog
ﬁOOh

)

(16) DSOY ‘DS @p DXIDH

"
h

-

%

(06} .In3ld

{68)Zn43 0P B 0P wied

-

{68) DYdOH Op 10400

P

0S|
002

-00E
OOt
F00S

FO09
L 00L

Pesq. agropec. bras., Brasilia, v.29, n.10, p.1493-1501, out. 1994



1499

POTENCIAL AGROCLIMATICO DA CULTURA DO GIRASSOL. Ii

UNOSYPIPWYNALAr OQNOSVIrPrANVYA4T ONOSVYIrrTAVYANSL T
[ W W T N O T . T W IR . |

P SR U0 SN N N U W S T | ded Ll o
: f L0GI
3 - 002
/ o - oot
L o FOoY
R -~ - 00S
L f t 009
aqo DSeoULL ounicqo
(001} oarexiey | {001} 189081 oseouLg | (66) ouowqoy |
ANQOSY PrINVINA T
[T IR WY O T T W W U A X [ W W W N N W N B | PSR U T A B W Y dt a3 12 ] 11311
F F ¥ ¥os)
8§ i - -002 3
i | R LooE
/ - - o 00t
S F L elel=]
- i - F Q09
{66) @ados L {86) sobasuvoung | (86) pieay [ (46] epupag ouldwo) | 54,
FERT I W W W VN T S WO S N F[|..[..LI._|_I._I__L|w rLIrLIrrlrrrL.LI.ru
3 p [ 0G
i L - 002
. - L 00%
/!s\\/ : L L oot
- N 008G
L = ~ 009
{96} Doissdot {96) puing ﬁ {G6) Dsnos L {s6) pbBuoiodoil L oo2

*(ogdenunuo)) 7 "Lt

Pesq. agropec. bras., Brasilia, v.29, n.10, p.1493-1501, out. 1994



1500

redug3o de 32%. Em Catolé do Rocha, em cultivo
de sequeiro, a época ideal da semeadura seria
abril, para o aproveitamento dos recursos hidricos.
No entanto, em Campina Grande, poderia o inter-
valo margo-maio determinar certa margem de
produgfio, pois o déficit nfo é elevado, mesmo
com redugdo do potencial de crescimento. Em
Alhandra, cidade de zona litordnea, o DPA obteve
o seu minimo em abril, sofrendo redugo de 28%,
no seu potencial de crescimento. Neste caso, de-
veria evitar-se o plantio antecipado ou tardio, por-
que o potencial de crescimento seria afetado pelo
DPA dos meses adjacentes. Para Areia, poderia
determinar-se o periodo de fevereiro a junho como
favoravel, pois os valores do DPA s#o inferiores,
se comparados com os minimos das demais loca-
lidades analisadas.

A radiagdo solar ¢ a temperatura podem preju-
dicar a cultura do girassol somente com valores
muito altos. O girassol pode suportar grandes in-
tensidades luminosas, devido a sua alta saturagfo,
e, com umidade suficientemente disponivel, ainda
tolerar temperaturas acima de 40°C (Silva, 1981 ¢
Mota, 1983). Portanto, ¢ recurso hidrico ¢ o fator
limitante na produgfio agricola, dada a sua impor-
tincia bioldgica e o seu alto grau de variabilidade
ao longo do ano, pois os subperfodos de cresci-
mento ¢ desenvolvimento (floragdo e enchimento
de graos) poderiam ocorrer em periodos de defici-
éncias hidricas, diminuindo assim o rendimento e
o contetido de dleo nos gréos.

Existem, na Paraiba, MRH's onde o girassol
nio poderd ser cultivado, ainda que semeado no
més que o DPA & menor, pois este é maior que os
valores reportados de uso de 4gua do girassol
(Mehrotra et al,, 1977; Zaffaroni & Schneiter,
1989). As MRH's 89, 90, 94, 95 ¢ 99 apresentam
DPA's maiores que 350 mm nos meses do minimo
(Fig. 2), o que faria destas localidades inapropria-
das para o cultivo. Isto também pode ser observa-
do na Fig. 1, pela alta evapotranspiragio em rela-
¢do 4 precipitagio, conceitos que estdo implicitos
no célculo do DPA. Naturalmente, o uso da dgua
pela cultura vai variar com a localidade, mas valo-
res minimos de DPA maiores que 350 mm torna-
riam o cultivo do girassol de muito risco.
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CONCLUSOES

1. As épocas favordveis para a semeadura do
girassol no Estado da Paraiba sdo: fevereiro, para
a MRH 100; margo para a MRH 96; e abril, para
as MRH's 91, 92, 93, 97 e 98, quando o DPA
atingiu o seu menor valor. As semeaduras podem
ser efetuadas mais cedo ou mais tarde, dependen-
do dos DPA’s dos meses adjacentes e da avaliagdo
da redugéio na taxa do potencial do crescimento.

2. As MRH's 89, 90, 94, 95 e 99 apresentam
DPA minimo maior que 350 mm, o que nfic as
torna préprias para o cultivo do girassol.

3. E necessirio que continuem as pesquisas,
utilizando outros métodos, complementados com
um zoneamento que inclua aspectos do solo.
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