POTENCIAL AGROCLIMATICO

DA CULTURA DO GIRASSOL NO ESTADO DA PARAIBA
I. TEMPERATURA E RADIAGAO SOLAR'

EDUARDO ZAFFARONIZ, MARCOS A.V. SILVA® e PEDRQ V. DE AZEVEDO*

RESUMO - O presente trabalho foi realizado objetivando analisar a temperatura do ar e radiagfio
solar na Parafba, visando definir as melhores épocas de semeadura das sementes de girassol no Es-
tado. Foram selecionadas duas ou trés localidades da 12 microrregides homogéneas (MRH) do Es-
tado. Utilizou-se a temperatura do ar média mensal, a radiago solar média mensal € o indice de
temperatura (IT} para o girassol, na determinagao do indice de crescimento (IC) (produto do quoci-
ente fototérmico e o IT).Tomou-se¢ o IC durante o ciclo da cultura ¢ a cobertura relativa do solo
para determinar o indice acumulado de crescimento {IAC). Foram considerados os meses em que o
[AC atingiu o seu maximo como épocas favordveis para a semeadura do girassol nas localidades
selecionadas das 12 MRH's do Estado da Paraiba, na auséncia de deficiéncia hidrica. De acordo
com o0s objetivos da pesquisa, foi concluido que, para os cultivos irrigados, as melhores épocas de
plantio do girassol no Estado sao os meses de julho ¢ agosto para a maioria das MRH's.

Termos para indexagio: agroclimatologia, girassol, Helianthus annuus, temperatura, zoneamento,
época de semeadura,

AGROCLIMATIC POTENTIAL OF SUNFLOWER IN PARAIBA STATE, BRAZIL
L. TEMPERATURE AND SOLAR RADIATION

ABSTRACT - The objective of this research was to analyse temperature and solar radiation in de-
termining the best date of planting for sunflower in Paraiba State, Brazil. Two or three sites of each
of the 12 homogeneous micro-regions (HMR) of the State were selected. Data of monthly mean
temperahire and mean solar radiation, and temperature index (TI) for sunflower were used to es-
tablish the growth index GI (product of phototermal quotient and TI). The GI and the relative
ground cover were used to determine the accumulated crop growth index (AGI). Months with ma-
ximum AGI were considered as the most suitable planting dates for sunflower on the selected sites
of the 12 HMR of Paraiba State, in the absence of water deficit. It was found that, for irrigated
conditions, the best planting time for sunflower in Paraiba State would be from July to August for

most of HMRs.
Index terms: sunflower, agroclimatology, Heliantus annuus, temperature, crop zoning, planting
dates.
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pragas e¢ adaptadas &s condicOes e variagdes cli-
maticas. A transferéncia de novas espécies de uma
regifio para outra depende essencialmente da
adaptabilidade destas as condi¢des climaticas lo-
cais ¢ da semelhan¢a ambiental entre regides du-
rante a estaglo de crescimento (Nuttoson, 1966
citado por Costa, 1986). A temperatura e a radia-
¢lo solar sfio elementos climéticos muito usados
para definir as reagdes da planta (Pereira, 1982). A
radiago solar ¢ usada nos processos de fotoener-
gia (fotossintese) e processos de fotoestimulos
(processos de movimento ¢ de formacglo). Ja a
temperatura é um dos principais fatores que con-
trola o crescimento ¢ o desenvolvimento das
plantas, através do conceito de unidades térmicas,
e regula a respira¢io ¢ a translocagio de nutrientes
e dgua (Ferri, 1979; Mota, 1983).

O girassol ¢ uma planta originaria de clima
temperado, ¢ tem exigéncias intermedidrias entre
as dos cereais de outono/invemo e os de primave-
ra/verdo (Pelegrini, 1985). Para Silva (1981), seria
ideal uma variag8o de 15 a 30°C durante o cresci-
mento ¢ de 20 a 30°C na temperatura do ar, do flo-
rescimento 4 colheita. El Sharkawy (1964) obteve
um bom desempenho do girassol (medido através
de taxas de fotossintese liquida) numa faixa entre
23 e 33°C.

Uma caracteristica inerente a cuitura do giras-
sol que pode incrementar o aproveitamento da ra-
diagdo solar ¢ ¢ fototropismo de suas folhas (Shell
& Lang, 1976). Borning & Bumside (1956), cita-
dos por Mota (1983), consideraram ¢ girassol
como "espécie de sol” de acordo com a intensida-
de de saturagio de luz, tornando-o mais adaptavel
as regides com alta intensidade de fluxo de radia-
¢do solar, pelo fato de as influéncias da radiagdo
sobre a produtividade serem analisadas sob dois
aspectos: comprimento do dia e densidade do flu-
x0 de radiagdo solar & superficie (Prates et al.,
1986).

O objetivo desta pesquisa foi a avaliagdo de
dados de temperatura do ar e de radiagio solar
para determinar o potencial agroclimatico do Es-
tado da Paraiba para o cultivo do girassol. Os da-
dos de radiaglio solar ¢ de temperatura do ar no
Estado foram colocadas em modelos agroclimati-
cos, a fim de definir épocas vidveis para o inicio
da semeadura e regides com maior potencial para
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o cultivo entre as 12 microrregides homogéneas
do Estado, sem restrigéio de dgua.

MATERIAL E METODOS

Foram selecionadas 28 localidades para a andlise do
potencial de crescimento (temperatura e radiagio solar)
nas 12 microrregides homogéneas (MRH) do Estado da
Paraiba (IBGE, 1970). As MRH's com as respectivas
localidades escolhidas se encontram na Fig, 1.

A analise agroclimatica consistiu na preparagiio dos
dados climaticos do Estado € na comparagdo destes com
as exigéncias climdticas da cultura, visando obter as
melhores épocas de semeadura para cada localidade se-
lecionada. A método aqui aplicado € uma adaptagio do
usado por Wade & Hammer (1986) para o sorgo na
Australia.

Os dados de radiagdio solar global média mensal fo-
ram extraidos do trabalho de Azevedo et al. (1981). A
temperatura média do ar (Tm) foi estimada, para todas
as localidades, utilizando-se uma regressio linear mal-
tipla (Varejdo-Silva et al., 1984). Os dados d¢ radiagio
solar ¢ temperatura do ar foram utilizados para calcular
o indice de crescimento (IC) para cada localidade das
MRH's, o qual foi obtido pelo produto do quociente
fototérmico (Nix, 1976) com o indice de temperatura
(IT). O quociente fototérmico (QFT) representa uma
medida da energia luminosa disponivel para a fotossin-
tese por unidade de tempo de desenvolvimento, sendo
dado pela férmula:

R,
QFT =
Tmy, - T,

O IT foi derivado considerando-se o efeito da tem-
peratura na taxa de crescimento relativo (Wilson, 1966)
para o crescimento obtido em temperatura 6tima para
cada localidade (Fig. 2). O indice de Crescimento Men-
sal ICj foi calculado como:

ICj = QFT;x IT;

onde:

R; ¢ Tm, sdo a radiagio solar global média mensal e
a temperatura média para 0 més j, Tb ¢ a temperatura
base, a qual foi considerada 7.2°C para o girassol
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FIG. 1. Mapa do Estado da Paraiba mostrando as localidades nas 12 microrregides homogéneas (MRH)
onde foram feitas as andlises agrocliméticas quanto A radiacfio solar e temperatura (), ¢ radiagiio
solar, temperatura e limitagfio hidrica (*).
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FIG. 2. Efeito da temperatura na taxa de crescimento relativo (TCR) do girassol, e no indice de temperatura
(IT) derivade da relagiio entre a TCR a uma determinada temperatura em relagdo &4 TCR obtida em
temperatura 6tima (Wilson, 1966).
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(Robinson, 1971), ¢ IT; ¢ o indice de temperatura para o
més j. O IC niio consiJera, porém, o ¢iclo vegetativo da
cultura ¢ a variagdo associada 4 cobertura do solo pela
folhagem e a interceptagio da radiagio solar. Um pa-
dr3o de quatro meses foi escolhido para estudar a inte-
ragio entre a época da semeadura e o indice acumulado
de crescimento (IAC) da cultura do girassol. O IAC foi
estudado presumindo-se a percentagem de cobertura do
sole em cada més do ciclo vegetativo da cultura. O
IAC, quando a semeadura foi efetvada no més j, foi cal-
culado da seguinte forma:

4
[AC= X
ji=1

IC; x G

onde:

C; € a percentagem de cobertura relativa do solo no
més j, obtido da Tabela 1; IC; ¢ o indice de crescimento
no més j do ciclo da cultura.

O 1IAC foi plotado contra o tempo (a partir da época
de plantio) para cada localidade. Os graficos resultantes
foram utilizados para comparar o potencial da cultura
na auséncia de restriciio de agua entre MRH's ¢ dentro
de cada MRH.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Fig. 3, os graficos expem as caracteristicas
da temperatura média do ar, radiagio solar e IC
contra os meses do ano para cada localidade. As
temperaturas mais elevadas verificaram-se no ve-
rio, e as menores, no inverno, tendo havido uma
oscilagdio entre 21 € 29°C e uma amplitude de 3 ¢
4°C entre o verdo e o inverno. Na radiag#o solar, a
variagfio de seus valores influenciou levemente o
IC do girassol, tanto para as localidades do litoral
como para as do sertdo, obedecendo 4 mesma ten-
déncia da temperatura, de altos valores no verdo e
baixos no inverno, numa variagfio entre 14 ¢ 23
MI.m?. dia”. Alguns trabalhos constataram tem-
peraturas do ar ideais entre 15 e 30°C para todos
os estidios de crescimento, desenvolvimento e
produgdo de gréos do girassol (El Sharkawy,
1964, Anderson, 1977, Robinson, 1978 ¢ Silva,
1981). Estes resultados relacionaram-se com as
médias mensais da Paraiba, pois estas estdo com-
preendidas, na sua maioria, entre 21 e 29°C. A
radiacdo solar global média, com valores abaixo

Pesq. agropec. bras., Brasilia, v.29, n.10, p.1483-1491, out. 1994

E. ZAFFARONI et al.

TABELA 1. Cobertura do solo em cada més do ciclo
vegetative da cultura. Os estddios cor-
respondem aos definidos por Schneiter

& Miller (1981)
Cobertura relativa
Més (j) Estadios do solo % (C;} em relagfio

: 4 cobertura maxima

1 Plantic - V14 3.0

2 Vi4-R2 31.5

3 R2 -R7 100.0

4 R7 -R9% 52.0

Fonte: Zaffaroni & Schneiter (1989).

de 23 MI.m?.dia, ¢ ideal para a maturagio e en-
chimento de grios, encontrados por volta dos
21 MIm™>dia®' (Wilson, 1966 e¢ Wilson, 1967
citado por Anderson, 1977) porém, ainda com
estas médias, a Paraiba fica desprovida de
boa disponibilidade fotoenergética, para os estadi-
os vegetativos e reprodutivos, cujas necessidades
estdo entre 29 € 31 MJ.m™” dia” (Anderson, 1977).

O IC diminuiu no inverno, como conseqiiéncia
direta das temperaturas ¢ radiagdes mais baixas,
enquanto no periodo primavera/verdo a combina-
¢Ao dos altos niveis de radiagdo ¢ a aproximagio
da temperatura otima de 28°C para o girassol
(Fig. 2) promoveu a sua elevagiio, que foi consta-
tada no intervalo entre setembro e fevereiro
(Fig. 3), onde nas MRH's de tipo climatico semi-
-drido (com médias anuais de temperatura do ar
entre 24 e 26°C) o IC se apresentou predominan-
temente elevado, devido a sua relagdo direta com
o IT. Apesar dos altos valores da energia térmica
(Tm - Tb), que poderia diminuir o QFT (relagéo
entre a radiago solar € a energia térmica disponi-
vel), o IC nestes municipios se manteve elevado
em relag@o aos municipios do litoral, pois a varia-
¢lio das temperaturas médias mensais foi ajustada
pelo IT. Mesmo assim, na realidade, observa-se,
na Fig. 3, que h4 uma pequena variagio no IC,
tanto ao longo dos meses do ano em cada locali-
dade, quanto entre elas.

Os gréficos do indice acumulado de crescimen-
to (1AC) (Fig. 4) mostram os valores que estio
relacionados com a duragdo do ciclo da cultura,
percentagem de cobertura do solo € IC. A variagio
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desses fatores resultaria na melhor época para ini-
ciar a semeadura do girassol, visando um bom
desenvolvimento produtivo sem restriglio de agua.
A melhor época para o inicio do plantio seria
quando o JAC atingisse o maximo (Fig. 4).

Foram consideradas quatro localidades de tipos
climéticos diferentes: Catolé do Rocha, Campina
Grande, Alhandra, e Areia, com os seus respecti-
vos fndices apicais do IAC: 2,10 (julho); 1,81
(agosto); 1,91 (setembro) e 1,94 (agosto). Estes
municipios foram selecionados das mesorregides
agricolas - zonas econdmicas (Brasil, 1978). Cato-
¢ do Rocha pertence ao sertfio semi-4rido. A me-
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sorregidio do Agreste é representada por Campina
Grande ¢ Areia, sendo diferenciadas pelos tipos
climdticos, Campina Grande pertence ao seco
subimido, e Areia ao imido. Althandra pettence a
mesorregido do leste imido, com o tipo climético
umido subtimido. Os melhores indices para estes
municipios diferenciaram-se todos entre si, e os
meses s coincidiram com relagdo aos municipios
de Areia e Campina Grande. Portanto, ndo se con-
corda com um més-padrio para o inicio da semea-
dura do girassol no Estado, porém, poder-se-ia
determinar um periode ideal entre julho e setem-
bro quanto as quatro localidades selecionadas
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FIG. 3. Indice de crescimento (IC), temperatura do ar média mensal (} — - - } e radiagio solar global média

mensal (R............), para as localidades selecionadas das 12 MRH’s, contra os meses do ane. Os ni-
meros entre parénteses, depois das localidades, correspondem 4s MRH's mencionadas na Fig. 1.

continua ...
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FIG. 3. Continuacio.
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(Fig. 4), sob condigdes de irrigagdo. Do mesmo
modo que para o IC, nota-se uma pequena varia-
¢io do IAC através do tempo (entre 15-30%) no
més com valor mais baixo ¢ com més mais alto, O
método, apesar de vilido para regides tropicais,

tes meses.
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poderia ser mais adequado para regides tempera-
das, onde as estagdes sdo mais notdrias e existe
maior variagfio entre as temperaturas dos diferen-
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FIG. 4. Continua¢iio.
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CONCLUSOES
As analises indicaram que as melhores épocas
da semeadura do girassol no Estado da Parafba
seriam, em geral, os meses de julho-setembro para
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a maioria das microrregides homogéneas, e de-
zembro-janeiro para as MRHs 96 (Cariris Velhos),
e 97 (Agreste da Borborema), sem restrigdes de
agua.
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