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RESUMO - O ensaio de digestibilidade foi conduzido com 24 ovinos SRD, para estudo dos
efeitos da amiréia, fuba + uréia e farelo de soja, em dieta com palha de arroz desintegrada, nas
proporgdes de 50:50 e 70:30 com cada fonte de nitrogénio. O delineamento estatistico foi intei-
ramente casualizado, fatorial 3 x 2. Foi também avaliada a digestibilidade da palha de arroz. Fo-
ram medidos o consumo voluntirio de MS e os cocficientes de digestibilidade da MS, MO, PB,
FB, EE, ENN das dictas experimentais ¢ balango de N. Menores consumos (P <0,05) em relagio
a0 peso metabélico (g/kg 0,75) foram obtidos quando a ragie continha fuba + uréia ¢ amiréia na
proporgio 50% de concentrado. Nio se constatou diferenga entre fontes de N quando a ragio
continha 30% de concentrado. A digestibilidade da proteina foi maior (P < 0,05) quando as ragdes
continham 70% de palha de arroz; ndo foi alterada pela fonte de N. Os teores de NDT foram de
74,05; 67,27, 62,5 ¢ 33,31% para amiréia, fuba + uréia, farelo de soja ¢ palha de arroz,
respectivamente,

Termos para indexagdo: balango de nitrogénio, consumo alimentar, digestibilidade, fontes de
energia, fontes de nitrogénio, NNP.

NUTRITIVE VALUE OF RICE STRAW
SUPPLEMENTED WITH AMIREA, CORN FLOUR PLUS UREA AND SOYBEAN MEAL

ABSTRACT - A trial was carried out to evaluate the dry matter intake and the digestibility coef-
ficients of DM, OM, CP, CF, EE, NFE and the nitrogen balance, with sheep fed amirea (ground
corn grain extruded with 15% urea), ground corn grain with 15% urea and soybean meal, asso-
ciated with 50% or 70% rice straw. The experiment was a factorial arrangement 3 x 2 in a
completely randomized design. A digestibility and N balance trial was also carried out feeding rice
straw alone. The DM intake per unit of metabolic weight was lower (P <0.05) with corn + urea or
amirea and rice straw 50:50 concentrate:roughage ratio. No effect of nitrogen source or roughage
percentage was found (P>0.05) in the dry matter or organic matter di gestibilities, but crude protein
digestibility was affected by the roughage percentage (P<0.05). Interaction between nitrogen
source and the level of roughage was found for crude fiber, ether extract and nitrogen free extract
apparent digestibilities (P<0.05). The total digestible nutrients (TDN) values were 74.05% for
amirea, 67.27% for corn flour + urea, 62.5% for soybean meal and 33.31% for rice straw.

Index terms: digestibility, energy source, feed intake, nitrogen balance, nitrogen source, NPN.

cronizagdo entre a liberagdio de aménia decorrente
da hidrélise da uréia e da presenga de energia para
sintese de proteina microbiana. A hidrdlise de

A eficiéncia de utilizagfio do N proveniente da  yréia é extremamente rapida. Entretanto, a degra-
uréia pelos microorganismos do rimen depende  dacio das fontes energéticas varia com a natureza
de uma série de fatores, dentre eles a perfeita sin-  da fonte (os agucares soliveis sio rapides e os
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milho ou outra fonte de amido for extrusado jun-
tamente com a uréia, o processo pode ser benéfico
em dois sentidos, a saber: 1. aumentando a velo-
cidade de fermentagio de amido no rimen, e
2. reduzindo a intensidade de liberagdo de aménia
oriunda da uréia, compatibilizando os dois fatores
para a sintese de proteina microbiana.

Trabalhos pioneiros de Helmer et al. (1970),
Stiles et al. (1970) e Barr (1974), citados por
Bartley & Deyoe (1975), demonstraram “in vitro”
maior sintese de protefna microbiana quando a
mistura de gréos € uréia era extrusada, em com-
paragdo com a mistura n#o extrusada.

Em wrabalhos “in vivo™ com ovines e bovinos
alimentados com volumosos de baixa qualidade,
Shiehzadeh & Harbers (1974) e Griffel & Bartley
em 1974, citados por Bartley & Deyoe (1975),
verificaram que a mistura amido + uréia extrusada
foi tdo eficiente quanto o farelo de soja, porém a
mesma mistura ndo processada foi inferior, no que
diz respeito ao balango de N.

A extrusdio tem também efeito na solubilidade
da proteina vegetal, aumentando a quantidade de
proteina nio-degradada que chega ao abomaso
(Shiehzadeh & Harbers, 1974).

O presente trabalho ¢ um estudo de digestibi-
lidade aparente da matéria seca (MS), matéria or-
ganica (MOQO), protefna bruta (PB), fibra bruta
(FB), extrato etéreo (EE) e extrato ndo-nitroge-
nado (ENN), e balango de N em ovinos alimenta-
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dos com palha de arroz desintegrada, suplemen-
tada com uréia extrusada com fubd de milho
(amiréia), uréia e fub4 de milho e com farelo de
soja, em duas proporgdes volumoso:concentrado.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na Universidade Fe-
deral de Vigosa, utilizando-se ovinos adultos, machos
castrados, com peso médio de 45kg e mantidos em
gaiolas de metabolismo dotadas de bebedouto, cocho
para mistura mineral, ¢ funil coletor de urina. Adotou-se
0 processo convencional para determinagfio de di-
gestibilidade, ¢ as fezes eram coletadas em sacola de
napa adaptada aos animais.

Em um delineamento inteiramente casualizado, com
quatro repetigdes, foram estudados trés concentrados
(amiréia, fubd + uréia e farelo de soja) ¢ duas
proporgdes volumoso:concentrado (50:50 e 70:30), em
arranjo fatorial 3 x 2.

O volumoso utilizado foi a palha de arroz desinte-
grada. A amir¢ia foi cedida pela “DUMILHO S. A. In-
dastria e Coméreio”, de Vitdria, ES, e continha 85% de
fubd de milho extrusade com 15% de uréia (base na
matéria seca). A mistura fub4 + uréia também continha
as mesmas proporgdes. Os teores de PB da amiréia e da
mistura fuba + uréia foram semelhantes 4 do farelo de
soja. As composigdes dos ingredientes e das ragdes sio
apresentadas na Tabela 1.

Foi conduzido um ¢nsaio de digestibilidade ¢ ba-

TABELA 1. Teores de matéria seca (MS), matéria orginica (MQ), proteina bruta {PB), fibra
bruta (FB), extrato etéreo (EE) ¢ extrato ndo-nitrogenado (ENN) dos

ingredientes e das ragdes.

Ingredientes MS MO PB FB EE ENN
(%) % na matéria seca

Palha de arroz 89,1 78.8 50 33,0 1,0 423
Amiréia 86,0 98,5 48,9 2.5 33 29,9
Fubd + uréia 84,7 97,9 50,0 2,0 3,5 30,4
Farelo de soja 87,7 93,5 48,0 6,0 0,9 29,0
Ragdes

Palha + amiréia 50:50 87,6 88,6 27,0 17,8 2,2 36,1
Palha + amiréia 70:30 882 84,7 18,2 23,9 1,7 38,6
Patha + fubd + uréia 50:50 86,9 88,3 27,5 12,5 2,2 36,4
Palha + fubd + uréia 70:30 87.8 84,5 18,5 23,7 1,7 38,8
Palha + farelo de soja 50:50 88,4 86,1 26,5 19.6 0,9 35,7
Palha + farelo de soja 70:30 88,7 83,2 17,9 24.9 1,0 383
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lango de nitrogénio utilizando-s¢ somente palha de ar-
roz desintegrada, com a finalidade de estimar 0s coe-
ficientes de digestibilidade dos concentrados por dife-
renga (Silva & Ledo, 1979).

O ensaio de digestibilidade foi precedido de um
periodo de adaptagdo de 15 dias, sendo os sete Gltimos
utilizados para avaliago do consumo voluntétio, se-
guido de mais trés dias para padronizagio do consumo,
e, finalmente, sete dias para coleta de fezes e urina.
Durante o periodo de avaliago do consumo voluntério,
a quantidade de ragdo oferecida diariamente, s 8 ¢ as
16 horas, foi calculada para se obter uma sobra de,
aproximadamente, 10%. Durante o perfodo de deter-
minagdo da digestibilidade, o consumo diério foi pa-
dronizado em 52 g de MS/kg"”. Amostras do alimento
fornecido e dos restos, quando existentes, eram retiradas
diariamente, Diariamente também, pesava-se o total de
fezes e urina excretada, retirando-se as respectivas
amostras de cada animal, proporcionais as quantidades
excretadas, as quais foram posteriormente agrupadas em
amostras compostas individuais.

O preparo das amostras ¢ as determinagdes de ma-
téria seca (MS), matéria orgénica (MO), proteina bruta
{PB), fibra bruta (FB), extrato etéreo (EE) e extrato nio-
-nitrogenado (ENN) foram feitos conforme descrito per
Silva (1990), e os calculos dos cocficientes de
digestibilidade segundo, Silva & Ledo (1979).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os consumos de matéria seca (Tabela 2), ex-
pressos em g/animal/dia, foram, em média, 15,7%
maiores (P<0,05), quando a fonte de N era o
farelo de soja (1,03 kg/dia), nfio se tendo cons-
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tatado diferenca entre a suplementagio com ami-
réia (0,88 kg/dia) ou fuba + uréia (0,90 kg/dia). O
consumo também foi mais elevado (P<0,05)
quando a rag3o continha 70% de volumoso (0,99
kg/dia) em comparag@io com a de 50% de volu-
moso (0,88 kg/dia). Quando a dieta continha 50%
de palha de arroz, menores consumos (expressos
em fun¢do do peso metabdlico), foram obtidos
quando a fonte de N era amiréia ou fub4 + uréia.

Nio se constatou diferenga nos consumos, entre as
fontes de N (P>0,05), quando a dieta continha
70% de volumoso. Possivelmente a textura fina
caracteristica do fub4 e principalmente da amiréia
foi responsavel por esta menor ingestio de MS. A
ragfio que continha fuba + uréia com 50% de vo-
lumoso foi a de menor consumo (47,6 g/kgo‘."’),
pois os animais submetidos a esta raclo, (3,75%
de uréia) estavam ingerindo cerca de 33 g de uréia
por dia. As degradabilidades ruminal da matéria
seca foram 82,0, 57,0 e 71,8% na taxa de
passagem de 0,05/hora, respectivamente, para
amiréia, fuba + uréia e farelo de soja com degra-
dabilidade potencial igual ou superior a 90%
(Valadares Filho et al., 1990).

Quando a palha foi fornecida isoladamente, o
consumo voluntirio foi 59,0 £ 1,80 g de
MsS/kg™”.

O coeficiente de digestibilidade aparente da
matéria seca ¢ o da matéria orglnica das ragles
n#io foram influenciados (P>0,05) pelas fontes de
N nem pelos niveis de palha de arroz nas ragdes
(Tabela 3).

TABELA 2. Efeito das fontes de N ¢ dos niveis de palha de arroz na racio sobre os consumos

médios da matéria seca.

Niveis de palha Niveis de palha
Fontes de N 50%  70% Média 50% 70%  Média
(kg/MS por dia) (g/MS/kg™™)
Amiréia 0,81 094 089" s1™® 59 55
Fub&+uréia 082 099 090° 48® 57 52
Farelo de soja 1,00 1,05 1,03 sgt 5o 59
Média 0,88° 0,99° 094 52 59 55
Coeficiente de variago (%6) 9,79 5,01

Letras maitisculas comparam médias nas colunas, € letras mintsculas, nas linhas, pelo teste de

Scott-Knott, a 5%.

Pesq. agropec. bras., Braslia, v29,n.9, p.1 475-1.481, set, 1994



1.478 J.F. C. DA SILVA et al.

TABELA 3. Coeficientes de digestibilidade aparente da matéris seca (MS) e da matériag
orginica (MO), das ragles.

Niveis de palha Niveis de palha
Fontes de N 50%  70% Média 50% 70%  Média
Coef. Dig. MS Coef. Dig. MO
Amiréia 562 479 520 60,5 535 57,0*
Fub4+uréia 553 583 56,8 593 639 61,6*
Farelo de soja 584 575 580" 638 634 63,6*
Média 56,7 552 559 612° 603" 60,8
Coeficiente de variagdo (%) 9,95 7,24

Letras maitisculas comparam médias nas colunas, e letras mindsculas, nas linhas, pelo teste de
Scott-Knott, a 5%.

Quando a palha foi fornecida como unico ali-
mento, os coeficientes de digestibilidade da ma-
téria seca ¢ matéria orgénica foram, respectiva-
mente, 31,9 + 3,5 e 35,5 + 3,4. Na relacfio 50%
volumoso:concentrado os coeficientes de diges-
tibilidade da matéria seca e matéria orgénica cal-
culados por diferenca foram, respectivamente,
91,2 e 85,8 para amiréia, 92,9 ¢ 83,7 para fubd +
urdia, e 89,1 e 93,1 para farelo de soja.

Os coeficientes de digestibilidade aparente da
proteina bruta (Tabela 4) nfio foram influenciados
pela fonte de N da raglio, porém foram maiores
(P<0,05) para as médias das ragdes contendo 70%
de volumoso (81,61 versus 77,69).

O coeficiente de digestibilidade da proteina
bruta da palha foi extremamente baixo, a saber:
3,9 + 9,4 - valor caracteristico de materiais pobres
em proteina. Com base neste valor, pode-se
calcular que os coeficientes de digestibilidade da
proteina bruta foram 86,3 88,2 ¢ 86,9 para ami-
téia, fub4d + uréia e farelo de soja, respectiva-
mente.

No coeficiente de digestibilidade da fibra bruta,
constatou-se uma interac3o de fonte de N e nivel
de volumoso na ragfio (P<0,05), Quando a fonte
de N era amiréia, a digestibilidade aparente da
fibra foi maior quando a ragiio continha 50% de
volumoso, e o inverso ocorreu quando a fonte era
fubd + uréia; nfio se constatou nenhum efeito da
propor¢iio de volumoso (P>0,05) sobre o coe-
ficiente de digestibilidade da fibra bruta quando as
ragbes continham farelo de soja (Tabela 4). A
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digestibilidade da fibra bruta na palha de arroz foi
56,24 + 2,70%. Pelo fato de as fontes de N
estudadas serem extremamente pobres em fibra
(Tabela 1), nfio foi possivel calcular o coeficiente
de digestibilidade da fibra desses alimentos, por
causa do efeito interativo.

Para os coeficientes de digestibilidade do ex-
trato n¥o-nitrogenado (Tabela 5), houve também
interagio de niveis de volumoso e fontes de N
(P<0,05), tendo sido a digestibilidade menor
quando a ra¢3o continha maior proporgio de fub4
+ uréia. A palha teve 31,16 + 2,83% de digestibi-
lidade do extrato no-nitrogenado, e o valor ob-
tido para as respectivas fontes de N foram 83,20,
52,21 ¢ 68,60 para amiréia, fubd + uréia e farelo
de soja.

Quanto ao extrato etéreo, também ocorreu in-
teragdo (P<0,05), porém somente as ragdes con-
tendo farelo de soja apresentaram coeficientes
menores. Como essas ragdes eram extremamente
pobres em extrato etéreo (Tabela 1), a fragio fecal
end6gena foi até maior do que a quantidade
ingerida, o que resultou em coeficiente negativo
quando a ragfio continha 70% de volumoso, A di-
gestibilidade do extrato etéreo na palha de arroz
foi 59,37 + 21,98%, 0 que permitiu calcular a di-
gestibilidade do extrato etéreo de 92,65% para
amiréia, 92,11% para fuba + uréia e 43,10% para
o farelo de soja.

Os teores de nutrientes digestiveis e 0 NDT da
palha de arroz e das ragdes estio na Tabela 6.
Nota-se grande semelhanga entre MSD, MOD e
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TABELA 4. Coeficientes de digestibilidade aparente da proteina bruta (PB) ¢ da fibra bruta

(FB), das racbes.
Niveis de palha Niveis de.palha
Fontes de N 50%  70% Média 50% 70%  Média
Coef. Dig. PB Coef. Dig. FB
Amiréia 768 80,1 785% 57,00 512 5 54,1
Fubé-+uréia 778 856 81,7% 48,6™ 668 A 577
Farelo de soja 782 788 785 7L,1™ 700™ 70,6
Média 777 81,6* 796 59,1 637 61,4
Coeficiente de variagio (%) 3,42 7,01

Letras maitsculas comparam médias nas colunas, ¢ letras mindsculas, nas linhas, pelo teste de
Scott-Knott, a 5%.

TABELA 5. Coeficientes de digestibilidade aparente do extrato nac-nitrogenado (ENN) e do
extrato etéreo (EE) das ragbes. .

Niveis de palha Niveis de palha
Fontes de N S0%  70%  Média 50% 70%  Média
Coef. Dig. ENN Coef. Dig. EE
Amiréia , 5107 4757 492 40,17 268" 334
Fuba-+uréia 309% 480° 394  82,5% 554 69,0
Farelo de soja 51,2% 53,8 52,5 74% 615 0,7
Média 438 500 489 436 253 34,4
Coeficiente de variagfio (%) 15,01 55,02

Letras maitsculas comparam médias nas colunas, e letras minasculas, nas linhas, pelo teste de
Scott-Knott, a 5%. '

TABELA 6. Teores de matéria seca digestivel (MSD), matéria orginica digestivel (MOD),
proteina bruta digestivel (PD), fibra bruta digestivel (FBD), extrato etéreo
digestivel (EED), extrato n#io-nitrogenado digestivel (ENND) ¢ NDT, da palha de
arroz e das ragdes.

MSD . -MOD PD . FBD ENND EED - NDT -

- % o= 12 MAIETTA SECA ~mmmnomomommmo e
Palha dc arroz 284 279 - 02 186 13,2 0,6 333 .
Palha+amiréia 50:50 492 537 178 126 18,8 09 5,1,
Palha+amiréia 70:30 422 454 161 103 194 05 469
Palhatfuba+uréia 50:50 48,1 524 203 104 1,2 19 a6
Palha+fubd+uréia 70:30 51,2 540 209 148 16,6 09 534
Palha+far.soja 50:50 51,7 552 157 192 9S00 s30

Pilha+far.seja 70:30 51,0 528 14,6 18,6 - w1RE. 0,0 5270

1.479

Pesq. agropec. bras., Brastlia, v.29,n.9, p.1 475-1.481, set. 1994



1.480

NDT. O valor de NDT encontrado para a palha de
arroz (33,31% na MS) foi inferior ao citado por
Campos (1981), que corresponde a-49,2% na MS.
Os coeficientes de digestibilidade das fontes de N,
calculados por diferenga, e os respectivos teores
dos nutrientes digestiveis € o NDT, sdo
apresentados na Tabela 7. Existe uma grande se-
melhanga entre os teores de MSD, MOD e NDT
das ragdes (Tabela 6); no entanto, no que se refere
as fontes de N, os valores de MOD ¢ MSD foram
superiores aos calculados para 0 NDT (Tabela 7).
Os valores de NDT obtidos com. referéncias as
fontes de N foram: 76,5% para amiréia, 69,2%
para fub4 + uréia, e 68,5% para o farelo de soja,
com base na MS. Dados recalculados de Campos
(1981) correspondem, respectivamente, a 77,3 e
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82,0% na MS para o fub4 + uréia e farelo de soja.
Desta forma, os valores encontrados s3o inferiores
aos citados por Campos (1981), que foram obtidos
na literatura estrangeira.

Os resultados do balango de N expressos em
mg/dia ¢ em porcentagem dz quantidade de N in-
gerido, estdo na Tabela 8. Analisando os resulta-
dos expressos em mg/dia, observa-se interagiio de
fonte de N e nivel de palha, onde somente a ragdo
com fubd + uréia resultou em maior (P<0,05) re-
tencdo de N quando a ragdo continha 70% de
palha 187,3 mg/dia). Quando expresso em % da
quantidade de N ingerido, as rag8es com fuba de
milho e uréia ¢ as com maior proporgio de palha
resultaram em maior retengdo da N (P<0,05). Isto
deve estar relacionado com o alto nivel de prote-

TABELA 7. Coeficientes de digestibilidade calculados por diferenca e teores de matéria seca
digestivel (MSD), matéria orginica digestivel (MOD), proteina bruta digestivel
(PD), fibra bruta digestivel (FBD), extrato etéreo digestivel (EED) e extrato nfo-
nitrogenado digestivel (ENND) das fontes de N.

Coeficientes de digestibilidade aparente

MS MO PB FB ENN EE
Amiréia 91,2 858 86,3 832 92,6 100,0
Fubé+uréia 92,2 83,7 88,2 52,2 92,1 100,0
Farelo de soja 89,1 89,3 86,9 68,6 43,1 100,0
MSD MOD PD ENND EED FBD NDT
% % na matéria $eca --—---mmmmmmmmmmmemmeee
Amir€ia 78,5 84,5 422 249 3.1 2,5 76,5
Fubé+uréia 78,7 81,9 44,1 15,9 32 2,0 69,2
Farelo de soja 78,2 83,5 41,7 19,9 0.4 6,0 68,5

TABELA 8. Efei_t_o das fontes de N e dos niveis de palha na racéio sobre o balanco de N dos

, animais.
Niveis de palha Niveis de palha
Fontes de N 50%  70% Média 50%  70%  Média
mg N retida/dia N ret. % do ingerido
Amiréia 93,5 1233 1084 613 69,5 654°
Fubé-+uréia 106,1°° 187,3* 1467 64,8 774 71,1*
Farelo de soja 131,0* 128,6% 1298 62,0 69,6 65,8°
Meédia 11,7 148,58 13,0  62,8° 72,4° 67,6
Coeficiente de variagio (%) 15,81 5,54

Letras maiisculas comparam médias nas colunas, e letras minisculas, nas linhas, pelo teste de

Scott-Knott, a 5%.
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ina bruta das ragdes com 50% de palha. Quando a
palha foi usada como tnico alimento, foi verifi-
cada uma perda média de 0,39 + 4,39 ¢ de N/dia,
o que corresponde a 1,03 + 9,97% da quantidade
de N ingerido.

CONCLUSOES

1. A presenga de fuba -+ uréia ou de amiréia na
ragic reduziu o consumo de matéria seca quando a
ragio continha 50% de palha de arroz desinte-
grada.

2. As fontes de N e niveis de palha n3o afeta-
ram os coeficientes de digestibilidade aparente da
matéria seca e da matéria orgénica.

3. A digestibilidade da proteina foi maior na
média das rages com 70% de velumoso, € nédo
sofreu efeito da fonte de N.

4. Houve interagdo de fontes de N e proporglo
volumoso:concentrado sobre os coeficientes de
digestibilidade da fibra bruta, extrato etéreo ¢
extrato nio-nitrogenado.

5. Os valores de NDT obtidos foram 33,31%
para palha de arroz, 76,5% para amiréia, 69,2%
para fuba + uréia € 68,5% para o farelo de soja, e
os teores de MSD e MOD foram, respectivamente,
28,4 ¢ 27,6% para patha de arroz, 78,5 ¢ 84,5%
para amiréia, 78,7 e 81,9% para fubd + uréia ¢
78,2, 83,5% para farelo de soja..
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