LIBERAGAO DE Zn, Fe, Mn E Cd DE QUATRO CORRETIVOS DA ACIDEZ
E ABSORGAO POR ALFACE EM DOIS SOLOS'
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RESUMQ - Experimento em casa de vegetagic foi conduzido, visando avaliar a liberagéio de
zinco, ferro, manganés ¢ cadmio de quatro corretivos da acidez do solo ¢ absorgdo por plantas de
alface, em dois solos de diferentes texturas. Os tratamentos foram obtidos com base no esquema
fatorial 2 [2 (4+1) + 1]: dois sofos, dois niveis de calagem, quatro corretivos de acidez do solo +
CaCO, p.a. e tratamento adicional (testemunha), dispostos num delineamento em blocos causali-
zados, com trés repeti¢des. Apés o cultivo houve redugo dos valores de pH em agua, aos niveis
originais, ¢ os valores de AI** foram superiores aos encontrados nos solos virgens. Houve absor-
¢30 e acimulo de Zn, Fe, Mn ¢ Cd na parte aérea da alface com a aplicagio dos corretivos, nos
dois solos estudados, e ocorrer maior disponibilidade, no solo de textura areia franca, dos micro-
nutrientes Zn, Fe ¢ Mn, ndo tendo havido diferenga em relagdo ao cadmio.

Termos para indexagio: micronutrientes, metais pesados.

ZINC, IRON, MANGANESE AND CADMIUM RELEASED FROM FOUR LIMING
MATERIALS AND THEIR ABSORPTION BY LETTUCE IN TWO SOILS

ABSTRACT - A greenhouse experiment was carried out to evaluate zinc, iron, manganese and
cadmium release from four liming materials applied to two distinct soil textures and their absorp-
tion by lettuce. The treatments were based on factorial experiment 2 [2 (4+1) + 11: two soils, two
lime requirements, four liming materials + CaCo, and an additional treatment (contrel). They were
arranged in the randomized blocks design with three replications. On the other hand, the soil pH
decreased to original values after harvesting the lettuce, but the exchangeable aluminum was
higher than that found in the control treatment. Absorption and accumulation of Zn, Fe, Mn and
Cd in the lettuce shoots with lime materials increments was determined in both soils. The avail-
ability of Zn, Fe and Mn was higher in the sandy loam soil, but for Cd it was not observed,

Index terms: micronutrients, heavy metals.

INTRODUCAO

No Brasil, o material mais utilizado como cor-
retivo € o calcério. Todavia, a utilizag3o de alguns
residuos sidenirgicos para a mesma finalidade
tem-se mostrado como alternativa viavel para o
aproveitamento de parte desses subprodutos da si-
derurgia. Dentre esses, as escorias t&m sido mais
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pesquisadas (Barber, 1984; Ribeiro et al,,
Louzada, 1987; Nogueira, 1990).

Além do Ca e do Mg, os calcérios e os residuos
siderGrgicos apresentam outros nutrientes, nor-
malmente  micronutrientes  (Allaway, 1968;
Valadares et al., 1974), e podem também mostrar
metais pesados (Parkpian & Anderson, 1986;
Amaral Sobrinho et al,, 1992; Defelipo et al,
1992).

A ocorréncia e distribuigfio de elementos-tragos
nos scolos e plantas foi documentado por muitos
autores (Hodgson, 1963; Allaway, 1968; Lisk,
1972), e é oportuno estudar a contribuigdo dos
corretivos da acidez do solo como fonte de micro-
nutrientes ¢ outros elementos-tragos indesejaveis,
que fagam parte de sua constituigio quimica.

1986;
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MATERIAL E METODOS

Foram utilizadas amostras superficiais (de 0 a
20 cm) de dois latossolos, coletadas nos Municipios de
Monte Santo, MG e Paracatu, MG.

As amostras de solo, ap6s destorroadas e homoge-
neizadas, foram secadas ao ar, passadas em peneira com
malha de 2,0 mm de abertura, ¢ caracterizadas quimica
¢ fisicamente (Tabela 1).

Como corretivos da acidez do solo, utilizaram-se
uma mistura de Gesso + Qmag-65 (produto com 91%
de MgO), na relaglio 8:2 (G+Qmag-65), dois calcérios
dolomiticos (*A” e “B"), adquiridos no comércio do Es-
tado de Minas Gerais, ¢ uma escéria de alto forno de si-
derurgia. Esses foram secados em estufa a 50°C durante
doze horas, passados em peneira com malha de
0,25 mm de abertura (ABNT n° 60), considerando-se
assim, uma reatividade de 100% (Meyer & Volk, 1952,
Bellingieri, 1982), e caracterizados quimicamente
(Tabela 2).

As amostras dos solos foram divididas em subamos-
tras de 1,85 dm’ (unidade experimental) e incubadas
durante 16 dias, com a umidade em torno de 80% da
capacidade de campo, com doses equivalentes a uma e
duas vezes a necessidade de calagem do solo, segundo
recomendagio da Comissfio de Fertilidade do Solo do
Estado de Minas Gerais (1989). As quantidades adicio-
nadas de Zn, Fe, Mn e Cd pelos corretivos correspon-
dentes as doses equivalentes aos nfveis de calagem en-
contram-se na Tabela 3.

Findo o periodo de incubaglio, os solos receberam
adubagao basica com 340 mg/dm’ de P, 150 mg/dm’ de
K e 100 mg/dm] de N, utilizando sais p.a., e no dia se-
guinte foram transplantadas para os vasos duas mudas
selecionadas de alface, cultivar baba de Verdo, com dez
dias de idade, deixando, posteriormente, apenas uma
muda ?or vaso. Em cobertura, foram aplicados 250
mg/dm” de N parcelados em cinco vezes, na forma de
(NH,),S0,; 50 mg/dmJ de K na forma de KCI, ¢ 0,81
mg/dm’ de B; 1,33 mg/dm® de Cu ¢ 0,15 mg/dm’ de
Mo, nas formas de H;BO;, CuClL,.2H,0 e
(NH,)sM0;0,,.4H,0.

Aos 43 dias do transplante, a parte aérea foi cortada
3 altura do coleto, secada a 70°C em estufa de circula-
¢lo for¢ada de ar durante 72 horas, pesada, triturada e
mineralizada, via Gmida, digestio nitrico-percldrica.
Nos extratos, foram feitas determinagdes dos teores de
Ca, Mg, Zn, Fe, Mn e Cd por espectrofotometria de ab-
sor¢do atdmica; P, por colorimetria (Braga & Defelipo,
1974); ¢ K, por fotometria de chama (Defelipo &
Ribeiro, 1981).
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TABELA 1. Caracteristicas fisicas e quimicas das
amostras de dois latossolos, coletadas
nos municipios de Paracatu, MG e

Monte Santo, MG.

Caracteristicas PA MS
C.0. (%) 2,50 0,74
pH em dgua (1:2.5) 5,20 4,80
pHKCI 1N\ 4,20 3,94
H + Al(meq)/100 cm®)® 4,80 2,40
AP* (meq/100 cm*)” 0,40 0,30
Ca® (meq/100 cm’g“‘ 0,20 0,70
Mg*" (meq/100 cm’)* 0,20 0,54
Na (mc%/IOO cm’) 0,13 0,21
K (ppm) 46,00 80,00
P (ppm)* 0,40 4,80
Zn (ppm)° - -
Fe (ppm)” 36,80 42,40
Mn (ppm)*® 4,98 6,52
Soma de bases (meq/100 cm®) 0,65 1,65
CTC efetiva (meq/100 cm?) 1,05 1,95
CTC apH 7,0 (meq/100 cm’) 5,45 4,05
Saturagéo de bases (%) 11,93 40,74
Saturagdo de aluminio (%) 38,09 15,38
Si0, (%)" 18,12 3,90
ALO, (%%)¢ 24,35 5,86
Fe,0, (%)° 8,40 2,20
TiO, (%)° 2,98 1,21
Kiv? 1,26 1,13
Kr# 1,03 0,91
Areia grossa (%) 05 51
Areia fina (%) 03 29
Silte (%)° 26 09
Argila (%)° 66 11

Classe textural Muito argiloso Arcin franca

' Método Walkley & Black (Defelipo & Ribeiro, 1981).

2 Relagsio 1:2,5 (Defelipo & Ribeiro, 1981).

Extrafdo com acetato de calcio 1 N, pH 7,0.

Extrator KCi 1 N (Defelipo & Ribeiro, 1981).

Extrator Mehlich-1 (Defelipo & Ribeiro, 1981).

'S Ataque sulfirico (Vettori, 1969).

T Ki=1,7 x [% 5i0;/ % ALO].

¥ Kr=1,7 x [% Si0, / (% Al O; + 0,6375 x % Fe,0,)].
Meétode da pipeta, dispersiio NaOH 1 N (EMBRAPA, 1979).

Depois do periodo de incubagfio e da colheita, foram
retiradas subamostras de solo de cada unidade experi-
mental, para determinagfio de pH em #gua, e Ca*',
Mgz", AT, determinados conforme Defelipo & Ribeiro
(1981); Zn, Fe, Mn ¢ Cd, extraidos com Mehlich-1 na
relaglio solo-solugio de 1:10 e determinados por espec-
trofotometria de absorgio atémica.
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O ensaio foi conduzido em casa de vegetagdo, num
delineamento em blocos casualizados, com trés repeti-
¢Bes, ¢ para as andlises de variincia utilizou-se um es-
quema fatorial 2 [2(4+1)+1]): dois solos, dois niveis de
calagem, quatro corretivos da acidez mais CaCO, p.a., e
testemunha como tratamento adicional, totalizando, as-
sim, 22 tratamentos com 66 unidades experimentais.

1.353

tos, se reduziram a valores menores que antes da
incubagfo (Tabela 4). Tal fato provavelmente foi
em virtude das aplicagBes de N em cobertura com
sulfato de amébnio; esse resultado se assemelha
com o encontrado por Adams (1984). -

TABELA 2. Composigio quimica e poder de neutrs-
lizaglio das amostras dos corretivos (%).

RESULTADOS E DISCUSSAO Corretivos PN Ca0 MgO
0,

Pela Tabela 4, observa-se que a aplicagio dos CaCo, 100,0 56,00 -
corretivos nas amostras dos dois solos elevaram os G+Qmag-65 41,5 28,25 17,00
valores de pH em 4gua, apés o periodo de incuba- Dol “A” 106,0 39,22 17,39
¢lio, ¢ neutralizou o Al trocdvel. Estes resultados  Do! “B” 91,5 31,38 16,37
vém mostrar que os quatro materiais utilizados  FScoria 85,0 30,60 13,27
comportaram-se eficientemente como corretivos Zn?  Fe?  Mn? Cd®  Pbe
da acidez do solo, o que foi justificado pelo poder ppm
de neutralizagiio de cada um. Os valores de pH em CaCO, - - - - -
4gua no solo de Monte Santo foram superiores aos  G+Qmag-65 13 3.086 1.082 0,61 4
mesmos para o solo de Paracatu, evidenciando ¢ Dol “A” 30 lLe21 84 294 39
maior poder-tampfio deste ultimo, conseqiiéncia P B” [2.948 46.434 3.125 107,20 2.851

Escéna 1.427 139.118 14.054 7,50 252

de seus teores mais elevados de argila e matéria
orgénica (Tabela 1). Apés o cultivo, os valotes de
PH em Agua, nos dois solos, em todos os tratamen-

Extralor HCI 1 N (Defelipo & Ribeiro, 1981).
2 Extrator HF + HCIO,, relagiio 5:1 (Tessier et al., 1979).

TABELA 3. Quantidade total adlclonada de Zn, Fe, Mn e Cd, em cada unidade experimental
(vaso com 1,85 dm® de solo) em funclio dos teores de cada elemento nos
corretivos ¢ das doses NC e 2NC, colocadas nas amostras dos dois solos.

Corretivos Solo de Paracaty, MG
NC* 2NC**
Zn Fe Mn Cd Zn Fe Mn Cd
mg/vaso mg/vaso
G+Qmag 0,065 15,357 5,380 0,003 0,130 30,714 10,760 0,006
Dol “A” 0,073 3,955 0,205 0,007 0,146 7.916 0,410 0,014
Dol “B” 36,643 131,408 8,844 0,303 73,286 262,816 17,688 0,606
Escéria 4,352 424310 42865 0,023 8,705 848,620 85,730 0,046
Solo de Monte Santo, MG
NC* INC**
Zn Fe Mn Cd Zn Fe Mn Cd
mg/vaso mg/vaso
G+Qmag 0,043 10,218 3,580 0,002 0,086 20,440 7,160 0,004
Dol “A” 0,049 2,642 0,137 0,005 0,098 5,284 0,274 0,010
Dol “B” 24,213 86,832 5,844 0,200 48,425 173,663 11,688 0,400
Escéria 2,882 281,018 28,389 0,015 5,765 562,036 56,778 0,032

* NC - Necessidade de calagem.
** 2 NC - Duas vezes a necessidade de calagem
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TABELA 4. Valores de pH em 4gua, Ca™, Mg e AI¥, extraidos das amostras de solo de
Paracatu, MG e Monte Santo, MG, apés o periodo de incubagfio e apés o cultivo.

Tratamento Apés incubagfo Apbs 1° cultive

pH\1 C a2.+ M, g24- A|3+ pH\l Ca2+ M, g2+ AIZH

------------ meq/100 cm’ tneq/100 L T —

Solo PA
Testemunha 5,40 0,16 0,16 0,38 4,60 0,19 0,15 0,62
NC CaCO, 5,80 2,40 017 - 4,27 2,06 0,09 0,59
NC G+Qmag-65 5,43 1,93 2,80 0,10 4,33 1,79 1,58 0,52
NC DOL “A” 5,83 1,09 1,12 - 4,30 1,18 0,78 0,69
NC DOL “B” 6,00 1,50 1,22 - 4,37 1,36 0,59 0,66
NC Escoéria 5,87 1,24 1,36 - 4,30 1,16 0,61 0,69
2NC CaCO, 6,53 441 0,17 - 4,47 3,97 0,03 0,36
2NC G+Qmag-65 5,90 4,04 3,79 - 4,60 4,11 2,47 0,33
2ZNC DOL “A” 6,47 2,38 2,45 - 4,47 2,08 1,57 0,30
2NC DOL “B” 6,50 2,51 1,81 - 4,57 2,52 1,01 0,33
2NC Escoéria 6,37 2,36 2,06 - 4,50 2,02 1,25 0,36
Solo MS
Testemunha 4,97 0,95 0,75 0,28 4,77 0,83 0,24 0,33
NC CaCQ, 6,33 2,67 0,45 - 4,33 2,89 0,33 0,36
NC G+Qmag-65 5,80 2,99 2,48 - 4,57 2,25 1,27 0,29
NC DOL “A” 6,43 2,02 2,02 - 4,47 1,67 0,93 0,30
NC DOL “B” 6,30 1,69 1,36 - 4,47 2,13 0,66 0,26
NC Escoria 6,23 2,03 1,50 - 4,47 1,93 0,76 0,26
2NC CaCO, 7,40 4,42 0,31 - 4,57 5,24 0,35 0,20
2ZNC G+Qmag-65 6,70 4,52 3,86 - 4,57 3,73 2,89 0,23
2NC DOL “A” 6,60 2,43 2,14 - 4,43 2,72 1,83 0,30
2NC DQOL “B” 6,67 2,73 1,93 - 4,47 3,06 1,62 0,23
2NC Escéria 7,00 3,02 2,32 - 4,53 3,02 1,22 0,30

T bH em 4gua - Relagio 1:2,5 (Defelipo & Ribeiro, 1981). Ca®*, Mg"' ¢ AI'" - KCI 1 N (Defelipo

& Ribeiro, 1981).

Pela Tabela 5, dos contetidos de Zn, Fe, Mn ¢
Cd na parte aérea da alface e pela Tabela 6, da
analise de varifincia deles, detecta-se que houve
absorg#io e acimulo significativo desses elementos
na parte aérea da alface, diferenciando-se entre os
corretivos, tendo sobressaido em cada corretivo
certo elemento, conforme o teor deste em sua
constituigdo, com excegdo do corretivo dolomftico
“A”, provavelmente devido aos pequenos teores
deles em sua constituigio quimica. E importante
salientar que altos teores destes micronutrientes
nos corretivos da acidez do solo, de origem seme-
lhante & dos do presente estudo, sfie potencial-
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mente disponiveis para as plantas de alface com a
diminuicio do pH do solo.

A mistura G+QMAG-65 proporcionou valores
no contetido de Mn de 822 pg/vaso acima dos en-
contrados no tratamento CaCO, p.a., quando cul-
tivado no solo argiloso. Nos préximos cultivos,
espera-se, com a acidificagdo do solo e o esgota-
mente de Mn nativo, que essa diferenga deverd
aumentar. O calcario dolomitico “B” aumentou 0s
contetidos de Zn e Cd em todos os tratamentos em
nivel de significincia de 1% de probabilidade, e o
contetido de Mn na dose 2NC do solo argiloso em
nivel de 5% de probabilidade (Tabela 6), o que
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TABELA S. Valores de matéria seca da parte aérea; contelido de Zn, Fe, Mn, Cd, Ca, Mg, K ¢ P na parte
aérea, em fungho dos diferentes tratamentos apés o cultive com alface nos dois solos cultivados.

Tratamento ms Zn Fe Mn Cd Ca Mg K P
g/vaso png/vaso mg/vaso
Solo de Paracatu
Testemunha * - - - - - - - - -
NC CaCO, 3,96 159,16 1.442,23 2.642,22 1,05 91,28 11,82 54,22 9,87
NC G+Qmag-65 4,76 178,54 1.875,19 3.464,34 0,34 4809 27,82 5047 10,06
NC DOL “A” 4,82 180,78 1.440,74 1.924,12 0,93 63,45 26,75 54,62 6,75
NC DOL “B” 4,32 739,20 829,67 2.259,05 44,42 62,80 2094 43,79 7,30
NC Escéria 3,66 239,89 1.003,93 2.536,91 0,33 33,42 16,19 37,71 9,55
2NC CaCO, 6,59 141,50 3.469,34 3.384,70 2,48 281,15 13,24 88,60 17,34
2NC G+Qmag-65 6,84 252,80 2.569,65 4.261,46 0,60 99,49 72,94 67,67 15,96
2NC DOL “A” 6,51 274,78 4.146,00 3.816,82 9,73 185,52 75,56 59,02 12,76
2NC DOL “B” 5.64 2.788,32 3.777,49 4.788,59 195,20 127,51 67,95 47,36 11,55
2NC Escéria 6,70 438,17 6.377,66 5.456,93 4,51 103,47 53,44 52,49 21,08
Soto de Monte Santo
Testemunha * - - “ - - - - - -
NC CaC0O, 7,06 420,10 1.169,42 2.020,58 5,11 90,48 27,74 60,83 37,53
NC G+Qmag-65 3,79 190,32 809,90 918,44 2,56 42,25 29,68 32,99 7,40
NCDOL “A” 7,13 42447 1.037,31 1.634,33 8,72 60,94 39,10 62,98 27,56
NC DOL “B” 6,37 1.218,31 859,90 1.908,32 81,88 77,11 39,85 58,61 21,58
NC Escéria 5,63 371,02 1.207,00 2.061,52 4,18 75,96 28,81 42,98 20,21
2NC CaCoO, 8,02 412,94 964,80 2.478,44 7,30 169,52 23,34 74,94 41,57
2NC G+Qmag-65 6,63 277,69 769,18 1.633,56 1,96 42,98 33,51 31,93 13,11
2NC DOL “A” 7,95 395,61 987,28 1.658,52 9.87 119,16 49,62 58,29 23,58
2NC DOL “B” 6,79 1.575,56 835,98 2.301,20 151,51 86,22 48,33 48,20 14,75
2NC Escoria 8,01 455,57 768,91 3.144,86 1,76 112,79 56,99 56,70 36,68

\* Nio teve material suficiente para anélise

reflete claramente a composi¢io quimica deste
corretivo. As concentragbes encontradas de Zn
(191,36 a 494,38 ppm} e Cd (10,28 a 34,61 ppm)
na parte aérea da alface foram muito acima do
permitido pela legislagfio brasileira de alimentos,
50 ppm e 1 ppm respectivamente, para Zn ¢ Cd
(Associaglio Brasileira da Indistria de Alimentos,
1985), e mesmo assim as plantas ndo apresenta-
ram sintomas de toxidez, mas provavelmente com
doses crescentes desse material podera vir a apa-
recer. Este resultado estd de acordo ¢com observa-
¢Oes de Baker & Bowers (1988), que, utilizando
um solo contaminade por Cd (135 pg/g), encon-
traram, na parte aérea de alface, 155 pg/g, e con-

sideraram o limite de toxidez para essa cultura de
aproximadamente 35pg/g.

A escéria aumentou os contetdos de Fe ¢ Mn
somente na dose 2NC no solo argiloso, em nivel
de significincia de 1% de probabilidade. Tal fato
indica que no solo de Monte Santo, textura areia
franca, com menor sitio de absorgiio, terd maior
concentragio de outros fons na soluglio do solo,
podendo ocorrer interaglio negativa entre o Mn e
outros elementos. Willams & Vlamis (1957);
Shuman & Anderson (1976), observaram que ni-
veis crescentes de Ca no meio, freqilentemente re-
duzem a absorgfio de Mn pelas raizes das plantas
ou pela redugdo do seu transporte para a parte aé-
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TABELA 6. Anilise de varifincia para os valores de matéria seca (G/Vaso); conteldo de Zn, Fe, Mn ¢ Cd
(ng/vaso); por extracfio nitro-perclérica, apds o cultive com alface, nas amostras de solo de

Paracatu, MG e Monte Santo, MG.

Quadrado médio

Fonte de variagio GL

ms Fe Mn Cd
Blocos 2 5,34 207.127,8* 241.888.8 1.221.989,0 1.443,9*
Solos 1 27,58** 18.211,3 46.054.050,0** 32.746,720,0%* 67,73
Doses d/PA 1 34,62+ 1.725.084,0%* 56.705.200,0** 23.666.270,0** 8.210,73**
CaCO; vs G+Qmag-65 d/NC d/PA 1 0,97 563,4 281.181,5 1.013.814,5 0,7
CaCO;, vs DOL-A d&/NC d/PA 1 1,12 701,1 33 773.507,9 0,0
CaCO, vs DOL-B d/NC d/PA 1 0,20 504.675,5** 562.838.6 220.228,9 2.821,9%*
CaCO; vs Escoria d/NC d/PA 1 0,13 9.776,8 288.160,3 16.636,6 0,8
CaCO; vs GHQmag-65 d/2NC d/PA 1 0,09 18.581,5 1.214.163,0 1.153.070,0 53
CaCO; vs DOL-A d/2NC d/PA 1 0,01 26.644,0 686.797,0 280.091,5 78,8
CaCO; vs DOL-B d/2NC d/PA 1 1,35 10.508.484,2** 142.430,9 2.956.360,7* 55.711,5%*
CaCO; vs Escoria d/2NC d/PA 1 0,02 132.016,7 12.687.487,0%* 6.441.224 4** 6,2
Doses d/MS 16,53+ 72.959,1 172.092,5 2.144.109,0 1.730,36*
CaC0; vs G-Qmag-65 d/NC &/MS 1 16,07** 79.200,5 193.881,8 1.822.068,5 9.8
CaCO0, vs DOL-A d/NC d/MS 1 0,01 28,7 26.179,6 223.780.1 19,5
CaCO; vs DOL-B d/NC d/MS 1 0,72 955.708,8** 143.703,9 18.903,5 8.839,7**
CaCO; vs Escoria &/NC d/MS I 3,07 3.613,8 2.118,7 2.513.8 1,3
CaCO0; vs G+Qmag-65 d/2NC d/MS 2,88 274388 57.400,8 1.070.715,0 42,8
CaCO; vs DOL-A d/2NC &/MS 1 0,01 450,7 758,0 1.008.410,6 9.9
CaCOQ; vs DOL-B d/2NC d/MS 1 2,27 2.027.527,9%* 24.393,2 47.1194  31.193,4*
CaCOj; vs Escoria d/2NC d/'MS 1 0,00 2.726.4 57.557.4 666.167.4 03
Residuo 38 1,47 33.2143 909.146,9 624.865,7 2825
CV (%) 20,03 32,7 52,5 29,12 62,197

.

rea, segundo Ouellette & Dessureaux (1958). A
silica também parece ter o mesmo efeito, segundo
Horst & Marsehner (1978) e Kiuthcouski &
Nelson (1980). Olsen (1972) e Knezek & Ellis
(1980) destacam a existéncia de uma interagio
negativa do Mn com Fe.

CONCLUSOES

1. O calcédrio dolomitico “B” liberou, para as
plantas de alface, Zn, Mn e Cd; porém os niveis de
Cd e Zn adicionados as amostras dos dois solos,
em estudo, pelo calcério dolomitico “B” ndo pro-
vocaram sintomas de toxidez na parte aérea da al-
face e nem limitaram sua produglo, apesar de os
teores de Cd e Zn encontrados serem muito acima
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e Significativos a 5% ¢ a 1% de probabilidade, respectivamente.

do permitido pela legislagio brasileira de alimen-
tos em vigor.

2. A escdria liberou Fe e Mn para plantas de al-
face no solo argiloso.

3. A mistura G+QMAG-65 promoveu aumento
no conteddo de Mn na alface cultivada no solo
argiloso.
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