UTILIZAGAO DE CASCA DE ARROZ CARBONIZADA .
COMO CONDICIONADOR HORTICOLA PARA UM SOLO ORGANICO

SOENI| BELLE? e ATELENE NORMANN KAMPF®

RESUMO - O progresso da plasticultura exige aotimizagio do substrato de horta. Solos orgénicos,
como turfa, sic empregados internacionalmente como material-padriio para a composi¢iio do
substrato. Entretanto, podem apresentar limitagdes para uso, como excessiva retencéo de 4gua e
baixos valores de pH. Casca de arroz carbonizada pode corrigir tais limitagdes. Neste estudo,
quantificam-s¢ as alteragbes das propriedades fisicas e quimicas da turfa “lagoa-
-dos-patos” (Viam#o/RS), condicionada por casca de arroz carbonizada. Os materiais puros (T ¢ C)
¢ as misturas (1T1C, 2T1C, 1T2C) foram caracterizados fisicamente pela densidade de volume,
granulometria das particulas, percentagem de matéria seca, porosidade total, espago total, espago
de aeragdo, Agua facilmente disponivel, dgua tamponante ¢ 4gua residual. As andlises quimicas
referem-se ao valor de pH, teor total de sais soliveis, capacidade de troca de cétions ¢ matéria
orgéinica. A casca de arroz carbonizada condiciona favoravelmente e turfa “lagoa-dos-patos”. Na
proporgdo de 2:1 (C:T), eleva o valor de pH de 4,2 para 5,3. A combinaglio dos materiais
proporciona maior espago de acragio e menor retengdo de dgua residual.

Termos para indexagio: turfa, substrato de horta, caracteristicas fisicas, caracteristicas quimicas.

USE OF CARBONIZED RICE HULLS
AS A HORTICULTURAL AMENDMENT FOR AN ORGANIC SOIL

ABSTRACT - The advance of Plasticulture requires the optimization of horticultural substrate.
Organic soils, as peat, are used internationally as a standard material in the making of substrates.
However, they can show limitations, as high water retention and low pH values. This study
measures the alterations in chemical and physical properties of peat “lagoa-dos-patos”
{Viam#o/RS) brought about by the addition of rice hulis. The pure materials (T and C) and the
mixtures (1TIC, 2T1C, 1T2C) were characterized by bulk density, particle size, dry matter, total
porosity, air space, water holding capacity, pH value, soluble salt contents, cations exchange
capacity and organic carbon content. Carbonized rice hulls improved the peat “lagoa-dos-patos”. In
the propertion 2:1 (C:T) the pH value was increased from 4.2 to 5.3. The particle size of the
mixtures was more homogeneous, the air space was increased and the residual water holding was
reduced.

Index terms: peat, horticultural substrate, physical characteristics, chemical characteristics.

INTRODUCAO

A necessidade de obtenglio de substratos de
horta ¢ decorréncia do desenvolvimento da horti-
cultura e, em especial, da plasticultura. A difusdo
dos cultivos em estufas e do uso de bandejas mul-
ticelulares, por exemplo, requer a utilizagiio de
substratos adequados para que se tenha sucesso na
atividade.
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Internacionalmente, desde a década de 50, so-
los orgénicos do tipo turfa tém sido utilizados de
forma intensiva, servindo de padriio no estudo de
novos materiais.

O Rio Grande do Sul possui extensos depésitos
de turfa ainda inexplorados. Estudos realizados
com ¢ objetivo de se oferecer uma alternativa de
uso de solos orgdnicos para produgio vegetal em
recipientes (Kdmpf, 1984; Jung et al., 1987; Beli¢
& Kampf, 1988) evidenciaram alguns fatores ne-
gativos, como baixos valores de pH e excessiva
retengdo de agua. Estas caracteristicas, porém, po-
dem ser corrigidas através da adigio de um con-
dicionador, que apresente baixa retengio de dgua e
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elevado pH. Dentre os materiais utilizados na
formulagéio de substratos, casca de arroz carboni-
zada apresenta estas propriedades. Consiste em
residuo da agroindistria processadora de arroz,
disponivel em grandes quantidades. Segundo da-
dos apresentados por Gerber (1991), em 1988 fo-
ram geradas 850 mil toneladas de casca no Rio
Grande do Sul ¢ 2,5 milhdes de toneladas no
Brasil.

Casca de arroz carbonizada é utilizada pura,
por floricultores, como meio de enraizamento de
estacas de crisdntemos, rosas e cravos. Trabalhos
desenvolvidos na Faculdade de Agronomia da
UFRGS comprovaram as vantagens de seun em-
prego na formulagdo de substratos para produgio
de tomate ‘Kada’ ¢ de espécies floriferas anuais
(Kimpf & Jung, 1991), bem como na produgio de
mudas de maracuja-amarelo (Bellé, 1990) e como
substituto da fibra de xaxim na cultura do Asple-
nium (Backes, 1989).

Este trabalho visa a quantificar as alteragdes
nas caracteristicas fisicas e quimicas da turfa
“lagoa-dos-patos” (Viamao/RS), provocadas pela
adiclo de casca de arroz para uso como substrato
de horta.

MATERIAL E METODOS

A turfa utilizada foi coletada na loecalidade de Granja
Pimenta, &s margens da Lagoa dos Patos, em Viamio,
RS. A coleta foi feita & profundidade de 50 cm, tendo
sido eliminada a vegetaciio superficial. Depois, o mate-
rial foi destorroado ¢ secado ao ar.

A casca de arroz foi adquirida em uma usina de be-
neficiamento de arroz do municipio de Guaiba, RS. O
processo de carbonizagiio foi realizado conforme prética
regular entre viveiristas locais, descritc por Backes
(1989,

A partir destes materiais, foram formuladas mistu-
ras em proporgdes volumétricas. A casca de arroz foi
adicionada & turfa nas proporgdies de 33,3% (2T1C),
50% (1T1C) e 67% (1T2C). Também foram caracteri-
zados os materiais puros (T e C).

O efeito da adi¢fio de casca de arroz sobre as pro-
priedades da turfa foi avaliado através de andlise de
correlagdo, sendo aplicado o teste t para andlise da
significancia.

Pesq. agropec. bras., Brasilia, v.29, n.8, p.1.265-1.271, ago. 1994

S. BELLE e AN. KAMPF

Avaliagdo das caracteristicas fisicas e quimicas

As determinagBes dos valores de pH {em diluigdo
de 1:10, substrato: H0O), teor total de sais soliveis
(TTSS) e densidade de volume, foram realizadas de
acordo com o método proposto pela Unidio das Entida-
des Alemis de Pesquisa Agricola - VDLUFA -,
andlise de substratos de horta. (Hoffmann, 1970).

A capacidade de troca de cations (CTC) foi deter-
minada a pH original, conforme ¢ método proposto por
Tedesco et al. (1985).

O percentual de carbone orgénico (C.0.) foi obtido
através da combustiio das amostras em forno mufla a
550°C, durante cinco horas. Os percentuais foram cal-
culados sobre a matéria seca das amostras, e apresen-
tados em relagdio ao volume total da amostra fresca.

Para a distribuigdo do tamanho das particulas, se-
guiu-s¢ o método utilizado por Prasad (1979) e
Bilderback et al. (1982).

Sepuindo ¢ métode proposto por DeBoodt &
Verdonck (1972), foram determinados:

— porosidade total (PT). corresponde ao valer da umi-

dade volumétrica da amostra saturada, sob sucgéio 0.
— espago de aecragio (EA): corresponde i diferenca

entre a umidade volumétrica no ponto 0 e a 10 cm

de sucglo.

— dgua facilmente disponivel (AFD): corresponde a
umidade volumétrica entre as tensdes 10 ¢ 50 cm.
— &gua tamponante (AT): corresponde & umidade vo-
lumétrica disponivel entre as tensdes 50 ¢ 100 cm.

— 4gua disponivel (AD): umidade volumétrica presen-

te entre 10 ¢ 100 cm de tensdo.

RESULTADOS E DISCUSSAOQ

Caracteristicas quimicas:

As alteragBes nas propriedades quimicas da
turfa, provenientes da adigdo de casca de arroz
carbonizada encontram-se reunidas na Tabela 1.

A turfa “lagoa-dos-patos” apresentou valor de
pH (H;0) inicial de 4,2 e a casca de arroz carbo-
nizada, 6,6. Com a adigic de casca de arroz a
turfa, houve uma elevagio nos valores de pH em
até uma unidade, obtido na propor¢io de 67% de
casca. Este efeito descreve uma curva de regressio
linear, pela qual calcula-se que a cada 10% de
volume acrescido com casca de arroz, correspon-
da 4 elevagiio do pH da turfa em 0,23 unidade.

A alteragio nos valores de pH da mistura final
depende da capacidade de tamponamento dos
materiais misturados, que esti relacionada com a
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TABELA 1. Efeito da adicdo de casca de arroz car-
bonizada sobre as caracteristicas qui-
micas da turfa “lagoa-dos-patos”.

Materiais pH TTSS CTC C.O.
{voi:vel) H0Y @D (meq/dl) (% vol)
T 42 0,45 5,37 24,3
2TIC 4,7 0,38 5,84 30,0
1TIC 4,8 0,29 5,01 30,9
1T2C 5,3 0,28 4,86 30,4

C 6,6 0,25 2,48 36,8

r 0,91%* 0,39* 0,69ns 0,91%%
Y- 3,95+0,23x  0,43-0,0021x — 24,8+0,11x
! diluicao de 1:10 (sub igua)

T=turfa “lagoa-dos-patos”; C=casca de arroz carbonizada;
TTSS=teor total dc sais solveis, C.0.=carbono orgénico
r2=signiﬁcincia testada pelo teste t (ns=ndo-significincia; *P=5%;
**P=1%)

capacidade de troca de cétions (Quaggio, 1986).
Este comportamento sugere que a turfa utilizada
neste experimento apresenta reduzido poder de
tamponamento para o valor de pH, quando com-
parada a outras mais decompostas, como a de
Aguas Claras. Esta turfa, estudada por Kampf
(1984), teve um aumento de apenas 0,4 unidade
quando acrescida de 67% de casca de arroz.

O teor total de sais soliveis (TTSS) da turfa
corresponde a 0,45 g/l e da casca a 0,25 g/l. A adi-
¢do de casca de arroz A turfa provocou a diminui-
¢fo dos teores de sais de forma linear (Tabela 1).

Considerando o baixo teor de sais da turfa
“lagoa-dos-patos”, esta redugdo ndo apresenta
maior importincia. Os valores determinados estio
inclusos na faixa considerada ideal por Conover
(1967), permitindo o cultivo de todas as espécies,
inclusive das consideradas altamente sensiveis a
presenga de sais por Penningsfeld (1983). Entre-
tanto, no caso da utilizagio de materiais com altos
teores de sais, a exemplo de compostos de lixo
domiciliar urbano, a adigfio de casca poderd ser
fundamental para reduzir estes teores.

Conforme as analises de CTC efetiva (Tabe-
la 1), a turfa apresentou 5.4 meqg/dl (45,9 meq/
100 g de MS), e a casca de arroz, 2,5 meg/dl
(16,8 meq/100 g de MS). A adiglio de casca de ar-
roz a turfa nfo provocou alteragdes significativas
(r1=0,69 ns). Estes resultados indicam uma capa-
cidade de tamponamento superior da turfa sobre a
casca.
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Na determinagio do teor de carbono organico,
a turfa apresentou 82,4% de C sobre a matéria
seca, correspondendo a 24% do volume total da
amostra umida. Casca de arroz apresentou 57%
sobre a matéria seca, correspondendo a 37% do
volume total.

A adi¢io de casca 4 turfa proporcionou um
acréscimo no teor de carbono da mistura, em ter-
mos volumétricos, de forma linear (Tabela 1). Po-
rém, isto indica apenas a origem vegetal da casca,
uma vez que este material ¢ muito resistente 4 de-
composigdo. Conforme Poole & Waters (1977), a
casca de arroz se mantém aparentemente inaltera-
da por mais de seis meses.

Caracteristicas fisicas:

A caracterizagdo fisica dos materiais estudados
encontra-se na Tabela 2. A turfa apresentou densi-
dade seca e amida de 117 e 396 g/l, respectiva-
mente. Casca de arroz teve densidade seca de
148 g/1, e tmida, de 230 g/l. A adi¢io de casca de
arroz ndo teve efeito sobre a densidade seca, po-
rém provocou a redugfo de forma linear da densi-
dade umida da turfa estudada (Tabela 2). Este
comportamento se deve ao fato de a turfa apresen-
tar elevada capacidade de absorgdc de dgua, ac
contrario da casca, que apresenta reduzida absor-
¢do.

De forma geral, os valores de densidade de
volume apresentados pelos materiais s3o conside-
rados baixos. No caso de cultivos em bandejas
multicelulares para o enraizamento de estacas ou
cultivos em pequenos recipientes, estes valores
sdo adequados. Porém, dependendo da forma de
utilizag¢fio do substrato, poderdo tornar-se limitan-
tes, ocasionando problemas na fixagfo da planta.
Neste caso, ha necessidade de adi¢do de materiais
de densidade superior.

Quanto aos percentuais de matéria seca, obte-
ve-s¢ um teor de 29,5% para a turfa, e de 64,5%
para casca de arroz. Apesar da baixa densidade de
volume, a casca de arroz apresenta elevado indice
de matéria seca, acarretando a elevag8o significa-
tiva deste percentual nas misturas de casca e turfa
(r'=0,93%*).

A distribuigdio do tamanho de particulas dos
materiais puros e das misturas pode ser observada
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TABELA 2. Efeito da adigiio de casca de arroz carbonizada scbre as caracteristicas fisicas da turfa “lagoa-

~-dos-patos™.
Materiais DS DU MS PT EA AD AFD AT
(vol:vol) &) (%) (% vol)
T 117 396 29,5 79,1 24,6 31,5 11,9 19,6
2TIC 140 346 40,5 802 26,7 34,5 13,1 214
1TI1C 148 312 47.4 78,4 302 295 13,0 16,6
1T2C 150 330 45,5 73,6 329 24,1 10,2 13,9
C 148 230 64,3 71,6 42,0 20,1 10,0 10,0
r 0,70ns 0,90* 0,53+ 0,75ns 0,93** 0,74ns 0,42ns 0,80*
Y= — 340-1,54x 29+),33x — 22,640,18x — — 21,73-0,11x

T=turfa “lagoa-dos-patos™, C=casca de arroz carbonizada
DS=densidade de volume seca, DU=densidade imida de volume; MS=teor de matéria seca; PT=porosidade total,
EA=espago de aeragio, AD=dgua disponivel (entre 10 e 100 cm de tensdo), AFD=dgua facilmente disponivel

{entre 10 e 50 cm de tensdo), AT=Agua tamponante (entre 56 e 100 cm de tensdo)

r* significncia testada pelo teste t (* P=5%; ** P=1%)

na Fig. 1. Na turfa, as particulas apresentam-se
distribuidas de forma gradual, predominando a
classe entre 2,0 € 4,7 mm, com 38% do peso total.
Particulas menores reduzem uniformemente suas
freqliéncias até (,1%, na classe de didmetro infe-
rior, a 0,25 mm. Esta distribuigdo pode ser conse~
qiiéncia da decomposigiio lenta ¢ gradual que a
turfa sofre, encontrando-se desde fibras ndo de-
compostas at¢ particulas coloidais na amostra. De
forma semelhante, a casca apresenta distribui¢io
gradual, porém com predominio da classe entre
1,0 e 2,0 mm de difmetro. A partir desta classe, os
percentuais sdo mais elevados na casca do que na
turfa.

A adi¢do de casca a turfa acarretou uma ampla
distribuicdo das particulas, homogeneizando as
classes de granulometria, conforme pode ser ob-
servado na Fig, 1. Comparando-se com a distri-
buiciio dos materiais puros, observa-se a elevagdo
do percentual de particulas maiores que 4,76 mm.
Este fato sugere a ocorréncia da agregagio entre
os materiais misturados, formando particulas de
maior didmetro, Em decorréncia, foi observada a
elevagio do percentual do espago de aeragio
(r°=0,92%*),

A turfa apresentou 79% de porosidade total, e a
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casca de arroz, 72%, valores abaixo dos 85% re-
comendados por DeBoodt & Verdonck (1972)
para um substrato ideal. A adi¢fio de casca de ar-
roz ndo alterou a porosidade da turfa (Tabela 2)
nas misturas.

Na turfa, o espago de asragio determinado cor-
responde aproximadamente a 25% do volume, en-
quanto que na casca de arroz este valor alcanga
42%. A adigio de casca propiciou elevagdes
significativas no volume de aeracio da turfa
(r2=0,93*"'). O elevado volume de espaco de aera-
¢do apresentado pela casca de arroz a recomenda
como condicionador para materiais com deficién-
cia nesta propriedade, bem como para o enraiza-
mento de estacas sob nebulizagio, em que esta ca-
racteristica € especialmente importante para que
ndo ocorra deficiéncia de oxigénio.

Com relagdo a dgua disponivel, a turfa apresen-
tou 31,5% do volume em 4gua liberada entre 10 e
100 cm de tensdo, e a casca de arroz carbonizada,
20%. A adig¢dio de casca de arroz ndo acarretou re-
dugdes significativas sobre o teor de 4gua dispo-
nivel da turfa (Tabela2), considerado por
DeBoodt & Verdonck (1972) dentro da faixa ideal
(24 a 40%).

A agua facilmente disponivei, correspondente
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ao volume liberado entre 10 e 50 cm, apresenta
valores semelhantes na turfa, 12%, e na casca de
arroz, 10%, ndo havendo alterages significativas
nas misturas (Tabela 2).

Por outro lado, o volume de dgua liberado entre
50 ¢ 100 cm de tensfio, denominado de 4gua tam-
ponante, foi afetado significativamente pela adi-
¢d0 de casca de arroz carbonizada. A turfa apre-
sentou teor de 4gua tamponante de 19,6%, ¢ a cas-
ca de arroz, de 10% (Tabela 2). A adigdo de casca
provocou uma redugfio linear no teor de Agua
tamponante da turfa (r2=0,80"‘). Os teores conside-
rados ideais por DeBoodt & Verdonck (1972) va-

riam entre 4% e 10%.
A relag3o ar: agua dos materiais estudados en-

contra-se representada na forma de curvas de re-
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tengdo de 4gua, na Fig. 2. A turfa libera gradati-
vamente a agua, permanecendo com 23% de umi-
dade volumétrica a 100 cm de tensio, como umi-
dade residual. A casca, ao contrério, perde rapi-
damente a dgua através da agdio da gravidade -
60% do volume total de dgua entre 0 e 10 cm, cor-
respondendo ao espago de aeragdio de 42%. No
ponto 100 cm, permanece com apenas cerca de
10% como umidade residual, o que confirma a
baixa capacidade de retengio hidrica da casca.

A adiclio de casca de arroz a4 turfa reduziu
significativamente (r2=0,94“‘) o teor de agua reti-
da nos microporos (sob tensdo de 100 cm). Este
efeito € importante em substratos com excessiva
retenglio de dgua, especialmente em locais de cli-
ma frio e amido.

\

< 0,26

FIG. 1. Efeito da adigdo de casca de arroz carbonizada sobre a distribui¢iio do tamanho de particulas da

turfa “lagoa-dos-patos™.
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FIG. 2. Efeito da adi¢io de casca de arroz carbonizada sobre a retencdio de dgua da turfa

“lagoa-dos-patas™,

CONCLUSOES

A adicfio de casca de arroz carbonizada causou
as seguintes mudangas:

1. Modificou significativamente algumas pro-
priedades da turfa “lagoa dos patos”.

2. Elevou o valor de pH, alcangando a diferen-
¢a de até uma unidade na proporgdo de 67% de
casca para 33% de turfa.

3. Aumentou o espago de aeragdo em cerca de
10% na proporgdo de 67% de casca.

4. Diminuiu a quantidade de 4gua retida nos
microporos, remanescente apds a drenagem sob
100 ¢cm de tensdo.

5. Diminuiu o teor total de sais solaveis
(TTSS).

6. Elevou o teor de matéria seca e de carbono
orgénico.

7. Reduziu a densidade amida.

Dentre as alteragdes citadas, apenas as do item
5 poderiam ser consideradas dispensaveis, dadas
as caracteristicas da turfa estudada. As demais re-
presentam modificagdes desejaveis para a otimi-
zaglo do preparo de substratos para cultivo em
recipientes.
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