RENDIMENTO AGRICOLA DA CULTURA DA SOJA
SOB DIFERENTES FONTES DE NITROGENIO'

ELOISA JENDIROBA? e GIL MIGUEL DE SOUSA CAMARA®

RESUMO - Para comparar efeitos de fontes de nitrogénio no desenvolvimento e rendimento
agricola da soja (Glycine max (L.} Merrill), cv. IAC-8, em condigdes de campe, conduziram-se
experimentos no municipio de Piracicaba, em solo classificado como Terra Roxa Estruturada. Os
experimentos diferiram no histérico de cultivo da area, sendo uma parte cultivada com cana-de-
-agiucar por dois anos, ¢ a outra, com soja (Glycine max L.} por trés anos consecutivos. As fontes
de N eram minerais (sulfato de amdnio e uréia) e biologicas (inoculantes préprios para a soja).
Aplicaram-se inoculantes turfosos, e liquidos, veiculados em éleo vegetal ou mineral, e inoculante
em emulsdo. O tratamento-controle ndo recebeu fonte de N. Adotou-se delineamento experimental
de blocos casualizados, com oito tratamentos e cinco repetigbes em cada experimento. Os
resultados obtidos durante todo o ciclo da soja mostraram que entre as fontes de N, inoculantes
turfosos apresentaram a maior nodulagio de plantas ¢ rendimento agricola em 4rea sem histérico de
inoculagio. Em érea com historico, o rendimento foi semelhante para todas as fontes, devido ao
melhor aproveitamento da simbiose entre bactéria ¢ hospedeiro.

Termos para indexagiio: Glycine max, soles, fertilizantes, inoculagio.

YIELD OF THE SOYBEAN CROP
SUBMITTED TO DIFFERENT SOURCES OF NITROGEN

ABSTRACT - Experiments were carried out in order to compare the effects of N sources on the
development and yield of soybean (Glycine max (L.} Merrill), cv. IAC-8, under field conditions.
They were located in Piracicaba, SP, Brazil, on a fertile tropudalf soil classified as ‘Terra Roxa
Estruturada’. They differed on their history of cultivation. One was previously cultivated with
sugarcane during two years and the other one received soybeans (Ghycine max L.) for three
consecutive years. The N sources were min¢ral (ammonium sulfate and urea) and biological, by the
use of the following inoculants carriers: peat, a mineral oil, a plant oil and a water emulsion. On
the control treatment, no N sources were applied. A randomized complete block experimental
design was used consisting of eight treatments, and five replications in each experiment. The
results obtained during the crop life cycle showed that among the N sources used, the peat carriers
resulted in highest plant nodulation and yield in the experiment with no inoculation history. In the
area with inoculation history, the yield was similar among all of the sources due to the
advantageous symbiosis between the bacteria and the host.

Index terms: Glycine max, soils, fertilizers, inoculation.

INTRODUCAO

O ineremento da produg#io de culturas de gran-
de interesse econdmico pela qualidade dos griios
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ou pela quantidade produzida, envolve estudos
para solucionar problemas que limitam a obteng&o
dos reais indices de produtividade.

Os problemas, em geral, estio associados aos
fatores de produgdio, e dentro destes, no caso da
cultura da soja, podem ser mencionadas as prati-
cas fitotécnicas adotadas no processo de produgo.
Considerando-se, especificamente, entre as prati-
cas, a nutrigdo das plantas com o N, alguns aspec-
los merecem destaque nos estudos para otimizar a
producio. Entre os nutrientes, 0 N constitui um
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elemento fundamental para as plantas por partici-
par das moléculas de proteina e clorofila, além de
estar ativamente ligado A divisdo celular
(Malavolta, 1980). A planta depende do N na rea-
lizag8o de seus processos vitais, formagéo e quali-
dade do produto colhido, estimulando a formagio
¢ desenvolvimento de gemas floriferas, maior ve-
getagdo e aumento no teor de proteina (Malavelta
et al., 1989).

A soja, planta da familia das leguminosas, pode
obter o N através da fixago simbiética do N at-
mosférico (N,), da absor¢dio do N contido no solo
ou do N aplicado na forma de fertilizante. Entre
essas diferentes fontes, a quantidade presente no
solo ndo satisfaz, em geral, as necessidades da
cultura. O fertilizante ¢ uma fonte eficiente, porém
seu alte custo limita a utilizag3o. Além disso, os
adubos quimicos ndo tém sido vantajosos para os
niveis de rendimento obtidos pela cultura, e quan-
do o N mineral é abundante no solo, promove
diminuigdio da nodulagdo de raizes, reduzindo a
quantidade de N fixada (Gibson, 1976, Berdicek
et al., 1978; Bami & Kolling, 1981; Zylberstajn
et al., 1985),

O suprimento de N através da simbiose com
bactérias trouxe maior viabilidade econdmica para
a cultura da soja, em termos de nutrigio de plan-
tas. Os inoculantes que provéem essa simbiose
pela introdugdo das bactérias no solo, tornaram-se
uma fonte mais interessante de fornecimento de N
para as leguminosas. Os principais motivos sio o
custe baixo e as caracteristicas de facil aplicagdo
do produto através das sementes (Aradjo, 1981;
Bami & Kolling, 1981).

Entre os inoculantes, sio identificados varios
tipos, variando principalmente o substrato e as es-
tirpes de rizébios em termos de eficiéncia € com-
petitividade. Atualmente, a turfa é o substrato
mais amplamente utilizado para o cultivo de bac-
térias, o que acarreta em produgdio e comercializa-
¢do de grandes volumes de inoculantes turfosos
(Labandera, 1986).

A opgio pela turfa como principal veiculo de
inoculantes se deve a alta capacidade de retengéo
de agua, facil processamento, nfo ser txica aos
rizébios, e favorecer a sobrevivéncia e o cresci-
mento das bactérias durante o intervalo entre a
produgdo do inoculante e a atuagio das bactérias
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no campe (Burton, 1981; Labandera, 1986; Smith,
1987).

Aradjo (1992) enfoca algumas razdes para a
busca de inoculantes alternativos, colocando em
questdo a eficiéncia dos inoculantes turfosos. Se-
gundo esse autor, 0 inoculante em po, veiculado
em turfa, exige uma operagdo aparentemente
simples, mas com alguns inconvenientes para
grandes 4reas de cultivo, Entre esses inconvenien-
tes, cita-se o umedecimento das sementes para
propiciar melhor aderéncia do inoculante a elas. A
quantidade de 4gua deve ser suficiente para ume-
decer as sementes, sem que provoque problemas
de pré-geminago. Pode ocorrer também uma de-
posi¢dio do inoculante no fundo da semeadora
quando o produto se solta das sementes, provo-
cando perdas e abrasividade na maquina, causan-
do desgaste precoce dos discos da semeadora.
Além desses, a esterilizagdo € uma necessidade
para a turfa como substrato, indicando aumento no
custo de produgdo.

Os inoculantes com substrato baseado em 6leo
sdo produtes interessantes em relagdio 4 aplicagio
as sementes. Apresentam facilidade de aplicagio
por aderirem facilmente as sementes, podendo
formecer alguma protecio em condigdes de estres-
se (Eagleshan & Geldman, 1985). Esse tipo de
veiculo contém as bactérias sob a forma de células
liofilizadas, que apresentam longo periodo de so-
brevivéncia e maior resisténcia ao calor antes de
serem suspensas no ¢6leo (Aratjo, 1992; Smith,
1987). Assim, segundo essas consideragBes, os
inoculantes oleosos deveriam ser representativos
na escolha do tipo de inoculante quanto ao subs-
trato.

Porém, podem ser citados casos em que a ino-
culagio com produto oleoso nio foi eficiente.
Kolling et al. (1990) relataram que utilizando dife-
rentes substancias como adesivos e formas de ino-
culantes, o inoculante oleoso apresentou os meno-
res valores em termos de nodulagdo, matéria seca
e rendimento em grios. Tais resultados, além de
outros, conduziram a uma melhor consideracdo
sobre a adogdo deste tipo de substrato, j4 que sua
eficiéncia poderia ficar comprometida.

A anélise das diferentes fontes de N é conside-
ravel, tendo-se encontrado trabalhos como de
Ruschel et al. (1975), que obtiveram, sob condi-
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¢Bes de vasos e como fontes de N: fertilizantes,
solo ¢ fixag#o bioldgica, resultados em que a soja,
no periodo inicial de desenvolvimento, ndo fez
uso do seu sistema fixador de N,, pois evidenciou-
se N proveniente do solo e do fertilizante. Esse
fato sugere que o sistema redutor do nitrato ¢ a
assimilag3o de N amoniacal coexistem em periodo
anterior ao inicio da atividade da nitrogenase,
contribuindo para formacio de nédulos.

Segundo Barni & Kolling (1981), em revisio
sobre o efeito benéfico da inoculagio em relagdo a4
producfio de matéria seca de nodulos e parte aérea,
¢ ao rendimento da soja, confirma-se que as per-
centagens de aumentos nos rendimentos variam
entre os trabalhos, podendo chegar a mais de
100%, em solos sem populagdo estabelecida de
Bradyrhizobium japonicum.

As respostas, portanto, variam com o tipo de
drea onde se instala a cultura. Em trabalho realiza-
do por Herridge et al. (1987), em 4reas com dife-
rentes histéricos de cultivo, revelou-se que em
drea de primeiro cultivo de soja, com baixa taxa
de rizébio no solo, produziram-se plantas com no-
dulag@o e quantidade de N nas folhas e sementes
com niveis mais baixos que em 4rea onde a soja
fora cultivada anteriormente. Da mesma forma,
em trabalhes conduzidos por Torres et al. (1988) e
Brockwell et al. (1985), obteve-se maior produgio
quando a 4rea ja tinha recebido soja com sementes
inoculadas.

Diante dessas observagdes, conduziu-se esse
trabalho, em condi¢des de campo, objetivando-se
comparar os efeitos sobre o desenvolvimento e as
caracteristicas produtivas relacionadas ao rendi-
mento da soja, sob fontes minerais ou biclogicas
de N, em dreas distintas quanto ao histérico de
cultivo.

MATERIAL E METODOS

Foram instalados dois experimentos em éreas expe-
rimentais do Departamento de Agricultura da
ESALQ/USP, municipio de Piracicaba, em solo Terra
Roxa Estruturada, sendo uma area sem histérico de cul-
tive de soja (drea A, dois anos consecutivos com cana-
-de-aglcar ¢ um ano de pousio). Qutra recebeu soja nos
ultimos trés anos agricolas (arca B). Devido a essas di-
ferengas foi realizada uma andlise biolégica do solo,
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para avaliar o potencial de inéculo natural antes do cul-
tivo; tendo-se constatado auséncia de estirpes de rizébi-
os (8. japonicum) introduzidas com os inoculantes
(estirpes SEMIA 587 ¢ SEMIA 5019) na drea A e pre-
senga destas no solo da area B.

Utilizaram-se sementes de soja cultivar IAC-8, cujas
principais caracteristicas sdo: ciclo de maturagio médio,
porte médio de 0,98 m, produtividade média em boas
condigdes de 2.500 kg/ha (Sedivama et al., 1981; Mar-
cos Filho et al, 1982). E uma cultivar recomendada
para as condiges da regifio, apresentando bom desem-
penho em areas de primeiro ano de cultivo.

O delineamento experimental adotado foi o de blo-
COs a0 acaso, com oito tratamentos e cinco repeti¢des
em cada um dos experimentos (dreas A e B). O esquema
representative da parcela pode ser observado na Fig. 1.

Os tratamentos utilizados corresponderam as dife-
rentes fontes de N, observando-se suas relagdes com os
locais de desenvolvimento da cultura, distintos quanto
ao histérico de cultivo de soja e inoculagio. Esses tra-
tamentos foram assim definidos: NQ: tratamento-
-controle, sem o fornecimento de qualquer fonte de N;
U: fonte mineral, aplicando-se uréia; SA: fonte mineral,
aplicando-se sulfato de aménio; OV: inoculante liquido
oleoso, veiculado em dlec vegetal, como fonte biologi-
ca; OM: inoculante liquido veiculado em 6leo mineral;
IE: ingculante liquido em emulso; TI: inoculante turfo-
50 de origem do IAC; TN: inoculante turfoso de origem
da Nitral (Nitral Ind. de Inoculantes e Prod. Agrop.
Ltda). A concentragdo de células vidveis garantida Pclos
fabricantes dos inoculantes utilizados ¢ 10x 10" por
grama de inoculante, ¢ a mesma quantidade por ml de
inoculante liquido. As estirpes de B. japonicum utiliza-
das foram SEMIA 587 ¢ SEMIA 5019, ambas reco-
mendadas pelo Instituto de Pesquisas Agronémicas do
Estado do Rio Grande do Sul, credenciado ao Ministé-
rio da Agricultura, para a distribuigfo das estirpes.

8,0m

1,5m 5,0m 1,5m

FIG. 1. Representaclio esquemitica da parcela ex-
perimental de soja. Fileiras 1, 5 ¢ 8: borda-
duras. Fileiras pontilhadas nas extremidades
apresentam 2 drea de isolamento entre as
parcelas dentro de um bloco.
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As doses dos produtos utilizados como fontes de N
s4o0 as apresentadas a seguir:

Area sem histérico (drea A):

Tratamentos: Controle - sem fonte de N; Fontes Mi-
nerais: 60 kg/ha = 134 kg uréiaha ou 300 kg SA/ha;
Fontes Biolégicas: Inoculantes Liquidos: OV: 240 ml;
OM: 240 ml; IE: 450 ml (doses para 40 kg de semen-
tes); Inoculantes Turfosos: TI ¢ TN: 1.000 g/40 kg de
sementes.

Area com histérico (drea B):

Tratamentos: Controle - sem fonte de N; Fontes Mi-
nerais: 60 kg/ha = 134 kg uréiaha ou 300 kg SA/ha;
Fontes Biol6gicas: Inoculantes Liquidos: OV: 80 ml;
OM: 80 ml; IE: 150 ml; Inoculantes Turfosos: T1 e TN:
200 g/40 kg de sementes.

A adubagfo nitrogenada para as parcelas que recebe-
ram fontes minerais de N {SA ¢ U) foi realizada junta-
mente com a adubagio potissica (KCl) e fosfatada
{superfosfate simples). A aplicagdio dos adubos SA ¢
Uréia em cobertura foi feita colocando-se o produto nas
fileiras, ao lade das plantas de soja, aos 30 dias apds a
emergéncia.

Imediatamente antes da semeadura, promoveu-se o
tratamento das sementes com fungicida (Thiran PS;
2,0 g/kg de semente), com a finalidade de proteger se-
mentes ¢ plantulas contra a agdo de fungos do soio. A
seguir, procedeu-se & inoculagio das sementes.

As sementes tratadas ¢ inoculadas foram distribuidas
nos sulcos na densidade de 30 sementes/metro. As datas
da semeadura foram 11 e 13.12.90 para as 4reas A ¢ B,
respectivamente. Apds atingir o estddio de maturagiio
piena, promoveu-se a operagdo de colheita manual, rea-
lizada nos dias 14 ¢ 16.05.91, nas areas A e B, respecti-
vamente, com debulha mechnica do material colhido
logo a seguir.

As caracteristicas avaliadas estdo relacionadas ao
desenvolvimento ¢ aos fatores produtivos da cultura. O
desenvolvimento das plantas foi acompanhado, identifi-
cando-se a época em que foram atingidos os estidios
fenolégicos principais, altura média ¢ nimero de nds
formados, por planta. Nos estadios fenolégicos corres-
pondentes ao florescimento e inicio de granagdo, foi
avaliada a nodulagdo de dez plantas competitivas entre
as existentes na parcela experimental, cuidadosamente
arrancadas, relirando-se a maior parte possivel do sis-
tema radicular. Apds lavagem deste, foram destacados
manualmente os nédulos para posterior secagem ¢ ob-
tengiio de peso de matéria seca. Através de contagem
foram obtidos o nimero de sementes por planta e niime-
ro de vagens por planta. As plantas para essa determina-
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¢&o foram coletadas no estidio Ry (maturagdo de colhei-
ta). O rendimento agricola foi obtido através da pesa-
gem do material colhido em cada unidade experimental,
apds beneficiamento. Foi determinado o teor de umida-
de de cada material colhido, sendo os pesos padroniza-
dos a 13%. Além do rendimento de griios por unidade
de 4rea, determinou-se o peso de 1.000 gréos, de acordo
com o método citado em Marcos Filhos et al. (1987).

Os dados obtidos concernentes a todas as caracteris-
ticas foram analisados estasticamente através da anélise
de varidncia e do teste F, para cada area separadamente.
Através da observagdio dos quadrados médios residuais
obtidos nestas andlises para cada uma das 4reas, deter-
minou-se a possibilidade de realizar a andlise conjunta
dos dados, segundo Pimentel-Gomes (1990), a fim de
observar variagdes decorrentes das diferengas locais.

Dada a natureza do trabalho, além do controle local
necessario ao desenvolvimento experimental agrénomi-
co de campo, adotaram-se¢ cuidados visando 4 ndo-
-contaminag¢3o da drea A com solo da area B, iniciando-
-se sempre as operagdes pela drea sem historico de cul-
tivo de soja.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Durante o desenvolvimento da cultura, as con-
digdes climaticas, mais especificamente tempera-
tura, precipitagdo pluvial e radiagio, estiveram
altamente favoraveis em todas as fases, contribu-
indo para um bom crescimento ¢ desenvolvimento
das plantas. Para as duas areas cultivadas, obtive-
ram-se, para os estddios fenologicosos, os dados
apresentados na Tabela 1.

Nos dados de densidade de plantas, entre as
areas ndo se verificou diferenga significativa, A
uniformidade cbservada em ambas, revelou con-
digdes adequadas para a germinagio das sementes,
A auséncia ou presenga de rizébios no solo nfo
alterou o estabelecimento das plantas.

Em termos de altura da planta, na area A ndo se
observaram diferengas entre os tratamentos, assim
como no nimerc de nés formados, por planta.~Na
area B obtiveram-se diferencgas somente no estadio
Rs (enchimento de vagens). Neste caso, as plantas
que ndo receberam inoculante apresentaram me-
nor crescimento. Pelo habito de crescimento de-
terminado da cultivar IAC-8, o crescimento deve
cessar praticamente quando ocorre o processo de
florescimento. Porém, houve ainda um aumento
em altura, comparando-se as médias obtidas para
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TABELA 1. Periodos referentes ao ciclo de desen-
volvimento da soja, cv. IAC-8. Semea-

1.205

TABELA 2. Valores médios de altura (cm) de planta
de soja, cv. IAC-8 (cm) ¢ de nés forma-

dura: Area A: 11.1291; Area B: dos por planta, em éreas com diferentes
13.12.91. histéricos de cultivo.
Area A ArcaB Altura da planta (cm)
Estadio’
(Numero de dias apos semeadura) 21 DAE R, R, R
Emergéncia 7 7 Area A 202a  925b 1141b  121,3a
R, 62 60 Area B 20,8a 1004a 1230a 1242a
gs }gg 13? Nimero de nds
7
Eﬂ heita }gg gi Area A 43a 100a 148a 153a
omner Area B 4,1a 1,la 154a 157a

! Segundo escala citada em Fehr et al. (1971).

R,: Inicio de florescimento; Ry: Inicio de formagdio de
sementes;

R;: Maturidade fisiol6gica; Ry: Maturagiio de colheita.

Area A: 4rea sem histérico de inoculagio;

Area B: area com historico de inoculagio.

R, (florescimento pleno) e R;. Pode-se sugerir que
a interagfo entre diferentes estirpes de riz6bios, ou
seja, entre as presentes no solo, de cultivos anteri-
ores e as fornecidas pelos inoculantes utilizadas no
experimento, proporcionou uma fixagio simbiéti-
ca de N, mais eficiente, resultando na produgfo
maior de compostos que favoreceram o crescimen-
to das plantas, em relagfio ao tratamento sem ino-
culagfo.

Na andlise conjunta dos dados, observaram-se
valores médios de altura de planta maiores para
4rea com histérico de inoculagio, nos estadios R,
e R;. No estaddio vegetativo (21 dias apds emer-
géncia) e em R, n¥o ocorreram diferencgas. Quanto
ao niimero de nés formados ndo houve diferenga
significativa entre os locais (Tabela 2).

Quanto aos fatores produtivos vagem/planta e
semente/planta, observaram-se diferengas entre os
tratamentos na drea A, o mesmo n3o ocorrendo na
area B (Tabela 3).

Na 4rea sem historico (A), na comparagfo entre
médias, observou-se que o tratamento-controle
(NO) apresentou menor nimero de vagens/planta
¢ sementes/planta, o que resultou em menor pro-
dugdo (dados discutides a seguir), ja que ndo hou-
ve compensacdo no numero de plantas por drea.

Em cada coluna, valores seguidos da mesma letra néo
diferem signficativamente entre si (Tukey, 5%).

Area A: area sem histérice de inoculagdo;

Area B: drea com histérico de inoculagéio.

TABELA 3. Valores médios de vagens/planta (v/pl)
¢ sementes/planta (s/pl) de soja, cv.
1IAC-8, em dreas de diferentes histéricos

de cultivo.
Area A ArcaB
Tratamento
v/pl s/pl v/pl s/pl

NO 21,5¢ 40,6 ¢ 347a 696a
Uréia 31.4ab 584ab 424a 8l19a
SA 33,7a 620a 38,1a 719a
1IE 25,2abc  48,7abc 439a B45a
ov 23,0 bc 450bc 439a 865a
OM 26,0abc Sl 4abc 395a 76,7a
TI 30,1 ab 59,2ab 369a 6%4a
TN 31,3 ab 619a 46,3a 875a
M¢édia 27.8 53,4 40,7 78,5
CV (%) 15,3 14,8 24.8 26,5
DMS (5%) 8,8 16,3 20,9 43,0 -

Em cada coluna, valores seguidos da mesma letra ndo
diferem significativamente pelo teste de Tukey a 5%.
Area A: drea sem historice de inoculagio;

Area B: 4rea com histérico de inoculagio.

NO: Tratamento-controle; SA: Sulfato de amdnio;

1IE: Inoculante em emulsfio; OV: Inoculante oleoso
(leo vegetal); OM: Inoculante oleoso (6leo mineral);
TIL: Inoculante turfoso (IAC); TN: Inoculante turfoso
(Nitral)
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Neste caso, sugere-se que as diferentes fontes de
N apresentaram-se eficientes. Entre os locais,
ocorreram diferengas significativas, associando-se
a uma diferenga de produgfo entre as areas. Os
altos valores relativos ao coeficiente de variagdo
sdo devidos as grandes diferengas nos dados obti-
dos nas repetigdes, comuns neste tipo de avalia-
céo.

Quanto ao peso de matéria seca de nédulos, a
drea sem histdrico de inoculaglo apresentou gran-
des diferencas entre os tratamentos, sendo que os
inoculantes turfosos foram muito superiores aos
demais. No estddio R,, o tratamento TI foi o que
apresentou maior peso, ¢ em R, os tratamentos TI
¢ TN correspenderam aos maiores valores. Na
area com histérico n3o ocorreram diferengas entre
05 tratamentos, devendo-se considerar que qual-
quer um deles permitiu a formagdo de néddulos
(Tabela 4). :

Pelos resultados sugere-se que na 4rea A a no-
dulagdo foi causada pela interagiio entre as estirpes
de rizobio e o meio favorivel em que foram man-
tidas, ou seja, substrato do inoculante. Deve-se
também considerar que a maior nodulagio tam-
bém pode ter ocorrido gragas a quantidade de cé-
lulas viaveis de rizobios, j4 que nos tratamentos
com inoculantes turfosos foram utilizadas doses
bemn maiores. Introduzindo-se maior nimero de
células vidveis no campo, viabiliza-se o estabele-
cimento de simbiose, permitindo maior nodulagéo
e fixagdo de N,, refletindo na produgiic final das
plantas deste tratamento. Para os tratamentos com
fontes minerais (SA e U) e controle, no deveria
ocorrer nodulagfio. Porém, a constatagdo da nodu-
lagdo leva a crer que algumas contaminagdes
ocoiteram, sem que esse fato tenha comprometido
o experimento. Segundo Brockwell et al. (1985),
algumas contaminagdes de tratamento-controle
sdo causadas, freqlientemente, pelas maquinas
agricolas, por agentes humanos, pelo movimento
de animais, ou pela agua de irrigagdo. Os trata-
mentos com inoculantes liquidos podem ter apre-
sentado condigbes pouco vidveis para a sobrevi-
véncia das bactérias no substrato do inoculante.

Na area com histérico, destaca-se que o solo ja
havia sido colonizado. Desta forma, a ocorréncia
do rizébio introduzido ji estava garantida, com a
inoculagdo reforgando a atuaglo do in6culo na fi-
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TABELA 4. Peso médio de matéria seca de n6dulos
de plantas de soja, cv. IAC-8 (10 plan-
tas), em drea de diferentes histéricos de
cultivo, em dois estddios de desenvolvi-
mento.

Peso de matéria seca de nddulos (mg)

Tratamento Area A AreaB
R, R; R, Rs

NO 17b 380 70la 745a
Uréia 1b 92b 244 a 642 a
SA 3b 10b 462 a 1052 a
IE 10b i73b 532a 518a
ov 7b 54 b 586a 1096 a
oM 6b 48 b 565a 844 a
TI 327a 3658 a 562 a 1167 a
™ 46 b 3392 a 641 a 665 a
Média 51,9 932.9 536,9 812,7
CV (%) 113,6 56,3 150,9 62,5
DMS (5%) 1218 625.3 2911,4 1049.9

Em cada coluna, valores seguidos da mesma letra néo
diferem significativamente entre si pelo teste de Tukey
a 5%.

Area A: drea sem histérico de inoculagioc;

Area B: 4rea com histérico de inoculagio.

NO: Tratamento-controle; SA: Sulfato de aménio;

IE: Inoculante em emulsio; OV: Inoculante oleoso
(6leo vegetal); OM: Inoculante oleoso (Glec mineral);
TI: inoculante turfoso (IAC); TN: Inoculante turfoso
(Nitral).

xagdo, pelo aumento de populagfio. Ndo havendo
diferengas entre os tratamentos, pode-se conside-
rar que houve boa resposta a todos os tipos de ino-
culantes, independentemente do substrato. Deve-
-se considerar, também, a hipétese de que, mesmo
que os substratos nfio tenham sido eficientes na
sua fungéio, nio comprometeram o tratamento; ou
foram garantidos pela colonizagfio anterior das ri-
zbbios. No caso de a colonizag3o anterior jd ter
dado condigdes para simbiose ou fixagdo do N,,
pode-se tender a suspens@io da aplicagio anual de
inoculantes para a cultura. Porém, como novas es-
tirpes tomam-se mais competitivas ¢ se adaptam,
ha intensa competi¢io com estirpes de bactérias
nativas, e pelo fato de o custo do inoculante acres-
centar pouco no custo de produgio total, reco-
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menda-se que a inoculag8o seja feita, mas de for-
ma adequada e com produtos de comprovada efi-
ciéncia.

A formagio de nodulos na planta de soja repre-
senta um forte indicio da presenca de rizébios e
instalagfio da simbiose, conseqiientemente fixando
o nitrogénio. Porém, o simples fato da presenga de
nédulos pode ndo significar muito. E necessario
considerar a quantidade de noddulos, e entre eles,
os ativos.

Quanto aos caracteres produtivos, o peso de
1.000 graos, ¢ um dado que pode indicar a quali-
dade dos grdos. Para a cultivar 1AC-8, o peso
médio de 1.000 grios (ou sementes) ¢ de 181,1 g
(Sedivama et al.,, 1981). Na area sem historico,
ocorreram diferengas entre os tratamentos, sendo
que TI e TN apresentaram maiores valores, embo-
ra o tratamento controle ndo diferisse significati-
vamente destes. Os tratamentos 1E, SA e U apre-
sentaram os maiores valores, nfo sendo conside-
rados eficientes para uma alta produgdo, em drea
de primeiro cultivo. Esse efeito, com relagdo ao
tratamento IE, provavelmente ocorreu devido ao
veiculo ou ineficiéncia da associaglio veiculo x
bactéria na sobrevivéncia dos microrganismos.
Quanto 2 uréia e sulfato de aménio, podem n#o ter
sido satisfeitas as necessidades da cultura pelas
doses aplicadas, ou pelo alto teor de perdas do N
em formas facilmente transportadas. Nesta area,
05 pesos médios obtidos em todos os tratamentos
estdo abaixo do peso médio caracteristico da culti-
var |AC-8. Em area com historico, ndo se observa-
ram diferengas entre os tratamentos, com valores
mais proximos do valor médio da cultivar (Tabe-
la 5).

Com relagdo aos locais, houve diferenga entre
as dreas, sendo que a drea A apresentou menores
valores de rendimento de grios de soja.

Pode-se observar que, acompanhande a nodu-
lagdo, os grios apresentaram maiores pesos nos
tratamentos com inoculantes turfosos, na area sem
histérico. Desta forma, a eficiéncia no tratamento
com inoculante provavelmente influiu na produ-
¢éo de grios, através de grios de maior peso.

No rendimento de grios, a drea B apresentou
maiores valores, sendo os tratamentos com inocu-
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TABELA 5. Valores médios obtidos para peso de
1.000 grios de soja (g), cv. IAC-8 e
rendimento (kg/ha), em areas com dife-
rentes histéricos de cultive (corrigidos
para 13% de umidade).

Area A AreaB
Tratamento 1.000 Rendi- 1.000 Rendi-
grios mento grios mento

NO 156, 7abc 1827,6bc  169,1a 3351,2a
Uréia 1493 ¢ 2065,6 be 1742a 30090 a
SA 150,1¢ 21590 ab 733 a 2812,0a
IE 1509¢ 1733,4¢ 1773 a 3061,6 a
ov 151,8bc 19130bc  1793a 3101,0a
oM 151,1be 184741 1719 a 27636a
TI 1696 ab  2505,2a 171,62 27384a
TN 1743 a 2506,6 a 1753 a 3000,2 a
Meédia 156,7 2069,7 174,9 2979.8

CV (%) 5,7 9,1 33 11,3

DMS (5%) 18,5 390,4 11,7 696,7

Em cada coluna, valores seguidos da mesma letra ndo
diferem significativamente pelo teste de Tukey, a 5%.
Area A: area sem histérico de inoculagéo;

Area B: drea com historico de inoculagao.

NO: Tratamento controle, SA: Sulfato de aménio;

[E: Inoculante em emulsdo; OV: Inoculante oleoso (6leo
vegetal), OM: Inoculante oleoso (6leo mineral); TI:
Inoculante turfoso (JAC), TN: Inoculante turfoso
(Nitral).

lantes turfosos superiores aos demais. Quanto as
fontes minerais de N, o tratamento SA também
apresentou resultados compativeis de rendimento
em relacdo aos inoculantes turfosos. Porém, o seu
custo atualmente ¢ invidvel para a produgio de
soja. Na drea sem histérico de inoculagdio, nio
houve diferenca significativa entre os tratamentos,
Constatou-se  diferenga, entre as 4reas, de
910,1 kg/ha na produgiio de grdos, em valores
médios, em favor da 4rea B (Tabela 4; Fig. 2).
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NO IIJ SA IIE Ol\l oM Tl TH
TRATAMENTOS

AREA COM HISTGRICO

FIG. 2. Rendimento de griios (kg/ha) de soja, cv.
IAC-8, em 4reas de diferentes histdricos de
cultive, submetida a adubagio com nitro-
génio mineral e diferentes tipos de inoculan-
tes.

B AREA SEM HISTORICO

CONCLUSOES

1. Em drea sem histérico de cultivo de soja, a
cultivar IAC-8 e em condi¢Bes de alta fertilidade
do solo, a forma mais eficiente de fornecimento de
N para as plantas consiste em inoculagdo, nas se-
mentes, de inoculantes turfosos.

2. Em 4rea com histdrico de cultivo de soja e
de inoculagdo, constata-se maior produgio de né-
dulos, no sistema radicular das plantas, do que na
drea sem histérico, sob qualquer fonte de N utili-
zada, refletindo-se em maior crescimento das
plantas e em maior rendimento agricola, devido a
interag#o, com o solo, de Bradyrhizobium japoni-
cum. Neste caso, nfio foi detectado beneficio com
nenhum tipo de inoculante ou qualquer fonte de N
mineral.

3. Os inoculantes turfosos, de maior uso geral,
superam as novas formas de inoculantes, em ter-
mos de eficiéncia exigindo maiores estudos sobre
o substrato do inoculante.
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