ANTIBIOSE DE GE_NOTIPOS DE TRIGO
AO BIOTIPO C DO "PULGAO-VERDE-DOS-CEREAIS",
SCHIZAPHIS GRAMINUM (RONDANI, 1852) (HOMOPTERA: APHIDIDAE)'

GABRIELA LESCHE TONET? e ROGERIO F. PIRES DA SILVA®

RESUMO - O objetivo deste trabalho foi quantificar o mecanismo de resisténcia, por antibioss, de
diferentes gendtipos de trigo, ao bidtiope C do "pulgo-verde-dos-cereais”, Schizaphis graminum
(Rondani, 1852) (Aphididae). O ensaio foi desenvolvido na EMBRAPA/CNPT, Passe Fundo, RS.
Em delineamento completamente casualizado, com dez repetigdes, mantiveram-se 14 linhagens e 4
cultivares em cdmara de crescimento, com densidade populacional de um pulgdo/planta. Foram
avaliados o nimero de estddios ninfais, os periodos pré-reprodutivo ¢ reprodutivo, a longevidade
dos adultos, o ciclo total, o nimero de ninfas/fémea e o peso médio de adultos. Os resuttados obti-
dos indicam que nem as linhagens nem a cultivar de Trige BR 36 foram favoraveis ao desenvolvi-
mento e 4 reprodugiio do bidtipo C do pulgio-verde-dos-cereais.

Termos para indexagdo: resisténcia de plantas, ninfa, adulto, insetos, biologia dos insetos.

ANTIBIOSIS OF WHEAT GENOTYPES TO C BIOTYPES OF SCHIZAPHIS GRAMINUM
(RONDANI, 1852) (HOMOPTERA: APHIDIDAE)

ABSTRACT - The objective of this work was to quantify the antibiosis mechanism of different
wheat genotypes te C biotype of the greenbug, Schizaphis graminum (Rondani, 1852) (Homoptera;
Aphididae). This test was developed at EMBRAPA/CNPT, Passo Fundo, RS, Brazil, and 14 wheat
lines and 4 cultivars were maintained in a growth chamber having one bug per plant and ten repli-
cations. Parameters assessed were: duration of nymph stages, prereproduction period, reproduction
period, longevity of adults, total cycle, number of nymphs/female, and average weight of adult
bugs. The results obtained indicate that all lines and Trigo BR 36 cultivar were unfavorable to the

development and reproduction of greenbugs.

Index terms: plant resistance, cultivars, nymph, adults, insect biclogy, insects.

INTRODUCAO

O  "pulglo-verde-dos-cereais”,  Schizaphis
graminum (Rondani, 1852) (Homoptera: Aphidi-
dae), possui inimeros hospedeiros, mas as maio-
res infestagBes ocorrem nas culturas de trigo, de
sorgo, de cevada, de aveia e de centeio. A espécie
se reproduz por parte no génese telitoca e de for-
ma vivipara. E um inseto sugador, que se aloja nas
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folhas das plantas hospedeiras, causando manchas
clordticas ou necroéticas, nos locais onde succiona
para se alimentar.

Segundo Pfadt (1978), o pulgio-verde pode
produzir de trés a quatro geragdes por més, quan-
do infesta cereais. A temperatura 6tima para re-
produgio, segundo o autor, se encontra na faixa de
21 a 24°C, embora o inseto possa se reproduzir
desde os 10°C até os 30°C. N

Em condigdes adequadas de temperatura, pode
passar por quatro instares ninfais, no periodo de
uma semana, quando, entfio, chega a fase adulta.
Aos dez dias de vida, os adultos atingem a sua
maior capacidade de proliferagfo, podendo alcan-
¢ar uma taxa de dez ninfas/fémea/dia.

Puterka & Peters (1989) estudaram a biologia
da espécie, sob temperaturas de 11,1 a 26,6°C,
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onde 5. graminum apresentou, em dias, um estigio
ninfal de 9,1 £2,5; um periodo reprodutivo de
21,6 + 4,1; um pds-reprodutivo de 2,8 + 0,2, ¢ um
ciclo total de 32,5 + 4,5. Em relagfio ao nimero de
individuos gerados por fémea, os autores obtive-
ram uma média de 69,2 £ 10,3, correspondendo a
uma taxa de 3,2 + 0,6 ninfas/fémea/dia.

Segundo Painter (1951), o mecanismo de resis-
téncia por antibiose ocorre quando o inseto se ali-
menta da planta e esta exerce um efeito adverso
sobre a biologia do inseto.

Schuster & Starks (1973), estudando o compor-
tamento do bidtipo C de S. graminum sobre plan-
tas de sorgo, verificaram que na cultivar resistente
"Shallu Grain" ocorreu uma redugio de 51,5% no
peso dos pulgdes, de 77,7% no numero de nin-
fas/fémea, de 11,9% no ciclo total, de 39,0% no
perfodo reprodutivo, € um incremento de 43,7%
no periodo pré-reprodutivo do pulgdo-verde,
quando comparado com os indices obtidos na cul-
tivar suscetivel "Bok 8",

Tyler (1985) cita que, nas linhagens de trigo C1
1788 e CI 7885, o nimero médio de ninfas/fémea
foi de 32,2 ¢ 29,7, respectivamente. Nas cultivares
'Amigo' e 'Century', estes valores foram 60,7 e
59,9 ninfas/fémea, respectivamente, 0 que mostra
o acentuado efeito de antibiose daquelas linhagens
sobre S. graminum.

Em testes de antibiose com os genétipos de
centeio 'Insave F.A' e P1 240675 e com a cultivar
de trigo 'Century', os resultados demonstraram que
o trigo foi o material mais suscetivel ac pulgéo-
-verde, com 70,2 ninfas/fémea, e que, nos centei-
os, 0 potencial de reproducfio da espécie foi de
43,0 ninfas/fémea. O periodo reprodutive dos in-
setos criados nos centeios apresentou uma redugéo
de dois dias, em relagio 4 cultivar de trigo 'Cen-
tury' (Curvetto, 1989).

O objetivo deste trabalho foi 0 de quantificar o
mecanismo de antibiose de diferentes genétipos de
trigo ao biotipo C de S. graminum.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi desenvolvido com o bidtipo C, do
*pulgio-verde-dos-cereais”, com a finalidade de estudar
o desenvolvimento da espécie, quando criada em 18 ge-
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nétipos de trigo, no Centro Nacional de Pesquisa de
Trigo (CNPT), da Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecudria (EMBRAPA), em Passo Fundo, RS.

Os pulgdes utilizados no teste foram provenientes de
criagio massal, mantida em insetario.

Os 18 genétipos de trigo foram plantados individu-
almente em copos de plastico (4 cm de altura e 5 cm de
didmetro) com 45 g de solo. Colocou-se sobre as pléntu-
las, trés dias ap6s a sua emergéncia, um pulgéo adulto
Aptero, e retirando-o logo ap6s o nascimento da primei-
ra ninfa. As plantas foram substituidas por novas, se-
manalmente, transferindo-se 0s pulgdes com o auxilio
de pincel n° 1, Para evitar sua fuga, as plantas foram
cobertas com tubo plastico de 4 cm e 7,5 cm de altura,
com a pafte superior protegida por tecido branco
(nylon). As primeiras ninfas nascidas sobre os gendti-
pos foram transferidas para outra planta da mesma cul-
tivar, onde permaneceram até atingir a fase adulta, sen-
do entdio colocados em dlcoct 70%, para avaliagdio do
peso corporal. Determinou-se o nimero de instares e a
duragio do periodo pré-reprodutivo.

Os parmetros avaliados para a primeira geragio fo-
ram: nimero de instares, duragio do periodo pré-
-reprodutivo, e do periodo reprodutivo, namero de nin-
fas/fémea, longevidade do adulto ¢ ciclo total
(nascimento até a morte do pulgdo adulto).

O ensaio foi conduzido em cdmara de crescimento,
com temperatura de 20°C, umidade relativa de 90% e
fotoperiodo de 14 horas.

O delineamento experimental foi inteiramente ca-
sualizado, com dez repetigdes, ¢ os resultados, submeti-
dos A analise da variancia, cujas médias foram compa-

radas pelo teste de Duncan a 5% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Este teste foi conduzido em duas fases: na pri-
meira (Geracdo 1), as ninfas recém-nascidas utili-
zadas para infestar os diferentes gendtipos foram
provenientes de adultos criados sobre genétipo
suscetivel. Para a segunda fase, denominada Gera-
¢do 11, as ninfas utilizadas foram provenientes de
individuos criados nos respectivos hospedeiros da
primeira fase.

A Fig. 1 ilustra os diferentes periodos pré-
-reprodutivos observados para S. graminum nos
genétipos de trigo, para ambas as geragdes. Ob-
servou-se que esta fase foi mais longa para os pul-
gbes criados sobre as linhagens e sobre a cultivar
Trigo BR 36, em comparagic com aquela em que
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FIG. 1. Duragiio do periodo pré-reprodutive de duas gerages do pulgho-verde-dos-cereais sobre gendtipos

de trigo. Passo Fundo, RS, 1992.

os insetos se desenvolveram nos cultivares Jupate-
co, BR 21 ¢ Anahuac.

Nas duas geragOes estudadas, constatou-se que
houve aumento, em dias, na duragio do periodo
pré-reprodutivo, para os pulgdes da Geragio Il em
relagdo aos da Geragio [, nas linhagens ¢ na culti-
var Trigo BR 36, enquanto que nos materiais sus-
cetiveis houve redugdo desta fase de desenvolvi-
mento do inseto. Isto se deve 4 maior adaptabili-
dade da espécie nas cultivares Jupateco, BR 21 e
Anahuac. Provavelmente essas cultivares possuem
as quantidades ideais dos nutrientes essenciais e
das substancias secund4rias, necessarias ao desen-
volvimento normal do pulgéo.

Os dados s3o semelhantes aos de Schuster &
Starks (1973) em sorgo, onde o periodo pré-
-reprodutivo de 8. graminum, sobre cultivar sus-
cetivel, foi mais curto que o observado no gendti-
po resistente.

Como consta na Tabela 1, o nimero de instares
ndio variou, a maioria dos individuos estudados
apresentou quatro instares, independentemente da
planta hospedeira.

Estes dados concordam com os obtidos por
Pfadt (1978). Segundo o autor, S. graminum, em
condi¢des adequadas de temperatura, passa por
quatro instares ninfais e com, aproximadamente,
uma semana, inicia a fase reprodutiva. Com rela-
¢d0 ao periodo pré-reprodutivo, houve um alon-
gamento desta fase para os individuos criados na
cultivar Trigo BR 36, cujo periodo médio foi de
14,20 dias, havendo diferenga significativa para as
demais médias. Insetos criados sobre as linhagens
PF 86415 e PF 86418 apresentaram o segundo
maior periodo pré-reprodutivo, com um valor
médio de 12,90 dias. Esta média, no entanto, ndo
diferiu significativamente da apresentada pelos
individuos c¢riados nos gendtipos PF 86411,
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TABELA 1. Duracio (em dias) das diferentes fases de desenvolvimento de S. graminum quando alimentado
em diversos genétipos de trigo. Temp.: 20°C, Um. Rel. = 90% e fotoperiodo de 14 horas. Passo

Fundo, RS, 1992

Parimetros biolégicos (dias)*

Genétipos
N° de Periodo pré- Periodo Longevidade Ciclo

instares reprodutivo reprodutivo adulto total
BR 36 4,00 1420 a 5,20 bede 11,20 def 24,60 cd
PF 86415 4,00 12,90 b 220g 7,50 h 19,80 hi
PF 86418 4,00 1290 b 4,50 cdef 10,30 efg 22,90 de
PF 86411 4,00 12,80 be 6,60 b 11,70 de 23,90 cde
PF 86410 4,00 12,20 bed 6,10 be 11,30 def 23,20 de
PF 86422 4,00 12,00 bede 3,50 efg 10,40 efg 22,30 efg
PF 86413 4,00 11,90 bede 3,80 defyg 9,10 gh 20,80 fgh
PF 86417 4,00 11,90 bede 6,00 be 13,40 ¢ 2530 ¢
PF 86412 4,00 11,80 bede 3,90 defg 9,00 gh 20,30 h
PF 86409 4,00 11,80 bede 4,80 bedef 10,50 efg 22,50 ef
PF 86423 4,00 11,80 bede 5,00 bedef 11,70 de 23,00 de
PF 86421 4,00 11,70 cde 5,50 bed 12,20 cd 23,90 cdef
PF 86419 4,00 11,20 def 3,20 fg 11,70 de 22,90 de
PF 86414 4,00 11,00 ef 5,80 be 9,90 fg 20,70 gh
PF 86408 4,00 10,30 f 4,60 cdef 8,10h 18,40
JUPATECO 4,00 760 g 17,40 a 26,80 b 34,40b
BR 21 4,00 7.60g 18,20 a 27,90 b 35,50b
ANAHUAC 4,00 7.70g 18,70 a 29,80 a 37,60 a
Médias 4,00 11,29 6,95 13,48 25,17
CVS%= 11,65 29,55 13,54 806

* Médias, segnidas pela mesma letra, nfio diferem significativamente a 5%, pelo teste Duncan.

PF 86410, PF 86422, PF 86413, PF 36417, PF
86412, PF 86409 e PF 86423. A menor média ob-
tida foi para os insetos criados nas cultivares Jupa-
teco, Trigo BR 21 e Anahuac que atingiram a
maturidade e iniciaram a reprodugdo em 7,6 dias.
Este valor diferiu significativamente do apresenta-
do pelos insetos criados nos demais genotipos.
Estes dados s#io semelhantes aos obtidos por
Wood Junior & Starks (1972), onde o periodo pré-
-reprodutivo variou de sete a dez dias para pulgdes
criados sobre sorgo suscetivel. O periodo repro-
dutivo foi mais longo para os insetos nos hospe-
deiros suscetiveis, Jupateco, BR 21 e Anahuac,
com 17,40; 18,20 ¢ 18,70 dias, respectivamente,
os quais diferiram significativamente dos demais.
O menor periodo foi registrado para os pulgdes
alimentados no gendtipo PF 86415, com apenas
2,20 dias, diferindo de todos os outros periodos,
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com exceqfio dos registrados nos gendtipos
PF 8622, PF 86413, PF 86418 e PF 86419,

Schuster & Starks (1973) demonstraram que o
pulgido apresentou um periodo reprodutivo e um
ciclo total diminuidos € periodo de pré-reprodugio
prolongado, quando criado sobre cultivares de
sorgo resistentes a S. graminum.

Nos genétipos de trigo PF 86415 e PF 86408, a
longevidade dos aduitos do pulgo-verde foi me-
nor, 7,50 e 8,10 dias, respectivamente. Esta fase
foi mais curta que a duragio da fase pré-
-reprodutiva, para todas as linhagens e para a cul-
tivar Trigo BR 36.

Estes valores, sfo significativamente diferentes
dos obtidos nos demais gen6tipos, com excegdo da
longevidade do adulto registrada nos genétipos
PF 86412 e PF 86413, com 9,00 e 9,10 dias, res-
pectivamente, O periodo de vida do inseto adulto
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foi significativamente mais longo para os indivi-
duos criados nas cultivares Anahuac, Trigo BR 21
¢ Jupateco, com 29,80; 27,90 ¢ 26,80 dias, res-
pectivamente.

O ciclo total do pulgdo.verde variou de acordo
com a planta hospedeira, sendo maior nos insetos
que foram criados na cultivar Anahuac, com 37,60
dias, diferindo significativamente dos demais.

Os insetos mantidos sobre o genétipo PF 86408
foram os que apresentaram o menor ciclo de vida,
de 18,40 dias, este valor se mostrou estatistica-
mente igual a0 obtido no PF 86415, de 19,80 dias,
o qual n#o diferiu do ciclo total em relagiio aos in-
setos criados nos gendtipos PF 86412, PF 86414 ¢
PF 86413, com 20,30; 20,70 e 20,80 dias, respec-
tivamente. Os dados obtidos sio semelhantes aos
de Schuster & Starks (1973) quanto ao periodo
reprodutivo e ao ciclo total da espécie criada em
material suscetivel. Nos gendtipos resistentes, os
autores observaram periodos que foram mais lon-
gos, em relagdo aos obtidos no presente trabalho,
o que provavelmente se deve a menor adaptabili-
dade do inseto as plantas de trigo.

Quanto a reprodugBio das fémeas, como consta
na Tabela 2, observa-se que o maior nimero de
ninfas produzido ocorreu na cultivar Trigo BR 21,
de 42,10 individuos/fémea. Este nio diferiu do
numero obtido pelas fémeas criadas nos genétipos
Jupateco e Anahuac, cujas médias foram de 40,20
e 39,80 ninfas/fémea, respectivamente e que dife-
riram significativamente dos demais. A menor
média, de 3,40 ninfas por fémea, foi observada
nos insetos criados no gendtipo PF 86415. Este
valor, no entanto, nfo diferiu significativamente
das médias obtidas nos gendtipos: PF 86418,
PF 86413, PF 86412, PF 86422, PF 86409 e Trigo
BR 36, com 4,20; 5,00; 5,50; 5,70; 5,80 ¢ 5,90
ninfas por fémea, respectivamente. Numa posigdo
intermedi4ria ficaram as linhagens PF 86421, PF
86423, PF 86408, PF 86410; PF 86419, PF 86411,
PF 86414 e PF 86417, onde o nimero médio foi
de 6,40; 6,90; 7,20; 7.40; 7,80; 7,80; 8,80 ¢ 8,90
ninfas por fémea, respectivamente.

Nos gendtipos considerados resistentes, a redu-
¢do na proliferagdo das fémeas variou de 78,86%
a 91,92% quando em comparagio com o maior
numero de ninfas/fémea (42,10), na cultivar Trigo
BR 21. Tyler (1985) obteve uma redugdo de até
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TABELA 2. Capacidade de proliferaciio de S. gra-
minum quando crindo sobre diferentes
genotipos de trigo. Temp.: 20°C, Um.
Rel. £ 90% e fotoperiode de 14 horas.

Passo Fundo, RS, 1992
Gendtipo  Numero de ninfas/femea* % Redugio

Trigo BR 21 42,102 0,00
JUPATECO 40,20 a 4,51
ANAHUAC 39,80a 5,46
PF 86417 8900 78,86
PF 86414 8,800 79,10
PF 86411 7,80 be 81,47
PF 86419 7,80 be 81,47
PF 86410 7,40 be 82,42
PF 86408 7,20 be 82,90
PF 86423 6,90 bed 83,61
PF 86421 6,40 bed 84,80
Trigo BR 36 5,90 cde 86,00
PF 86409 5,80 cde 86,22
PF 86422 5,70 cde 86,46
PF 86412 5,50 cde 86,94
PF 86413 5,00 cde 88,12
PF 86418 4,20 de 89,81
PF 86415 340e 91,92
Média 12,15

CV.% 26,51

* Mcédias, seguidas pela mesma letra, nfio diferem sig-
nificativamente a 5%, pelo teste Duncan.

51% na capacidade de proliferagio de S. grami-
num, quando criado em gendtipos de trigo susceti-
veis e em resistentes. A susceptibilidade do trigo
"Century" em relagdio a gendtipos de centeio foi
comprovada por Curvetto (1989), onde a produ-
¢do de ninfas, por fémea, nos materiais resistentes
Pl 240675 e "Insave" F.A. foi 38,7% inferior a
obtida no trigo suscetivel.

Na Tabela 3 constam os valores do peso total,
do peso médio e o percentual de reduglio no peso
dos pulgdes, em relagéio aoc maior peso obtido pelo
inseto criado na cultivar Jupateco, de 0,43 mg. O
menor peso médio do pulgdo foi observado nos
insetos criados nos gendtipos PF 86418 e
PF 86408, que apresentaram redugdes de 72,09 e
67,44%, respectivamente, em relagiio aquele. Um
grupo intermediario, com aproximadamente 50%
do peso, foi formado pelos gendtipos PF 86415
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TABELA 3. Peso médio dos pulgdes adultos, apés o
nascimento da 1* ninfa, e percentual de
reduciio de 5. graminum quando criados
em diferentes cultivares de trigo
(Geragéo II). Temp.: 20°C, Um. Rel. =
90% e fotoperiodo de 14 horas. Passo
Fundo, RS, 1992

Genédtipos N° de Peso total  Peso médio % de
pulgdes {mg) (mg) reduglc*

PF 86423 29 6,10 0,21 51,16
ANAHUAC 27 11,20 0,41 4,65
BR 21 23 8,70 0,38 11,63
PF 86413 21 3,80 0,18 58,14
PF 86417 21 4,10 0,19 55,81
JUPATECO 19 8,10 0,43 0,00
PF 86422 19 5,20 0,27 Er ]|
PF 86419 18 6,40 0,35 18,60
PF 86421 17 4,70 0,28 34,88
PF 88414 16 4,20 0,26 39.53
PF 86410 15 4,10 0,27 37,21
PF 86409 15 2,70 0,18 58,14
PF 86415 15 2,60 0,17 60,46
PF 36418 15 1,80 0,12 72,09
PF 86411 14 4,40 0,31 27,91
PF 36408 12 1,70 0,14 67,44
BR 36 9 2,10 0,23 46,51
PF 86412 9 2,10 0,23 46,51
Total 314 84,10 4,62
Média 17,50 4,67 0,26

* Dados percentuais calculados em relagio ao peso médic na
culltivar Jupateco.

(60,46%), PF 86409 (58,14%), PF 86413
(58,14%), PF 86417 (55,81%) e PF 86423
(51,16%). Dados semelhantes foram obtidos por
Schuster & Starks (1973) onde S. graminum, bi6-
tipo C, apresentou uma redugdio de 51,48% no
peso, quando criado em sorgo resistente.

CONCLUSOES

1. A planta hospedeira nfo influi no nimero de
instares do pulgfio-verde-dos-cereais.

2. O perfodo pré-reprodutivo, dos insetos cria-
dos nas linhagens e na cultivar de trigo BR 36 em
ambas as geragdes, ¢ significativamente mais lon-

go.

Pesq. agropec. bras., Brasilia, v.29, n.8, p.1.181-1.186, ago. 1994

G.L. TONET e R.F.P. DA SILVA

3. Os pulgdes mantidos nas cultivares de trigo
Anahuac, Trigo BR 21 e Jupateco tém periodo re-
produtivo mais longo.

4. A longevidade dos insetos adultos criados na
cultivar de trigo Anahuac e o ciclo total s3o mais
longos.

5. A maior capacidade de proliferagdo é obser-
vada tratando-se das fémeas criadas nas cultivares

" Trigo BR 21, Jupateco e Anahuac.

6. O percentual de redugfo do peso dos insetos
¢ maior nos individuos criados na linhagem
PF 86418.

7. Todas as linhagens testadas ¢ a cultivar de
Trigo BR 36 tém influéncia desfavorivel no de-
senvolvimento e na reprodugfio do pulgdo-verde-
-dos-cereais, bidtipo C.
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