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RESUMO - O estudo foi conduzido na Estagiio Experimental de Itambé¢, pertencente 3 Empresa
Pernambucana de Pesquisa Agropecudria (IPA). Foram utilizados dados de nove colheitas de um
experimento onde se estudou o efeito de trés niveis de P (0; 60 ¢ 120 kg/ha de P,0; a cada trés
cortes) ¢ de quatro niveis de N (0; 20; 40 ¢ 60 kg/ha de N ap6s cada corte), sobre a produgio de
matéria seca do capim-braquidria (Brachiaria decumbens, Stapf)). Para cada nivel de nutriente
foram realizadas analises de correlaghio, régressiio linear € desvio da regressdio, considerando o
indice de crescimento como varidvel independente, e a produtividade em matéria seca como
variével dependente. Houve interag@io significativa entre N ¢ P na adubagio da B. decumbens. A
adubagio com 20 kg de N apés cada corte associada 4 60 kg de PoOg a cada trés cortcs, aumentou
a producie de matéria seca de 2,3 para 4,2 t/ha.corte. Por outro lado, a adubagio com 120 kg de
P05 associada a 40 ou 60 kg/ha de N, aumentou a produgdo para 5,5 e¢ 6,6 thacorte,
respectivamente. A analise de estabilidade revelou que os niveis intermedidrios de adubagiio

podem ser utilizados com maior seguranga, pois as respostas nestes niveis foram mais estaveis.

Termos para indexago: adubago, produgio de matéria seca.

RESPONSE STABILITY OF SIGNAL GRASS (BRACHIARIA DEC UMBENS, STAPF.)
WITH INCREASING NITROGEN AND PHOSPHORUS LEVELS

ABSTRACT - The study was carried out at the itambé Experimental Station of the Pernambuco
Agricultural Research Enterprise (IPA). Data from nine harvests was used during an experiment in
which was studied the effect of three levels of N (0; 60 and 120 kg/ha of P,Os at every three
cuttings) and of four levels of N (0; 20; 40 and 60 kg/ha of N after each cutting), on dry matter
yield of signal grass (Brachiaria decumbens Stapf.) was studied. For each nutrient level,
correlation analyses, linear regression and regression deviation were made, considering the growth
index as an independent variable, and the dry matter productivity as a dependent variable. The was
a significant interaction between N and P in the fertilization of B. decumbens. Fertilization with
20 kg of N after each cutting, associated to 60 kg of P,Q; after each three cuttings, increased the
dry matter yield from 2.3 to 4.2tha cut, respectively. Stability analysis revealed that the
intermediate levels of fertilization may be utilized with greater security, since the responses at
these levels were more stable.

Index terms: dry matter yield, fertilization.

INTRODUGAO

A zona-da-mata de Permmambuco tem como
principal atividade agricola a cultura da cana-de-
-agiicar. Sua topografia acidentada leva esta ativi-
dade a ter baixo poder competitivo em relagdo a
outros estados do Brasil . O cultive de plantas for-
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rageiras assume pape! preponderante como alter-
nativa econémica de substituigio ou complemen-
tagdo 4 cana, mormente nas dreas de topografia
mais acidentada.
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Além deste fator, as condigdes climaticas
permitem uma produclo de plantas forrageiras
mais estdvel, o que significa uma contribui¢do
para absorver os animais que se encontram em zo-
nas onde a disponibilidade de forragem torna-se
bastante precéria em decorréncia das secas fre-
qitentes. Por outro lado, existe a proximidade
desta zona com grandes centros consumidores de
produtos pecudrios.

Um grande ndmero de experimentos de
adubagdo de gramineas forrageiras ja foi conduzi-
do na zona tropical amida. Destes, merecem des-
taque os conduzidos em Porto Rico por Caro-
Costa et al. (1972). De uma maneira geral, o P €
considerado o elemento mais limitante ao cresci-
mento das forrageiras, por estar abaixo dos niveis
critico nos solos tropicais (Crowder & Chheda,
1982). Por outro lado, em pastagens formadas ex-
clusivamente por gramineas, o N ¢, geralmente,
um dos principais nutrientes limitantes da produ-
tividade (Valdes & Molina, 1990).

Experimentos conduzidos com forrageiras
sdo, freqilentemente, submetidos a vdrios cortes,
podendo ocorrer a interaglo tratamento X corte.
Nestes casos, a interpretagfio fica facilitada pela
utilizaglio da analise da regressio da produgio
contra um indice de crescimento associado & co-
Theita (Pedersen et al.,1991). Este indice de cres-
cimento ¢ semelhante ao indice ambiental de
Eberhart & Russel (1966).

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na Estagdio Expe-
rimental de Itambé, pertencente 3 Empresa Pernambu-
cana de Pesquisa Agropecudria - IPA -, em solo podzé-
lico vermelho-amarelo, na zona-da-mata seca de Per-
nambuco. Os resultados da analise de fertilidade do solo
a0 1mc1ar o expenmento, foram: pH = 5,7; P = 3,20
ppm; Catt = 1,20 mcq/lOO g de solo; Mg = 1,76
meq/100 g de solo; K¥ = 0,22 meq/100 g de solo ¢
AT = 0,10 meq/100 g de solo.

As chuvas durante o decorrer dos trabalhos apre-
sentaram-se como tipicas da area, com concentragiio de
margo a agosto, conforme apresentado na Tabela 1. O
ano de 1974 foi chuvoso, enquanto que 1976 foi seco.

Os cortes foram realizados a intervalos variéveis,
em geral, quando o capim atingia uma altura acima de
30 cm nas parcelas de menor crescimento. O corte do
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TABELA 1. Precipitaciio pluvial (mm/més) durante
o decorrer do experimento de adubagio
do capim-braquiéria, Itambé - PE.

Ano
Més 1973 1974 1975 1976 1977
Janeiro 116, 472 329(4) 4,7 87.1
Fevereiro 98,9 93,5 69,8 98,5 308
Margo 1132 26881)* 32,3 245%(6) 743
Abril 260,1 3292 71,3 57,1 102,%(8)
Maio 213,2 240,6 2139 416 958
Junho 4039 164,5) 212,6(5) 957 4192
Julho 173,7 3228 4384 2347} 2359
Agosto 654 95,3 140,7 33,9 68,1
Sctembro 1350  1655(3) 66,5 42 4.0
Outubro 64,2 174 10,3 95,3 17,0(9)
Novembro 20,2 81.% 17,2 472 15,6
Dezembro 221 17,9 80,1 32,6 11,0
Total 1686,4 18447 1386,3 990,7 1201,7
Dados fi idos pelo Depar de Meteorologia, Sec. da Agricul-

tura, Pernambuco.
* Os algarismos de 1 a 9 referem-sc aos respectivos cortes.

capim era feito o mais baixo possivel e manualmente.
Os niveis de adubagfio adotados foram: 0, 20, 40 e 60
kg/ha de N apds cada corte e de 0, 60 e 120 kg/ha de
P50 a cada trés cortes sucessivos. Ao todo foram rea-
lizados nove cortes, de margo de 1974 a outubro de
1977.

A anélise da varidncia seguiu o delineamento ex-
perimental de blocos ao acaso, com parcelas subdividi-
das. As parcelas principais avaliaram os efeitos das
adubagdes, enquanto as subparcelas avaliaram os efeitos
das épocas de cotte e da interagfio adubagio x corte. Os
efeitos principais ¢ as interagdes, quando significativas
ao nivel de 5% de probabilidade, foram desdobradas e
testadas pelo teste F.

A anilise da estabitidade adotou a filosofia bési-
ca de Eberhart & Russel (1966), conforme proposto por
Pedersen et al. (1991). Para estes autores, o indice de
crescimento pode ser calculado como a média de todas
as eniradas em dada colheita, menos a média geral,
equivalendo, conseqlientemente, ac indice ambiental do
modelo de Eberhart & Russel (1966).

No presente trabalho, na anélise de eslabmdade
dos trés niveis de P, o N foi considerado um efeito am-
biental, sendo que, em contrapartida, na anélise de es-
tabilidade dos quatro niveis de N, o P foi considerado
um efeito ambiental. Deste modo, o P foi avaliado em
36 ambientes, resultantes de nove colheitas em quatro
niveis de N, enquanto que o N foi avaliado em 27 ambi-
entes, resultantes de nove colheitas em trés niveis de P.

Cada indice de crescimento (ou ambiental), foi
calculado como a média dos trés niveis de P, em cada
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nivel de N, menos a média geral quando o P foi o fator
analisado. Por outro lado, cada indice ambiental foi cal-
culado como a média dos quatro niveis de N em cada
nivel de P, menos a média geral, quando o N foi o fator
analisado quanto & estabilidade.

Para cada nivel de nutriente, foram realizadas
analises de correlagfio e regressfio linear, considerando o
indice de crescimento como variével independente, ¢ a
produtividade em matéria seca, como varidvel depen-
dente. Neste procedimento, foram calculados "t", "b" e
"a", a varifincia residual da regressfio ¢ o intervalo de
confianga para o "b", conforme Little & Hills (1978).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A analise da variincia dos dados de produ-
¢50 de matéria seca revelou que o efeito do N e do
P foram aitamente significativos (P < 0,01), en-
quanto que a interagfio entre N e P foi significativa
(P <0,05).

O desdobramento da interagio mostrou que
o N s6 promoveu aumentos significativos quando
foi adotada a adubagio fosfatada. Por outro lado,
o P 56 promoveu aumento significativo de produ-
gdo quando combinado a doses de 40 ou 60 kg/ha
de N. Ao nivel 60 de P,O;, os niveis 20, 40 e 60
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kg/ha de N nfio diferiram de modo significativo
entre si, enquante que no nivel 120 de P,0,, a
produgio de matéria seca aumentou 4 medida que
se incrementou o nivel de adubagfio nitrogenada.
Os trés niveis de P diferiram significativamente
apenas nas doses 40 ¢ 60 kg/ha de N, AsFig. 1 e2
ilustram as respostas acima discutidas.

A adubagfio com 20 kg/ha de N apds cada
corte, associada a 60 kg/ha de P,O; a cada trés
cortes, aumentou a produglo de matéria seca de
2,3 para 4,2 t'ha por corte. Por outro lado, a adu-
bagio com 120 kg/ha de P,0; associada a 40 ou
60 kg/ha de N apés cada corte, aumentou a produ-
¢do para 5,5 e 6,6 t/ha por corte, respectivamente,
conforme pode ser visto na Tabela 2.

Experimentos em pequenas parcelas sob
corte apresentam sérias limitagdes as extrapola-
¢Oes para condigio de utilizagio sob pastejo. Em
primeiro lugar, sob pastejo uma grande proporgio

"dos nutrientes retornam ao solo, via excregdo ani-

mal (Monteiro & Werner, 1989). Por outro lado,
sob condi¢des adequadas de pastejo € normal uma
eficiéncia de utilizagfio inferior a 50 % da forra-
gem produzida, sendo necessario de 26,8 a 34,2
kg de forragem preduzida para ganho de um kg de
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FIG. 1. Efeito do nitrogénio sobre a produciio de matéria seca do capim-braquidria sob trés niveis de fésfo-

ro, aplicados a cada trés cortes, també, PE.
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FIG. 2. Efeito do fésforo sobre a produgiio de matéria seca do capim-braquidria sob quatro niveis de nitro-

génio, aplicados a cada corte, Itambé, PE.

peso vivo (Vicente-Chandler et al., 1967). Neste
experimento, a produtividade foi de 2,3 t de
MS/ha.corte na testemunha; 4,2 t, no tratamento
20 kgc}e N/ha.corte associado a 60 kg de
P,0sha.anc e 6,6 t no tratamento 60 kg de N/ha
corte asscciado a 120 kg de P,Oyha.ano, o que
indica produgdes anuais de 5,17 t.MS/ha, 945
t.MS/ha ¢ 14,85 t.MS/ha, respectivamente, para 0s
trés tratamentos testados. Admitindo uma conver-
sfio de forragem produzida de 30,5 kg de matéria
seca, o ganho anual de peso seria 170, 310 ¢ 487
kg nos tratamentos testemunha, 20 e 60 kg de N,
respectivamente. Estes pardmetros de ganho de
peso sdo compativeis com os resultados obtidos
em Itambé, sob regime de pastejo (Lira et al,
1990).

As interagBes da época com o N e da época
com o P foram altamente significativas (P <0,01),
justificando a analise da estabilidade (Vencovsky
& Barriga, 1992).

Os resultados da andlise da estabilidade da
produgo de matéria seca do capim-braqui4ria nos
quatro niveis de N sdo mostrados na Tabela 3. A
associag#o entre a produgBio e o Indice de cresci-
mento foi significativa nos quatro niveis de N, O
nivel zero de aduba¢lo nitrogenada levou a um
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TABELA 2. Influéncia da adubacio nitrogenada e
fosfatada sobre a producfio (tha.corte)
do capim-braquifiria; média de nove
cortes, Itambé - PE.

Adubagdo nitrogena- Adubago fosfatada
da (kg de N/ha.corte) (kg de P,0,/ha.corte)
0 60 120
0 2.3 2,6 2,7
20 34 42 42
40 3,5 4.6 5.5
60 3,5 4,6 6.6

TABELA 3. Estabilidade da producglio de matéria
seca do capim-braquidria sob quatro.
niveis de nitrogénio em 27 ambientes
formados pela composicio dos nove
cortes e trés niveis de adubaciio fosfata-

da. .
Niveis de nitrogénio (kg de N/ha.corte)
Parémetro o 20 40 60
r 03490 09450 0,950 09046
b 0.7684(1) 0.8779(2) 1,0872(2) 1,2658(3)
a (Vha.corte) 25360 39560  4,5410  4,8950
Varidncia residual 04478 01806  0,1709 0,6967

(1) b significativamente menor do que 1
{2) b nfio difere significativamente de 1
(3 b significativamente maior do que 1
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"b" significativamente diferente (P < 0,05) e me-
nor do que 1,0; os niveis 20 e 40 de N levaram a
um "b" nio diferente de 1,0, enquanto o nivel 60
levon a um "b" significativamente diferente
(P <0,01) e maior que 1,0. Estes resultados sdo
mostrados graficamente na Fig. 3. Nos niveis in-
termediarios de N, a maior estabilidade da respos-
ta da produgdo com a variagdo positiva do indice
de crescimento, também foi traduzida por uma
menor variancia residual da equagfio de regressdo.

Os resultados da analise da estabilidade de
producdo de matéria seca do capim-braquidria,
sob trés niveis de P, sdo mostrados na Tabela 4.
. Nos trés niveis de P, a produgdo foi significativa-
mente (P <0,05) correlacionada ao indice de
crescimento, com o coeficiente de correlago line-
ar variavel entre 0,94 ¢ 0,97. O coeficiente "b" foi
significativamente diferente (P <0,05) e inferior a
1,0 para o nivel zero de P; nio diferiu (P > 0,05)
de 1,0 para o nivel 60, e foi significativamente di-
ferente (P < 0,05) e superior a 1,0 no nivel 120,
Tal fato indica que na auséncia da adubagfo fosfa-
tada, o capim-braquidria foi de menor resposta a
melhoria do ambiente do que quando manejado
sob adubagdo fosfatada, enquanto que a adubagio

Okg/ha de N
— — — 20kghadeN
777777 40kg/mha de N
— - — B0kghadeN

MS, ttha.corte
P ]
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com 120 kg de P,Os/ha a cada trés cortes, levou a
uma adaptag3io a um ambiente favordvel. A res-
posta ao indice de colheita sob os trés niveis de
fosforo & ilustrada na Fig. 4. Cumpre salientar que
o nivel de 120 kg de P,Os/ha a cada trés cortes,
além de tornar a braquidria mais adaptada a ambi-
entes favordveis, a tornou menos estdvel, uma vez
que a varifncia residual da equagfo de regresséo
foi maior neste nivel de adubag#o.

O indice de crescimento foi certamente de-

TABELA 4. Estabilidade da produgiio de matéria
seca do capim-braquiaria sob trés niveis
de fésforo em 36 ambientes formados
pela composicio dos nove cortes e qua-
tro niveis de adubag¢fio nitrogenada.

Nivel de fosforo (kg de P;Os/ha.ano)

Pardmetro 0 60 120

r 0,9357 0,9663 0,9526

b 0,7482(1) 0,9409(2) 1,3100(3)
a (t/ha.corte) 3,1586 4,0264 4,7623
Varidncia residual 0,1893 0,1494 0,4165

(1) b significativamente menor do que 1
(2) b nfo difere significativamente de 1
(3) b significativamente maior do que 1

23

274

Ambiente

FIG. 3. Resposta em producio de matéria seca do capim-braquidria com quatro niveis de nitrogénio aplica-
dos 8 cada corte, em 27 ambientes formados pela composigfio dos nove cortes e trés niveis de aduba-

¢do fosfatada.
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FIG. 4 Resposta em produgfio de matéria seca do capim-braquidria com trés niveis de fésforo, aplicados a
cada trés cortes, em 36 ambientes formados pela composiciio dos nove cortes e quatro niveis de adu-

baciio fosfatada.

terminado por uma conjugacdo de fatores tais
como adubagfio, quantidade de chuvas, luminosi-
dade, intervalo entre colheitas, entre outros. A as-
sociag@o destes levou & uma produtividade muito
varidvel em cada corte; de 0,9 t/ha.corte na au-
séncia de adubagio na terceira colheita a
9,0 tha.corte no tratamento adubado com 60 kg
de N e 120 kg de P,0; na sétima colheita. Eviden-
temente, estes valores extremos nfo servem de
orientagdo para a adubagdo racional de pastagens.
Por outro lado, a anédlise da estabilidade revelou
que os niveis intermedidrios de adubagfo podem
ser utilizados com maior seguranga, pois as res-
postas nestes niveis sd0 mais estaveis.

CONCLUSOES

1. A auséncia de adubagdio com qualquer
dos dois nutrientes, levou o capim-braquidria a
responder menos & melhoria da condi¢3o ambien-
tal.

2. As adubacgBes nos niveis intermedidrios
de N e de P, proporcionaram ao capim-braquiaria
uma resposta estavel.
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3. As adubagdes nos niveis mais elevados
promoveram uma adaptago aos ambientes favo-
réveis.
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