EFEITOS DE DOSES DE RAIOS GAMA EM APICES CAULINARES
DE BANANEIRA (MUSA SP.) DESENVOLVIDOS IN VITRO
PARA INDUGAO DE MUTACAO'
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RESUMO - Apices caulinares de bananeira ‘Maca’ foram tratados com raios gama (20, 40, 60, 80 e
100 Gy) e subcultivados in vitro por quatro ciclos vegetativos (geragio M1V4), e concluiu-se, pe-
las variegagbes foliares observadas in vitro, que este &€ o niimero minimo de geragGes a ser utilizado
antes da selecio de mutantes. Foram quantificadas, também, nesta geragio, em casa de vegetagio,
as alteragBes fenotipicas (teor de antocianina, e alterages na forma, na variegagao foliar e na arqui-
tetura da planta), observando-se aumento das freqiiéncias destes variantes com a elevagio da dose.
A dose de 40 Gy resultou em maior aumento da freqiiéncia (13,49%) em comparagio com o contro-

-le (0,85%), sendo a recomendada para trabalhos de indugio de mutagiio com esta cultivar. Em casa
de vegetagio foram inoculadas, com suspensdo de esporos de Fusarium oxysporum f. sp. cubense,
agente causal do mal-do-panam4, 2.765 plantas jovens obtidas do controle e da geragio M1V4.
Néo foram observadas plantas resistentes ao fungo, mas o sistema utilizado permitiu uma triagem
rdpida e eficiente das plantas suscetfveis.

Termos de indexacdo: explantes, cultivar de banana, cultura de 4pices caulinares, brotagdes, irradi-
agdo sobre plantas.

EFFECTS OF GAMMA-RAYS DOSES ON SHOOT APEX OF BANANA (MUSA SP.)
PLANTS DEVELOPED /N VITRO AIMING AT MUTATION INDUCTION

ABSTRACT - Shoot tips from banana cv. Mag#, were gamma-irradiated (20, 40, 60, 80 and 100
Gy} and subcultivated ir vitro for 4 vegetative generations (M1V4). Based on leaf varlegation ob-
served in vitro it was concluded that M1V4 is the minimum number of generations to be used be-
fore the screening of mutants. At greenhouse, besides leaf variegation others phenotypic changes
(anthocyanin, disturbed plant and leaf architecture) were also quantified. The frequency of this
variants increased with the dose, and, the treatment with 40 Gy produced the highest frequency of
13,49% while in control plants it was only 0.85. So, this dose is recommended to be applied in
mutation breeding with this cultivar. Inoculation of 2765 young plants were carried out in green-
house with spores suspension of Fusarium oxysporum f. sp. cubense. No resistant plants were
found, but this system permitted a quick and efficient screening of the susceptible ones and can be
utilized for the selection of the mutants from big populations of banana cultivars.

Index terms: banana cultivars, explants, shoot tip culture, irradiation of buds.

INTRODUCAO

! Aceito para publicaglio cm 4 de feverciro de 1994,
Trabalho realizado com suporte financeiro da FAPESP e
CNPg.

*Eng.-Agr., Instituto Agrondmico, Caixa Postal 28, CEP
13001 Campinas, SP. Bolsista do CNPq.

*Eng.-Agr., Seclio de Radiogenética do CENA/USP Caixa
Postal 96, CEP 13400-970 Piracicaba, SP. Bolsista do
CNPq.

* Enga-Agra., Se¢ho de Radiogenética do CENA/USP,

3 Eng.-Agr., Docente do Dep. de Genética da ESALQ/USP e
da Seglio de Radiogenética do CENA. Bolsista do CNPq.

A bananeira é uma das principais frutiferas;
constitui um dos componentes bdsicos na aliment-
aclio de milhdes de pessoas. A produglio ¢ intei-
ramente dependente de clones n#ie-melhorados
que foram selecionados na natureza, domesticados
e mantidos em cultivo. As mutagSes espontineas
tém contribufdo para a ampliagio da limitada di-
versidade genética em Musa (Novak, 1992).
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A poliploidia e a esterilidade sfio fatores que
dificuitam seriamente o melhoramento das cultiva-
res de Musa (Shepherd, 1983). Os métodos tradi-
cionais de melhoramento de plantas apresentam
certas dificuldades, o que gera um grande poten-
cial para a biotecnologia nesta cultura (Rowe,
1984; Novak et al., 1987).

Existe uma série de problemas que ainda preci-
sam ser resolvidos no melhoramento da bananeira,
dentre os quais destaca-se a susceptibilidade a do-
engas, tais como o mal-do-panama4, causado pelo
Fusarium oxysporum f sp. cubense. Algumas cul-
tivares de interesse comercial chegam a ter produ-
¢30 némade para escapar da presenga do patoge-
no. E o caso das bananas do grupo AAB, ao qual
pertence a cultivar Maci, de grande aceitagdo no
territério brasileiro.

As culturas de propagaco vegetativa, dentre
elas a bananeira, sfo usualmente heterozigotas, e
este fato, aliado as dificuldades de aplicagio dos
métodos tradicionais de melhoramento, e do gran-
de nimero de mutantes espontineos cultivados
comercialmente, sugere que o uso de mutagénicos
possa trazer resultados de interesse. A inducio de
mutagfio visa a alteragio de uma ou poucas carac-
tereristicas de cultivares bem estabelecidas, mas
sem alterar suas caracteristicas desejaveis
(Broertjes & Harten, 1988), e pode ser particular-
mente importante para espécies estéreis de Musa
onde nio existe reproduglo sexual -que possa gerar
variabilidade genética (Novak et al.; 1986).

O cultivo de 4pices caulinares in vitro tem sido
utilizado como sistema auxiliar aos métodos de
melhoramento por indugio de mutagdes em bana-
neiras. Como se trata de uma estrutura multicelu-
lar, a ocorréncia de mutagfio somadtica leva ao
quimerismo, e, portanto, a irradiagio sobre dpices
caulinares deve ser seguida de um avango de gera-
¢oes antes do inicio da sele¢lio, para que possa ha-
ver uma ampliagiic do setor mutado.

Devido & situagiio exposta anteriormente, a Se-
¢do de Radiogenética do CENA pretende associar
indugdo de mutagio e biotecnologia no melhora-
mento de bananeira. Vérias etapas iniciais relacio-
nadas ao desenvolvimento e a adaptagio metodo-
l6gica terfio de ser cumpridas até que seja possi-
vel, em grande escala, realizar-se a selegio de
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mutantes in vive ou in vitro, de acordo com a ca-
racteristica agrondémica a ser melhorada.

O objetivo deste trabalho foi adaptar e iniciar a
utilizacfio do método de indugiio de mutag#o, atra-
vés de raios gama, no cultivo in vitro, de dpices
caulinares, visando & selegfio, em casa de vegeta-
¢o, de mutantes da cultivar Mag3 resistentes ao
mal-do-panamd. Os resultados obtidos serfio tam-
bém uteis para a obtengfo de mutantes em outros
caracteres extensivos a esta € a outras cultivares de
bananeira. Como a dose de radiagfio a ser utiliza-
da, pode variar de acordo com o genétipo, estu-
dou-se a sensitividade dos 4pices caulinares de
bananeira cv. Magi aos raios gama.

MATERIAL E METODOS

Os épices caulinares foram obtidos de plantas da ba-
naneira ‘Mag’, cultivadas in vifro, com parte aérea e
sistema radicular bem formados. Estas plantas, com
aproximadamente 7,0 cm de altura ¢ 0,7 ¢cm de didmetro
basal, foram obtidas da cultura de meristemas de bana-
neiras jovens originadas de campo comercial. Tais
plantas foram subcultivadas e mantidas in vifro em meio
semi-s6lido, constituido de macro e micronutrientes de
Murashige & Skoog (1962) ¢ de vitaminas descritas por
Morel & Wetmore (1951}, suplementado com 5,0 mg.I""
de BAP, 3% de sacarose, pH 5,7 ¢ solidificado com 6,5
g.l'I de 4gar.

As plantas, em camara asséptica, sofreram o corte da
parte aérea 2,5 cm acima do rizoma, com o auxilio de
pinga e bisturi flambados, retirando-se¢ também as rai-
zes. Foram, entdio, retiradas as bainhas foliares, até que
o explante ficasse com aproximadamente 0,5 cm de di-
dmetro basal e 1,0 cm de altura, sendo a seguir seccio-
nado longitudinalmente ¢ dividido em duas partes. Uti-
lizou-se um total de 84 explantes, distribuidos em seis
tratamentos (doses de radiagfio gama) com quatorze re-
petigdes (um apice caulinar por repetigiio).

Os explantes foram colocados em placas-de-getri
estéreis ¢ submetidos a raios gama na fonte de Co™ do
CENA, com as doses de 20, 40, 60, 80 ¢ 100 Gy (taxa
de dose de 1140 Gy/h). Apés submetidos a irradiagao,
os explantes foram transferidos para meio de cultura
idéntico ao ja citado, em frascos individuais, os quais
foram levados para sala com temperatura controlada
entre 26 - 27°C e sob 16 horas de luz (25 W.m?) ¢ 8 de
€SCuro.

A avaliagho da radiossensitividade foi baseada em
contagens quinzenais do nimero de brotos originados,
durante 75 dias ap6s a irradiagio. A andlise estatistica
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foi realizada através de andlises de variéncia e foi utili-
zado o teste de Tukey para as médias transformadas se-

1
gundo /(X + -2-).

Os explantes tratados com irradiagsio sofreram trocas
de meio a cada 20 dias, e ap6s as brotagdes emitidas
atingirem aproximadamente 1,5 cm de altura foram rea-
lizadas repicagens, que consistiram na individualizagio
destes novos brotos ¢ na transferéncia para meio de
cultura fresco. O objetivo destas repicagens foi obter as
geragdes M,V,, isto é, plantas originadas de explantes
que sofreram o tratamento mutagénico € que foram sub-
cultivadas por quatro ciclos vegetativos. Esta fase durou
aproximadamente cinco meses, sendo dois destes para a
adaptacdio ¢ brotagdo inicial dos explantes in vitro, €
mais trés meses para atingir a quarta e Gltima geraglo
vegetativa. Durante cstes procedimentos procurou-se
observar, dentro da sala de crescimento, a ocorréncia de
diferengas na capacidade de micropropagagdo e altera-
¢oes fenotipicas, originadas de mutagbes ou variagiio
somacional nas plantulas do tratamento com raios gama
¢ nas do controle.

As plantas obtidas in vitro, apds guatro geragdes ve-
getativas e j4 enraizadas, apresentando 6 a 9 cm de altu-
ra, foram levadas para casa de vegetagdio, onde foram
aclimatadas em sacos de plastico de 10 x 12 cm, con-
tendo mistura autoclavada de terra argilosa, matéria or-
génica e areia nas proporgdes de 1:1:1, respectivamente.
As mudas ficaram dentro de cimara OGmida durante
quatro dias, sendo retiradas apds este periodo ¢ manti-
das em casa de vegetagdo.

Durante a fase de desenvolvimento das plantas em
casa de vegetagfio, houve a avaliagfio e calculo das fre-
qUéncias das alteragdes fenotipicas que ocorreram em
diversas caracteristicas, tais como: colora¢fo, tamanho,
formato ¢ angulagao das folhas, tamanho ¢ desenvolvi-
mento das plantas e tamanho ¢ coloraglio dos peciolos ¢
do pscudocaule.

Aproveitando-se as plantas provenientes dos trata-
mentos anteriores, foi feita a inoculagdo visando 4 sele-
¢fio para resisténcia ao mal-do-panamé, cujo agente
causal (Fusarium oxysporum f. sp cubense) foi obtido
de plantas em campe da bananeira cv. Magi que apre-
sentavam sintomas tipicos da doenga. '

Para o isolamento do patégeno, realizou-se a limpe-
za de rizomas infectados, retirando-se a terra ¢ as raizes,
assim como os tecidos necrosados. A partir de pedacos
destes rizomas, obteve-se, pelo processo tradicional, o
crescimente do fungo em meio BDA, incubando-se em
camara B.0.D 2 temperatura de 25°C.

Para a inoculago em casa de vegetagio, foram utili-
zadas, ao todo, 2.765 plantas jovens, desenvolvidas in-
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dividuatmente em vasos com solo autoclavado, e o mé-
todo utilizado foi estabelecido por Mendes et al. (1989).
Este método consiste na utilizag#o de rega do solo com
suspensfio, com 5 x 10* esporos/ml, adicionando-se 50
ml desta suspensfio para cada pléntula medindo entre 10
¢ 15 cm de altura na época da inoculago. As plantas
sobreviventes apés a primeira inoculagfio foram manti-
das e reinoculadas, de modo a sc eliminarem possiveis
escapes.

A avaliag#io dos sintomas foi realizada através da ob-
servagio visual das alteragles externas e internas das
plantas jovens inoculadas. Foram consideradas com
sintomas tipicos as plantas que apresentaram rachaduras
no pseudocaule, acompanhadas de necrosamento dos
tecidos, amarelecimento das folhas mais velhas para as
mais novas, necrosamento ¢ morte, ou que apresentaram
brotagdes posteriores lateraimente aos pseudocaules
pré-existentes, sendo anctado o nimero das que morre-
ram ¢ das que apresentaram recuperacio.

RESULTADOS E DISCUSSAO

- Sensitividade de dipices caulinares a raios
gama

Os resultados obtidos para a determinagdio da
radiossensitividade de 4pices caulinares de bana-
néira, cultivar Mag8, sdo mostrados na Tabela 1,
através da qual pode-se observar o nimero médio
de brotos originados quinzenalmente a partir dos
explantes irradiados. A dose de 20 Gy, pelos pou-
cos efeitos que causou no nimero médio de bro-

TABELA 1. Niimero médic” de brotos obtidos atra-
vés do tempo de cultivo in vitro de fpi-
ces caulinares de bananeira 'Maca",
apés irradiagio com raios gama

Tempo (dias)

Dose *

(Gy) 15 30 45 60 75
0 1,51a 291a 447a 534ab 9,700
20 1,64 a 275a 4,192b 6,19a 13,19a
40 1,07a 1,96a 255t 392b 637¢c
60 0,05b 0,05 0,09¢ 02lc 047d
80 0,00b 0,00b 0,00c 0,00 ¢ 0,00d
100 0,00 b 0,00b 0,00c¢ 0,00¢c 0,00d

*  Meédias seguidas de letras iguais na vertical, nfio diferem
significativamente entre si pelo teste de Tukey - 5% (CV.
31,15%)
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tos, pode ser considerada como baixa para esta
cultivar, notando-se, mesmo no final do experi-
mento, um aumento em relagfo ao controle. Tal
tendéncia também foi observada por De Guzman
et al. (1982), quando submetiam a irradiaglio 4pi-
ces caulinares de diversos clones a baixas doses de
raios gama (10 - 25 Gy).

Observa-se, em relagfo ao controle, que a dose
de 40 Gy provocou uma redugdo de, aproximada-
mente, 50% na emissdo de novas brotagdes duran-
te 75 dias de cultivo, a qual permitiv a produglo
de 6,37 brotos em média, enquanto que para este
mesmo perfodo de tempe, a dose de 60 Gy pro-
duziu apenas 0,47 brotos.

-Assim como observado por Novak et al
(1986), foram notadas oxidagBes nos explantes
tratados com irradiag8o, ¢ esta tendéncia aumen-
tou 4 medida que as doses de radiagfio foram mai-
ores. Os explantes submetidos a irradiagio com 80
e 100 Gy nflo chegaram a produzir brotos, tal a
intensidade dos efeitos fisiolégicos deletérios pro-
duzidos por estas doses. Broertjes & Harten
(1988) comentam que células submetidas a irradi-
agfio e que sofreram danos fisioldgicos ou cro-
mossdmicos apresentatn menor capacidade mitéti-
ca em relaglo as células que n#o sofreram estes
efeitos. No presente trabalho, observou-se, inici-
almente, um atraso quanto 3 brotagfio, com doses
superiores a 20 Gy (40 e 60 Gy), mas apds este
atraso inicial houve boa capacidade para a forma-
¢80 de novos brotos, em ambas as doses.

Em trabalhos envolvendo indugio de mutagio,
utilizam-se, freqilentemente, doses préximas 2
LDy, e/fou 3 GR,, (dose ou concentragio do muta-
génico responsavel pela redugio de 50% na so-
brevivéncia e no crescimento dos explantes trata-
dos, respectivamente). Na presente pesquisa, a
LD;, situou-se ao redor de 40 Gy, e este resultado
esta entre as doses determinadas no trabalho de
Novak et al. (1990). Estes autores trabalharam
com sete clones de diversos grupos gendmicos de
bananeira, ¢ concluiram que havia diferenga de
radiossensitividade entre estes grupos. No grupo
AAB, o mesmo ao qual pertence a cultivar Magi,
verificaram que a dose que reduzia o crescimento
em 50% situava-se entre 30 e 45 Gy.
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- Avaliagfio de variantes fenotipicos

A Tabela 2 mostra o nimero dos principais va-
riantes fenotipicos avaliados em casa de vegeta-
¢%0, nas 2.070 plantas provenientes do controle
(geraglio M,V,} e do tratamento com raios gama
(geraglio M,V,). Foram observadas alteragdes na
coloragiio e formato das folhas e altura das plan-
tas, como ocorreu em trabalhos de outros autores
(Perea-Dallos & Novak, 1988; Novak et al.,
1990).

Verifica-se que tanto a freqliéncia quanto o es-
pectro de variantes obtidos no controle foi menor
em relagBo aos obtidos nos tratamentos com irra-
diagdo. A ocorréncia de variantes do controle pode
ser atribuida & variagio somaclonal espontinea, ao
passo que os provenientes do tratamento seriam
resultado da variagfio somaclonal associada ao
tratamento com raios gama. Provavelmente, o
nimero de variantes, nos dois casos, seria maior
se as plantas fossem observadas em campo na fase
adulta. Vuyulsteke et al. (1988), por exemplo, ob-
servaram, pela andlise em campo, uma freqiiéncia
total de 2,8% de variantes somaclonais em plantas
de bananeira "AAB" obtidas apés quatre micro-
propagagfes (sem uso de mutagénicos), ao passo
que Novak et al. (1990), em trabalho usando raios
gama, encontraram freqliéncias de 3% a 40% de
acordo com o genétipo e dose utilizada. O gend-
tipo subcultivado in vitre pode ser um dos respon-
saveis pelo maior ou menor aparecimento de vari-
antes somaclonais, como se observa na revisdo de
Novak (1992), em que se citam freqiiéncias de 0 a
69,1%. Este tipo de variagiio pode ser utilizada
para o melhoramento genético de Musa, como por
exemplo, para a obtengfio de resisténcia a doengas
como o mal-do-panam4. No trabalho de Hwang &
Ko (1987) com variagio somaclonal, foram obti-
das de uma populagio de 20.000 plantas, seis que
apresentaram resisténcia as ragas 1 e 4 da fusario-
se. Durante a fase de testes, a maioria destas vari-
antes nfio apresentou boas caracteristicas agro-
némicas. Apés um segundo ciclo de sele¢do, um
dos clones resistentes comegou a ser micropropa-
gado para comercializagdo (Hwang, 1990). Como
05 tratamentos com mutagénicos podem aumentar
a variabilidade, como se observa no presente tra-
balho, populagdes relativamente menores podem
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TABELA 2. VariacGes fenotipicas e respectivas freqiléncias (Fr) em bananeira "Mac#" (grupo AAB) micro-
propagada a partir de dpices cavlinares submetidos a irradiacio e subcultivades por quatro ci-

clos vegetativos,

Dose

G NPR PVVA PVVB PFE PFR PAPL PPP MD PANA Total Fr(%)
Y
H 585 0 0 2 0 1 2 0 0 5 0,85

20 520 4 3 4 0 0 0 0 0 11 2,10
40 489 9 17 12 7 9 9 2 1 66 13,49
60 476 10 6 3 4 11 7 3 1] 44 924

Tot. 2070 23 26 21 11 21 18 5 1 130 6,28

Fr{%) 1,11 1,25 1,01 0,53 1,00 0,87 024 0,05 6,28

NPR - Numero de plantas regeneradas

PVVA - Plantas com folhas apresentando variegagio verde-amarelada

PVVB - Plantas com folhas apresentando variegago verde-branca

PFE - Plantas com folhas estreitas

PFR - Plantas com folhas cujo limbo e bordos eram retorcidos

PAPL - Plantas altas, com internodios e peciolos longos

PPP - Plantas cujos peciolos ¢ pseudocaules apresentavam-se com pigmentagiio alterada

MD - Plantas cujo meristema mostrou-se danificado, niio permitindo crescimento vertical

PANA -

ana.

ser utilizadas, mantendo-se a possibilidade de se-
legdo de um mutante de interesse agrondmico,
desde que o genoma néo seja alterado em relagio
a outras caracteristicas, em decorréncia da radia-
cdo.

Observando-se a Tabela 2, nota-se que os
efeitos dos raios gama foram mais pronunciados
em relac3o as doses de 40 e 60 Gy. Quanto A dose
de 40 Gy, verificou-se a maior freqliéncia de vari-
antes {13,49%), sendo que nesta dose foi possivel
encontrar também o maiocr niimero de tipos de al-
teragdes. Sugere-se, portanto, que esta dose deva
ser utilizada para trabalhos futuros com esta culti-
var. Além da dose, outro aspecto de importdncia
para estes trabalhos com indug&o de mutagdio em
bananeira refere-se ao niimere minimo de gera-
¢Oes vegetativas que se devem avangar, apos a ir-
radiagfio, com o objetivo de ampliar os setores
mutados, para a obtengfio de mutantes estdveis
(sélidos ou periclinais). Novak et al. (1986), no
inicio dos trabalhos com bananeira, ndo chegaram
a definir um numero exato de geragdes. Posteri-

Planta cujos internédios apresentaram-se sobrepostos dando 3 planta a condigtio de planta

ormente, Novak et al. (1989) sugeriram multipli-
cagdes im vifro por quatro geragdes (geragio
M,V,). Entretanto, nfio se observam, neste traba-
lho as razdes que levaram estes autores a tal suges-
tdo. No presente trabalho, procurou-se, portanto,
investigar também este aspecto. Isto foi feito ob-
servando-se principalmente as variegagdes foliares
de clorofila das plantas ainda in vifro, na sala de
crescimento, durante as geragdes M,V,, M,V,,
M,V; e M,V,, ¢ as respectivas geragdes das plan-
tas do controle. Esta caracteristica foi escolhida
pela facilidade visual de reconhecimento, Foram
reconhecidas algumas plantas com variegaglio
bastante definida, em tons verde e branco ou verde
¢ amarelo claro, em relagdo as doses de 40 (8
plantas) e 60 Gy (5 plantas) apenas na geragio
M,V,, e nenhuma alteraglio foi observada em rela-
¢80 ao controle e a dose de 20 Gy. Como & bem
conhecido, as muta¢des de clorofila tém sido
muito utilizadas para auxiliar a esclarecer aspectos
bésicos de método em trabalhos com inducdo de
mutagfio, e o resultado obtido serve como um su-
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porte para que a micropropagagio com vistas 3
selegiio de mutantes se faga pelo menos até a gera-
(;50 MIV4.

Dentre os variantes fenotipicos obtidos, os mais
freqiientes foram quanto a clorofila foliar, segui-
dos dos variantes em relagdo a largura de folha,
folha com o limbo foliar retorcido, plantas altas
com internodios e peciolos foliares longos, pig-
mentagfo intensa com antocianina do peciolo, e
pseudocaule e meristema danificados. Estes vari-
antes provavelmente nfo apresentam interesse
agronfmico, com a possivel exceglo da planta de
porte anfio. Este resultado corresponde ao obtido
por Novak et al. (1990) quando selecionaram um
mutante de porte baixe do cultivar Grand Nain,
apds o cultivo por quatro geragdes vegetativas dos
dpices caulinares submetidos a irradiglio com a
dose de 60 Gy. Esta planta mutante foi denomina-
da de GN-60GyA, e estd sendo testada para sua
utilizag#io comercial em viérios paises.

Com relagio a estabilidade das variagdes feno-
tipicas obtidas na presente pesquisa, observou-se
que quase todas as alteragdes de clorofila mostra-
ram-se reversiveis, o que indica tratar-se, na mai-
oria dos casos, de setores mutados, portanto qui-
meras, que durante o crescimento das plantas ten-
deram a desaparecer. Provavelmente os setores
mutados, com menor teor de clorofila, apresenta-

ram menor competitividade em relagfo aos tecidos

ndo mutados. Broertjes & Harten (1988) atestam
que este tipo de competi¢do intrassomaética leva,
muitas vezes, A eliminagio das células mutadas.
Alguns dos variantes fenotipicos encontrados, no
entanto, mantiveram-se estaveis até o final do ex-
perimento, como, por exemplo, o variante de porte
ando e um variante de clorofila.

- Inpculagio de plantas jovens visando & resis-
téncia ao mal-de-panami

Na Tabela 3, observam-se os resultados obti-
dos durante a fase de inoculagio plantas jovens
do cultivar Magi, originadas apds o subcultivo
por quatro geragBes vegetativas (M, V,) de dpices
caulinares submetidos a irradia¢do (doses de O,
20, 40 e 60 Gy) .

Todas as plantas inoculadas apresentaram, de
maneira menos ou mais intensa, sintomas do mal-
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TABELA 3. Inoculagfio de plantas jovens de bana-
neira "Macd" (grupo AAB) com Fusa-
rium oxysporum I. sp. cubense, obtidas
apés irradiaclio e micropropagaciio de
fipices caulinares.

Dose

NPI NPA NPM % NPS;  NPS; %
@Gy)

0 896 896 880 98,2 73 16 1.8
20 71 715 689 964 1I5 26 3.6
40 636 636 584 91,8 123 52 82
60 518 518 507 91,9 98 11 2,1

Totais 2765 2765 2660 96,2 409 105 3.8

As plantas foram obtidas a partir da micropropagacio a
partir de 4pices caulinares submetidos a radiagio gama ¢
subcultivadas por quatro ciclos vegetativos (geragiio
MV,

NPI - Nuomero de plantas infectadas

NPA - Namero de plantas que apresentaram sintomas da
fusariose

NPM - Numero de plantas que morreram devido ao ataque
do fungo, apds as duas inoculagdes

NPS, - Numero de plantas sobreviventes apos 1* inocula-

NPS, - Numero de plantas sobreviventes apés 2° inocula-

clio

do-panama4; isto significa que até o momento néo
foi possivel obter plantas resistentes ao fungo. Isto
ja era esperado, pois nesta etapa do trabalho o
nimero de plantas inoculadas foi relativamente
pequeno.

Os sintomas apresentados nas plantas jovens de
bananeira em casa de vegetag#o corresponderam
as indica¢des de Martinez (1986) ¢ Mendes et al.
(1989), ocorrendo externamente ¢ amarelecitmento
gradual das folhas mais velhas em direg3o as mais
novas.

Normalmente, em plantas de campo esta doen-
¢a provoca a quebra do pecfolo foliar junto ao
pseudocaule. Na presente pesquisa, no entanto,
observou-se que isto no ocorreu de maneira pro-
nunciada, gragas ao tamanho e peso reduzidos das
folhas das plantas em casa de vegetaglo. As ra-
chaduras das bainhas foliares na altura do colo da
planta foram bastante evidentes, mostrando esta-
rem, na maioria dos casos, relacionadas ao ataque
do patégeno. Internamente, ocorreu escurecimento
dos vasos condutores, tornando a tonalidade bran-
ca dos rizomas sadios em levemente amarelo-
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acinzentados, até a necrose total das dreas infecta-
das dos rizomas e das bainhas foliares, adquirindo
a coloragio marrom escura.

As plantas que apresentaram sintomas da doen-
¢a o fizeram de maneira diferenciada, ¢ a maioria
delas nfio sobreviveu. Algumas plantas, mesmo
apresentando rachaduras no pseudocaule, manti-
veram o desenvolvimento da gema apical. Outro
tipo de reagdo apresentada foi a emissdo de brota-
¢oes laterais. Estas plantas sobreviventes foram

 mantidas em casa de vegetagdo ¢ reinoculadas.

Deste modo, as remanescentes voltaram a apresen-
tar sintomas, € novamente houve plantas que mor-
reram e outras que sobreviveram. .

As plantas sobreviventes apés inoculagdo tam-
bém apresentaram sintomas e estes no diferiram
em comparagio com plantas originadas de dpices
caulinares irradiados ou nio-irradiados. Neste tipo
de trabalho, as plantas sobreviventes apesar de
mostrarem sintomas, podem apresentar interesse e
merecer ulteriores observagdes. Isto porque elas
podem ter sobrevivido por serem provenientes de
uma mutaglo com vistas a resisténcia 4 doenga.
Tal planta poderia, entretanto, apresentar quime-
rismo, com uma mistura de tecidos resistentes e
susceptiveis.

CONCLUSOES

1. A dose de raios gama que causou a redugo
de 50% na brotagdio de 4pices caulinares da bana-
neira ‘Mag’ (grupo AAB) situou-se ao redor de
40 Gy.

2. Deve-se avangar, no minimo, até a geragio
M,V, antes do inicio da seleg@o, uma vez que so-
mente a partir desta geragdio foram observadas
maiores taxas de variantes de variegag3o foliar.

3. A dose de 40 Gy foi a que mais contribuiu
para o aumento da freqiiéncia ¢ para especiro de
variantes, ¢ portanto, é recomendada para traba-
lhos de indugdo de mutagiio com esta cultivar.

4. Nas condighes experimentais do presente
trabalho ndo foram observadas plantas resistentes
ao mal-do-panama.
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