EFEITO DE DOSES DE BACULOVIRUS ANTICARSIA
NO CONSUMO E NA UTILIZAGAO DE ALIMENTO POR LARVAS
DE ANTICARSIA GEMMATALIS HUBNER (LEPIDOPTERA: NOCTUIDAE)'

REGINA CELIA ZONTA-DE-CARVALHO? & FLAVIO MOSCARDI®

RESUMO - Foram avaliadas quatro doses de Baculovirus anticarsia, ou seja: 0,5, 2,7, 15 e 80 corpos
poliédricos de inclusio (CPIYmm?® de superficic foliar, visando verificar se a relagfio existente entre
doses ¢ mortalidade de Anticarsia gemmatalis também se reflete no consumo e na utilizagéio do
alimento por essa espécie. Todas as doses testadas reduziram significativamente o consumo foliar por
A. gemmatalis, em relaglio as larvas sadias. Porém, a maior dose reduziu significativamente tanto o
consumo como o tempo de alimentacio das larvas, em relagio as demais doses, além de antecipar o
inicio da redugio do consumo do quarto para o segundo dia apds a infecgio. O peso do alimento
ingerido € o peso das larvas e das fezes produzidas apresentaram relagdes semelhantes 4s verificadas
quanto ac consumo foliar. A eficiéncia de conversdo do alimento ingerido (ECI) ¢ a de conversiio do
alimento digerido (ECD) foram significativamente alteradas pelo processo de infecgfio viral, ndio tendo
havido, no entanto, clara relagdo destes indices com as doses do patégeno.

Termos para indexagéio: lagarta-da-soja, virus-de-poliedrose-nuclear, consumo foliar, doses de VPN.

EFFECT OF ANTICARSIA BACULOVIRUS DOSAGES
ON SOYBEAN FOLIAR CONSUMPTION AND UTILIZATION BY LARVAE
OF ANTICARSIA GEMMATALIS HUBNER (LEPIDOPTERA: NOCTUIDAE)

ABSTRACT - Baculovirus anticarsia (NPV), at 0.5, 2.7, 15 and 80 polyhedron inclusion bodies
(PIBYmm® of soybean leaf surface, was cvaluated on velvetbean caterpillar (VBC) (Anticarsia
gemmatalis Hilbner) to determine the effect of doses on VBC food consumption and utilization. Afl
doses si§niﬁcantly reduced the foliar consumption by VBC, when compared to healthy larvae. At 80
PIB/mm” larvae presented significant lower consumption and shorter feeding period in relation to
other dosages. The beginning of feeding reduction occurred at the second day (80 PIB/mmz) or at the
fourth day (other doses) after infection. The weights of digested food, of larvae, and of produced
facces showed similar relationships to those observed for foliar consumption. The efficiency of
conversion of ingested food (ECI) and of conversion of digested food (ECD) were altered
significantly by the pathogen, but these parameters did not present a clear relationship with the virus
dosages.

Index terms: velvetbean caterpillar, nuclear polyhedrosis virus, foliar consumption, viral dosages.

INTRODUCAO

O virus de poliedrose nuclear (VPN) da lagarta-
-da-soja (Anticarsia gemmatalis Hibner, 1818) vem
sendo largamente utilizado como inseticida micro-
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biano no Brasil, representando importante alterna-
tiva ao uso de inseticidas quimicos convencionais
na cultura da soja (Moscardi, 1989, 1990, Moscardi
& Sosa-Goémez, 1992, 1993). Virios aspectos da
relagio patégeno-hospedeiro, como especificidade,
interacio com outros agentes bioldgicos, persistén-
cia no ambiente, eficiéncia no campo, dentre outros,
8m sido estudados (Moscardi, 1983, 1989, Mos-
cardi & Corréa-Ferreira, 1985). Este virus possui a
caracteristica de reduzir o consumo de area foliar de
soja por insetos infectados (Moscardi, 1983) bem
como o de influenciar sua capacidade de utilizagsio
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do alimento ingerido (Zonta-de-Carvalho et al.,
1991). Tanto o consumo foliar como a utilizagdo do
alimento ingerido s#o afetados em maior ou menor
escala em fungfio da fase do desenvolvimento larval
no qual a infecglio ocorre (Moscardi & Zonta-de-
-Carvalho, 1993), informagdes estas importantes
para a definigdo do momento adequado para a apli-
cagéo do patdgeno no campo visando o controle da
praga sem que ocorra desfolha significativamente
danosa 4 economia, na cultura.

Por outro lado, o efeito do VPN no consumo fo-
liar do inseto pode ser influenciado pela dose do
patogeno. A mortalidade de larvas de 4. gemmatalis
aumenta ¢ o tempo médio de mortalidade diminui

com o incremento nas dosagens de infecgio do in- -

seto com seu VPN (Boucias, et al.,, 1980; Moscardi
& Corso, 1980). Em varias espécies de lepidép-
teros, a variagio de dosagens de virus também se
reflete na redugio do consumo de alimentos por in-
setos infectados. Harper (1973), por exemplo, de-
tectou uma relagfo inversa entre a dose de VPN e o
consumo de alimento por Trichopfusia ni (Hiibner)
infectada no quarto instar. Resultados similares fo-
ram também relatados em relagdo a Spodoptera
litura (F.) infectada com um VPN (Ramakrishnan
& Chaudhari, 1974) ¢ em relaglio a Pieris rapae
(L.) infectada com um virus de granulose (VG)
(Tatchell, 1981).

O presente trabalho teve por objetivo verificar se
arelaglo existente entre a dose do VPN e a mortali-
dade de 4. gemmatalis também se reflete na capaci-
dade de consumo foliar de soja e na utilizagio do
alimento ingerido por esta espécie.

MATERIAL E METODOS

Os experimentos foram conduzidos no Laboratério de
Patologia de Insctos do Centro Nacional de Pesquisa de
Soja (CNPSo), da EMBRAPA, em Londrina, PR, 3 tem-
peratura de 26+1°C, com umidade relativa de 70+10% e
fotofase de doze horas. As larvas de 4. gemmatalis utili-
zadas foram provenientes de criagio massal do inseto do
CNPSo-EMBRAPA, conduzida segundo método de
Hoffmann-Campo ¢t al. (1985). Durante toda a fase ex-
perimental, as larvas foram alimentadas com folhas de
soja (cv. Parand, cultivada em casa de vegetagdo), reti-
radas do ter¢o médio das plantas, a partir do estidio V6 a
V7 (Fehr et al., 1971). Antes de serem fornecidas as lar-
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vas, as folhas foram lavadas em solugio de hipoclorito de
sédio 0,5%, durante dois minutos, e, logo apés, lavadas
em 4gua corrente, por cinco minutos.

O isolado do VPN utilizado, foi originalmente obtido
de A. gemmatalis em lavouras de soja, em 1979, na regisio
de Londrina, PR, tendo sido multiplicado no CNPSo-
-EMBRAPA. Este isolado foi inicialmente passado por
larvas de A. gemmatalis, sendo os insetos mortos tritura-
dos em dgua destilada + Tween 20 (0,01%) ¢ filtrados
através de camadas de gaze. A suspensio viral obtida foi
parcialmente purificada por centrifugagiio diferencial
(centrifuga Sorwall RC-5B, rotor $S-34), efetuada ini-
cialmente a 1000 rpm, por dois minutos; o sobrenadante
foi centrifugado, em seguida, a 6000 rpm, durante 15
minutos. O "pellet” resultante foi entdo ressuspendido em
#gua destilada, ¢ a concentragiio de corpos poliédricos de
inclus@io (CPI) foi determinada em cAmara de Neubauer
em microscépio com contraste de fase (aumento de
460%).

A infec¢do foi realizada através de discos de folhas de
soja (11,36em®) contaminados, nas doses de 0,527, 15¢
80 CPl/mmz, fomecidos as larvas de A. gemmatalis do
quarto instar {trés/disco). As larvas-testemunhas foram
fomecidos discos tratados com dgua destilada + Tween 20
(0,01%). Apds 24 horas, as larvas que consumiram todo o
disco foram individualizadas em placas-de-petri (9,5 cm
de didmetro) revestidas com papel-filtro umedecido e
contendo foliolos de soja ndo-tratados, 0s quais eram tro-
cados diariamente.

A drea foliar consumida foi avaliada diariamente em
relagdo a 69 larvas/tratamento, pela diferenga entre a 4rea
foliar fornecida e a remanescente no dia seguinte, obtida
em integrador de 4rea foliar LICOR, modelo LI-300. O
peso seco ingerido foi estimado através da 4rea foliar con-
sumida, mediante anélise de regressfio entre 4rea foliar e o
peso seco. Foram usados 20 foliolos retirados de plantas
de soja a cada dois dias, durante ¢ periodo de condugiio
dos experimentos. Deste modo, o peso seco acumulado
do alimento ingerido, por larva, foi estimado no segundo,
quarto e sexto dias apos a infecglio, com base no consumo
foliar médio de trés larvas.

O peso seco das larvas e das fezes produzidas foi
avaliado através de aliquotas retiradas de um total de. 78
larvas por tratamento. As fezes obtidas foram ar-
mazenadas em frascos de vidro a 40-50°C, para evitar a
decomposicio e o crescimento de fungos. No segundo,
quarto. e sexto dias da infecgio, dez larvas de cada trata-
mento com sintomas de infecgfo foram meortas por
congelamento ¢ colocadas em estufa (75°C), juntamente
com as respectivas fezes produzidas cumulativamente. O
ganho de peso foi obtido subtraindo-se o peso apresen-
tado pelas larvas no dia da infecglio, daquele apresentado
nos dias de avaliagiio. Com os dados obtidos, foram cal-
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culados os seguintes indices nutricionais: eficiéncia de
conversfo do alimento ingerido (ECI) ¢ do alimento di-
gerido (ECD), e digestibilidade aproximada (AD), como
propostos por Waldbauer (1968).

Em todos os parfimetros avaliados, adotou-se o de-
linecamento completamente casualizado, considerando-se
os nimeros de repetigdes respectivos a cada parmetro.
Os dados foram analisados mediante o emprego do teste
de Tukey a 5% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Todas as doses do virus testadas reduziram sig-
nificativamente o consumo foliar ¢ diminufram o
tempo de alimentagio de 4. gemmatalis infectada
no quarto instar (Tabela 1). As doses 0,5, 2,7 ¢ 15
CPI/mm’ reduziram o consumo em cerca de 50% e
diminufram o tempo de alimentagfo das larvas,
apés a infeccdo, em tormo de um dia, em relagio as
sadias. Na dose de 80 CPI/mm’, tanto o consumo
quanto o tempo de alimentag3o das larvas apds a in-
fecgéio sofreram redugdes mais acentuadas do que
as verificadas em relagfio as doses mais baixas.
Nessa dose, a redugfio provocada no consumo larval
foi de cerca de 77%, ao passo que o tempo de ali-
mentag3o das larvas apds a infecgfio sofreu uma re-
dugfo de cerca de trés dias em relagfio as sadias. Em
termos de consumo foliar médio diario, as larvas in-
fectadas com as trés menores doses apresentaram
consumo semelhante ao das larvas sadias, até o ter-
ceiro dia ap6s a infecgdo (Tabela 1 e Fig. 1). No
quarto dia, entretanto, ocorreu o inicio da redugfo
no consumo foliar. Nesse dia, o consumo foi redu-
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zido em cerca de 40% em relagio as larvas sadias.
Nos dias subseqglientes, as redugles foram mais
acentuadas, variando de 75%, 77% e 82% no quinto
dia e 55%, 85% e 80% no sexto dia, respectiva-
mente, nas doses de 0,5, 2,7 ¢ 15 CPI/mm’. Quanto
a dose de 80 CPI/mm?®, o inicio da redugiio no con-
sumo foi antecipado para o segundo dia apds a in-
fecglo, em relaclio as outras doses (Fig. 1). Esses
resultados contrapdem-se ao observado em relaclio
4 Spodoptera litura, quando o decréscimo no con-
sumo pelas larvas de quarto instar infectadas com
um VPN somente ocorre no estigio final da doenga
(Ramakrishnan & Chaudhari, 1974). Em relagiio &
Anticarsia gemmatalis, ja no segundo dia ap6s a in-
fecgio houve redugio de 28% no consumo da dose
de 80 CPI/mm’. Essa redugdo foi de 85% no quarto
dia, quando as larvas ji apresentavam alto grau de
letargia, 0 que propiciou um pico de mortalidade no
quinto dia. Por outro lado, em relagio ds doses de
0,5,2,7 ¢ 15 CPVmm?, o pico de mortalidade ocor-
reu no sexto dia apds a infecgfo. A antecipagiio do
inicio da redugfio no consumo por altas doses de
VPN também foi evidenciada em Trichoplusia ni de
terceiro instar, quando foi comparado o efeito de
trés doses de virus naquela espécie (Harper, 1973).
Embora nfio tenha ficado evidente a existéncia
de relaglio inversa entre as doses testadas e o con-
sumo, como observou Harper (1973} em relagfo a
Trichoplusia ni, pode ser constatado que doses
baixas atuam com menor intensidade na extensfio
da redugio do consumo. Resultados semelhantes fo-
ram observados com referéncia a Spodoptera litura
e Pieris rapae infectadas por virus (Ramakrishnan

TABELA 1. Consumo foliar médio didrio e total de soja 'Parand’' e tempo médio de alimentacio por larvas
de Anticarsia gemmatalis, sadias e infectadas, no quarto instar, com virias dosagens do virus de

poliedrose nuclear(VPN),

Consumo médio diario (cmz)

Consumo médio  Tempo médio

Tratamentos Dias apds a infecglio total* de alimentagfio
(X1s) (dias)
1 2 3 4 5 6 7 8

Testemunha 4,55 12,01 12,07 28,50 4855 17,15 1,60 033 124,61+1291a 7.31+0,61
VPN-0,5 CPl/mm’ 506 11,67 1466 1609 12,09 764 215 1,55 64,97118,67b 6,06+1,11
VPN-2,7 CPlmm’ 496 10,64 14,56 16,93 11,25 2,66 4,84 0,92 61,18116,30b 5,9410,79
VPN-15 CPl/mm® 460 14,92 14,14 16,82 8,78 3,51 2,52 — 62,48+12,92b 5,9440,67
VPN-80 CPI/mm’ 5,83 8,64 9,63 435 0,76 0,77 — — 28,74+ 8,38¢ 4,4610,61

* Médias seguidas da mesma letra ndo diferem entre si, pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.
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FIG. 1. Consumo foliar médio didrio de soja ‘Parandé’ por larvas de Anticarsia gcmmatal_is
sadias e infectadas, no quarto instar, com vérias doses do virus de poliedrose nuclear

(VPN).

& Chaudhari, 1974 e Tatchell, 1981). As doses
mais baixas também atuaram menos intensamente
na redugio do tempo de alimentagio das larvas apés
a infecgio, em comparagio com a dose maior (80
CPI/mmz). Dessa forma, as doses mais baixas
testadas, mesmo que causem mortalidade significa-
tiva do hospedeiro, podem n3o atuar eficientemente
em termos da supressio da capacidade alimentar do
inseto de forma a evitar que a desfolha atinja o nfvel
de dano para a soja. Conseqiientemente, uma dose
adequada do virus, associada a informagdes quanto
a composi¢@io etaria e densidade populacional do
inseto, vai ser importante para um controle eficiente
de A. gemmatalis em lavouras de soja, conforme en-
fatizado por Moscardi (1983), Moscardi & Corréa-
-Ferreira (1985), Moscardi & Zonta-de-Carvalho
(1993).
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Em termos do peso seco do alimento ingerido
(Tabela 2), tomando-se por base a relagiio entre
peso seco (y) ¢ area foliar (x) estimada por y=
3,2587x - 179506 (r = 0,94), niic foram verificadas
diferencas significativas, até o segundo dia apés a
infecgdo, quanto as larvas infectadas com as doses
de 0,5, 2,7 ¢ 80 CPI/mm’ , em relagio & teste-
munha. As larvas infectadas com 15 CPI/mm? apre-
sentaram, nesse dia, consumo maior que o verifi-
cado com as larvas sadias e com as infectadas nas
demais doses, comportamento, este, semelhante ao
observado para 4rea foliar (Tabela 2 e Fig. 1). No
quarto e sexto dias, entretanto, as larvas infectadas
ingeriram significativamente menos alimento que as
sadias, ¢ apresentaram as mesmas relagdes obser-
vadas na drea foliar, em todas as doses testadas. O
ganho de peso corporal ¢ a quantidade de fezes pro-
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TABELA 2. Peso médio acumulade do alimento
ingerido (mg de matéria seca) por larvas
de Anticarsio gemmatalis sadias e infec-
tadas, no quarto instar, com virias do-
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TABELA 3. Peso médio acumulado (ng de matéris
seca) por larvas de Anticarsia gemmatalls
sadias ¢ infectadas, no quarto instar, com
vérias dosagens do virus de poliedrose

sagens do virus de poliedrose nuclear nuclear (VPN).
(VPN).
Pesc das larvas (mg)**
1 ¥ H * ¥
Alimento ingerido (mg) . . N Dias apos a infoogs
Tratamentos Medidas* Dias apds a infecglio oeee 2 4 6
X 292a 1217a 2426a 6169a
2 4 6
Testemunha s 0,17 19 3,34 816
X  3585a 16567a 380862 v 582 1510 1377 1323
Testemunha 8 7,79 37,98 16,44 X 296a 1144ab 1521b 20,66b
oV 21,73 2292 432 VPN-0,5 CPUmm* 1 0,17 2,16 3,12 6,81
= @ 574 1888 2051 32,9
X 3588a 13618b 19247b "
VPN-0,5 CPY/mm’ s 625 1064 27,99 VEN27 CPYm? X 3,?; a gg abe lg.:fl) b 22;1 be
-2, s 5 s A »
il 1742 7EL 1454 v 397 3303 2034 1342
X 33,06a 14496b 176,160 T .
: > » X 297a  86lbc 13,18bc 17,82b¢
VPN-2,7 CPVmm’ s 752 2610 3556 VPN-15 CPUmm® s 012 168 232 388
cv 22,75 18,00 20,19 cv 404 1951 17,60 21,77
X 4655b 14496  181,02b X 2932 726 10,70c 1299¢
VPN-15 CPV/mm® s 6,14 10,55 21,75 VPN-80 CPUmm® s 009 208 214 309
v 13,19 728 12,02 oV 3,07 28,65 20,00 23,79
= Médias de 10 repetighes.
) X 2874 7786c  7996c ., midies seguidas da mesma letra (dentro da coluna), ndo diferem
VPN-15 CPI/mm’ s 4,44 19,13 18,58 entre si pelo Teste de Tukey, a 5% de pmbabilidade.
cv 15,45 24,57 23,24 #8% Peso inicial das larvas.

*  Médias de 10 repetigdes.
** As médias seguidas da mesma letra (dentro da coluna) néo
diferem entre si pelo Teste de Tukey a 5% de probabilidade.

duzidas foram maiores, durante todo o periodo ex-
perimental, nas larvas sadias (Tabelas 3 ¢ 4). As
larvas infectadas pelo virus apresentaram menor
peso corpéreo desde o inicio da infecgfio (segundo
dia); no entanto, diferencas significativas foram
melhor evidenciadas com o decorrer da infec¢fo vi-
ral. No quarto dia apds a infecglio, foi constatada
tendéncia de redugiio gradativa no peso das larvas
com o aumento da dose (Tabela 3). Similar tendén-
cia foi observada em relagdo 4 quantidade de fezes
produzida (Tabela 4). :

A avaliagio dos indices nutricionais (Fig. 2)
mostra que a AD ndo foi significativamente alterada
em fungiio da dose do VPN, quando as larvas infec-
tadas foram comparadas com larvas sadias, em todo
o periodo de avaliagio. Em outro experimento,
utilizando-se larvas de mesmo instar {(quarto instar)
infectadas com a dose de 15 CPI/mmz, Zonta-de-
-Carvalho et al. (1991) verificaram redugéo signifi-

cativa na AD, no sexto dia ap6s a infecglo. Com-
parando, no entanto, os resultados n#o analisados
estatisticamente desse experimento com os obtidos
por aqueles autores, observam-se resultados muito
similares. A divergéncia encontrada quanto 4 AD
pode ser decorrente da impossibilidade de se obter
maior precis3o na avaliagio do peso das fezes pro-
duzidas e, conseqiientemente no ganho de peso pe-
las larvas, em decorréncia da retengfio de parte das
fezes no tubo digestivo do inseto, provocada pelo
alto grau de letargia nas larvas infectadas com doses
altas de virus. A ECI e a ECD, no entanto, foram
significativamente afetadas em relagio as larvas-
-testemunhas durante o processo de infecglio viral.
No entanto, ndio se observou clara relagiio desses
indices com a dose do patigeno, principalmente
porque sé puderam ser avaliados em relagfio 4
maior dose (80 CPI/mm?) até o quarto dia da in-
fecglio, uma vez que no quinto dia ocorreu o pico de
mortalidade das larvas. No geral, houve tendéncia
de a ECI e a ECD diminuirem com o aumento da
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TABELA 4. Peso médio acumulado das fezes produ-
zidas (mg de matéria seca) por larvas de
Anticarsia gemmatalis sadias e infectadas,
no quarto instar, com virias dosagens do
virus de poliedrose nuclear (VPN).

Fezes produzidas (mg)**
Tratamentos Medidas* Dras apos & infecglo
2 4 [
b'¢ 1004a  4201a 13637a
Testemunha 8 2,70 966 17,02
ov 26,39 2299 12,48
X 10,512 31,042 5392b
VEN-0,5 CPV/mm® s 2,30 891 11,16
’ v 21,88 28,70 20,70
x 10,20a  3392a 5437b
VPN-2,7 CPI/mm* s 3,82 1060 1582
ov 37,45 3125 29,10
X 985a 3143  53,96b
VPN-15 CPFmm® s 2,62 605 14,53
ov 26,60 1925 2693
X 892a  2616b 33,69c
VPN-80 CPImm* s 3,68 7,34 4,64
ov 41,26 2806 13,77

** As médias seguidas da mesma letra (dentro da colura) ndo diferem entre
si pelo Teste de Tukey, a 5% de probabilidade.

dose, nas trés menores doses, principalmente no
inicio da infecglio. Os maiores valores da ECI e da
ECD verificados em larvas infectadas com 80
CPY/mm’® em relagio as demais doses, mesmo no
inicio da infecgiio, indicam uma tentativa do inseto
de compensar o baixo consumo de alimento, resul-
tante da répida infecglo viral nos tecidos do
hospedeiro, através do melhor aproveitamento do
alimento ingerido. Esta variabilidade nos valores de
ECI e ECD em func#o da dose de VPN também foi
constatada por Ramakrishnan & Chaudhari (1974)
com um VPN de S. litura.

CONCLUSOES

1.0 virus de poliedrose nuclear (VPN) de An-
ticarsia gemmatalis reduz significativamente o con-
sumo foliar de larvas infectadas no quarto instar.
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DIAS APQS A THFECCRO
Eficiéncia de conversfio do alimento ingerido
(ECY), digestibilidade aproximada (AD) e
eficiéncia de conversiio do alimento digerido
(ECD) por larvas de Anticarsia gemmatalis
sadias e infectadas, no quarto instar, com
vérias doses do virus de poliedrose nuclear

(VPN).

2.0 aumento da dose de VPN leva a maior te-
dugfio no consumo foliar pelo inseto e antecipa ¢
inicio da redugfio no consumo do quarto para o se-
gundo dia apés a infecgio, na dose de 80 CPImm®
de superficie foliar.

3.A eficiéncia de conversio do alimento ingerido
(ECI) ¢ a eficiéncia de conversio do alimento di-
gerido (ECD) s3o afetadas pelo processo de in-
fecglio viral, ndo havendo, no entanto, dependéncia
desses indices com as doses testadas.
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