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RESUMO - Com o objetivo de contribuir para a viabilizagio da mini-enxertia da seringueira,
foram promovidas alteragdes na técnica, incluindo modificagdes no sistema de fixag#io do enxerto,
no esquema de irrigagdo, ¢ o desenvolvimento de técnicas de desinfecgdo dos brotos. Essas
alteragdes resultaram na redugfio do tempo para a enxertia ¢ do espago para a manutengfo das
plantas enxertadas, e na diminuig¢io da mortalidade dos enxertos causada por fungos.

Termos para indexag8io: propagagdo clonal, fixagdo do enxerto, irrigagio, brotos, fungos.

RUBBER TREE (HEVEA SPP.) MINI-GRAFTING
1I, PROBLEMS AND TECHNICAL ADVANCES

ABSTRACT - With the aim of contributing to the technical viability of rubber tree mini-grafting,
standard techniques were altered, including modifications on the graft fixation system, irrigation
scheme and development of sprout disinfection. These alterations resulted in reduction of time of

grafting, maintenance space of grafted plants, and reduction in mortality caused by fungi.

Index terms: clonal propagation, graft fixation, irrigation, sprouts, fungi.

INTRODUCAO

O processo de propagagdo dos clones de serin-
gueira mais utilizado nas regides predutoras € o de
enxertia de borbulhas em porta-enxertos de apro-
ximadamente 2,5 cm de didmetre a 5 cm do solo,
que na regido sudeste do Brasil, devido as condi-
¢des climaticas sazonais, resulta em um longo in-
tervalo de tempo, entre 18 e 24 meses, da semea-
dura até a obtenc8o da muda apta para o plantio
definitivo (Pereira, 1986).

Com a preocupag3o de se reduzir o tempo ne-
cessario para a produgdo de mudas, Pereira et al.
(1979) mostraram ser possivel a enxertia da serin-
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gueira logo ap6s a germinagfo das sementes, atra-
vés da enxertia de uma brotagéo jovem por garfa-
gem.

Com relagiio ao sucesso da enxertia por garfa-
gem, o estresse hidrico que se estabelece no enxer-
to imediatamente ap6s a enxertia tem sido objeto
de estudos notadamente entre espécies de conife-
ras. Para o Pinheiro-azul do Colorado, Beeson
Junior & Proebsting (1988a, 1988b) demonstra-
ram que um decréscimo do potencial hidrico do
enxerto, abaixo de -2,0 MPa, resulta em insucesso
da enxertia. Nos enxertos de Picea sitchensis foi
demonstrado que a recuperagdo do potencial hi-
drice, com a viabilizagdo da enxertia, ocorre apds
a formag3o do calo cicatricial que promove o
transporte de 4gua do porta-enxerto para o enxerto
(Bamett & Weatherhead, 1989).

A despeito dos avangos obtidos por Pereira et
al. (1979) na enxertia de plantulas de seringueira,
a viabilizag8o dessa tecnologia depende ainda de
ajustes metodolégicos e da resolugiio de alguns
problemas de ordem fitossanitéria.

Nesse sentido, o presente trabalho objetiva
contribuir para o aprimoramento da técnica visan-
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do a sua viabilizag8io na propagagfio de clones de
seringueira.

MATERIAL E METODOS

Os trabalhos foram conduzidos nas dependéncias da
Escola Superior de Agricultura "Luiz de Queiréz" em
Piracicaba, S&o Paulo (22°42'30"S, 47°30'W), com base
nos trabalhos exploratérios conduzidos por Pereira et al.
{1979).

As sementes de plantas Tjir 1 x Tjir 16 provenientes
de um plantio comercial no municipio de Colina, SP,
utilizadas para a obtengldo dos porta-enxertos para as
enxertias efetuadas meses apods a colheita, foram arma-
zenadas em sacos de plédstico, conforme as recomenda-
¢oes de Pereira (1980), visando a manutengio da viabi-
lidade germinativa.

Sementes pré-germinadas em caixas contendo ver-
miculita foram transferidas para copos de plastico de
250 ml ou para caixas de isopor alveoladas, apropriadas
para a produgfio de mudas, utilizando também a vermi-
culita como substrato.

As brotagdes utilizadas na enxertia foram obtidas em
jardim clonal, cultivado em solo argiloso da série Luiz
de Queiroz, conduzido a pleno sol. A brotagfio das has-
tes clonais foi induzida a partir da excisfio do apice, a
1 cm do meristema apical. Essa indugfo foi efetuada
entre 12 e 15 dias antes da semeadura dos porta-enxer-
tos, de forma a tornar coincidente a disponibilidade das
brotagdes com porta-enxertos em estaddio apropriado
para a enxertia.

O epicétilo das plantulas de seringueira no estidio
de "palito inicial", com idade em torno de 10 a 14 dias,
foi decepado com uso de uma ldmina de barbear, a 3 cm
do ponto de inserglio dos peciolos cotiledonares, aguar-
dando cerca de 30 minutos até que se completasse a
exsudagio do latex. Nesse intervalo de tempo, as brota-
¢Oes em estddio B2, segundo Halle & Martin (1968),
foram coletadas no jardim clonal ¢ mantidas em balde
com 4gua, até serem enxertadas.

Apoés essa etapa, foi aberta uma fenda central de
2.5 cm no epicétilo previamente decepado, efetuando-se
o enxerto da brotag3o clonal, com sua base previamente
seccionada na forma de um bisel, com dnguio de 30°. A
seguir, o enxerto foi fixado por um amarrilho com uma
fita de rafia em aspirais sucessivas. Posteriormente, a
fita de rafia foi substituida por um grampo de cabelo
comum, que se mostrou igualmente eficiente na fixago
do enxerto. Esses procedimentos estio esquematizados
na Fig. 1.

Os enxertos foram mantidos em cdmara Gmida até o
final da maturagio das folhas do primeiro langamento
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foliar. No caso das plantas que foram cultivadas em co-
pos de pldstico, a cimara imida foi obtida pela cober-
tura individual com outro copo de pléastico. As plantas
cultivadas em caixas de isopor foram cobertas coleti-
vamente com uma estrutura de madeira recoberta com
um pléstico transparente, de modo & estabelecer condi-
¢des de cdmara tmida.

No decorrer dos anos de 1988 e 1989, em muitos
dos lotes que foram mensalmente enxertados ocorreu
um ataque fingico que foi motive de perda total dos
enxertos. Amostras dos micélios foram coletadas ¢ en-
caminhadas para identificagio no Departamento de
Fitopatologia da Escola Superior de Agricultura "Luiz
de Queirdz".

Virios procedimentos foram aplicados para diminuir
o problema dos fungos, incluindo alteragdes no esque-
ma de irrigago, substituindo a asperséio por uma irriga-
¢fo localizada. Outro procedimento foi a desinfecgfio
das brotagdes clonais ap6s a coleta no campo, manten-
do-as em uma solugéio de hipoclorito a 1% por 15 minu-
tos, seguindo-s¢ de lavagens por trés vezes em dgua
destilada. As léminas de barbear utilizadas nos cortes
também foram desinfectadas em alcool comercial nos
intervalos entre cada enxertia.

Estabelecidos os procedimentos que resultaram em
sensivel melhora no controle dos fungos, foram efetua-
das, nos dias 02.07.90 e 10.09.90, as enxertias de brota-
¢oes do clone GT1, em 80 plintulas cultivadas em ban-
dejas de isopor, Os enxertos foram fixados com grampo
de cabelo, ¢ as plantas enxertadas, mantidas em cémara
umida em casa de vegetagdo, com irrigagéo didria. Os
eventos morfoldgicos, tais como a visualizagiio do calo
cicatricial e o inicio da expansfio dos enxertos, foram
observados, verificando-se também a mortalidade dos
enxertos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O primeiro aspecto a ser discutido na questdo
da enxertia por garfagem, em plintulas de serin-
gueira recém-germinadas, € a prépria denomina-
¢do da técnica. No trabalho de Pereira et al.
(1979), esse tipo de propagacfio foi tratada como
um caso de enxertia meristematica.

A enxertia que envolve o enxerto de um 4apice
retirado de uma planta-m#e, em uma planta jovem
nas condigdes de viveiro, casa de vegetagio ou em
uma planta que se desenvolve em condigBes as-
sépticas, caracteriza a técnica de microenxertia,
que pode ser realizada tanto in vive como in vitro
(Jonard, 1986).
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FIG. 1. Técnica da mini-enxertia: plintula/porta-enxerto (A); excisic ¢ fenda do epicétilo do porta-enxerto
(B); preparc do enxerto, corte em bisel duplo (C); enxerto pronto, fixado com um grampo para
cabelo (D).
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Partindo do principio de que as brotagdes utili-
zadas na enxertia das plintulas recém-germinadas,
além do meristema apical, portam as gemas axila-
res ¢ as dos catéfilos, tratando-se portanto de um
material pluri-meristematico, 0 termo
"microenxertia" pode ser considerado impréprio.
Com base nessas consideragdes, propomos o
termo "mini-enxertia®, como o mais adequado
para a denominag#io da técnica, pois esse tipo de
enxertia, nfo sendo propriamente um caso de mi-
croenxertia, assume algumas caracteristicas desse
processo in vivo, uma vez que utiliza um material
ainda pouco diferenciado, apesar de multi-meris-
temadtico.

Quanto aos problemas surgidos com o uso da
técnica de mini-enxertia da seringueira, a primeira
questdio observada se relacionou com o compri-
mento das brotagdes enxertadas, verificando-se,
na prética, que brotagfies com comprimento supe-
rior a 6 ¢cm, em estadio B2, segundo Halle &
Martin (1968), normalmente ji no segundo dia
apos a enxertia apresentavam uma sensivel perda
de turgescéncia. Esse fato, obviamente relacio-
nado com o balango de dgua, foi conternado utili-
zando-se brotos com comprimento igual ou inferi-
or a 6 cm, com o cuidado de se removerem os fo-
liolos que apresentassem alguma expansio do
limbo.,

Outro aspecto, que inicialmente se mostrou
como um fator inviabilizador da técnica de mini-
enxertia, foi o ataque de fungos, identificados
como pertencentes aos géneros Helminthosporium
sp., Alternaria sp. ¢ Curvularia sp., cujos micélios:
apareciam tanto nos foliolos remanescentes como
no préprio ponto de enxertia. Apds a visualizagio
dos sinais iniciais, foi observado um secamento a
partir do apice ("die back™}, resultando em perda
total dos enxertos e muitas ocasides ao longo do
ano de 1988.

O problema dos patégenos comegou a ser re-
solvido a partir de modificagBes no esquema de
irrigacdo até entio utilizado, passando a se efetuar
o molhamento individual de cada planta com o
auxilio de uma pisseta em substituicdo 3 aspersio,
que promovia maior propagac#o dos fungos.

Apesar dos cuidados com a irrigagdo, o pro-
blema do ataque fungico foi efetivamente contro-
lado com procedimentos de assepsia, utilizados
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amplamente nos laboratérios de cultura de tecidos,
ou seja, tratamento das brotacdes clonais logo
apds a coleta no campo, com uma solugio de hi-
poclorito a 1%, por 10 a 15 minutos, seguida de
lavagem por trés vezes em 4gua destilada.

Um avango importante na técnica da mini-en-
Xertia da seringueira foi a substitui¢io do amarri-
lho do enxerto com fita de réfia pela sua fixagio
através de um grampo de cabelo comum, que,
além de permitir uma perfeita visualizagdo do po-
sicionamento das partes enxertadas, reduziu sig-
nificativamente o tempo requerido para cada en-
Xertia, sem, no entanto, reduzir o pegamento.

A partir da utilizag3o do grampo de cabelo na
fixagdo do enxerto, foi possivel a utilizacio das
placas de isopor alveoladas, proprias para a pro-
dugdio de mudas, permitindo a redugdo do espago
requerido para o cultivo dos porta-enxertos € a
utilizagdo de uma cobertura de plastico coletiva
com fun¢do de cdmara amida.

Contornados os problemas fitopatolégicos, foi
realizada a enxertia de brotacBes vigorosas do
clone GT1 em duas épocas do ano, e os eventos
pos-enxertia foram observados no tempo. Os re-
sultados sfio apresentados na Tabela 1.

Verifica-se que apdés uma elevada mortalidade
inicial dos enxertos ocorreu uma estabilizagde no
indice de sobrevivéncia, ao redor de 70%. Outro
aspecto que pode ser observado € que as reservas
de carbono existentes nos brotos na ocasifo da en-
xertia permitiu a continuidade dos processos respi-
ratérios ligados & manuten¢3o dos tecidos, bem
como para a formag#o do calo cicatricial e o inicio
da expansdo dos enxertos.

A causa da elevada mortalidade dos enxertos
logo apds a enxertia estd, certamente, relacionada
com o estresse hidrico inicial, eventualmente
agravado pelc mau posicionamento dos tecidos,
ou resultante de um maior acamulo de latex, que
impede um contato efetivo entre o enxerto e o
porta-enxerto, Esse efeito inicial do estresse hi-
drico no pegamento do enxerto foi bem descrito
nos trabalhos de Beeson Junior & Proebsting
(1988a, 1988b), demonstrando que abaixo de um
potencial hidrico limiar no ocorria o pegamento
da enxertia.

Na Tabela 1 também pode ser observado que
ocorreu um sensivel atraso no desenvolvimento



MINI-ENXERTIA DA SERINGUEIRA

783

TABELA 1. Curso dos eventos pés-enxertia para o clene GTI1, incluindo a
visualiza¢iio do calo cicatricial, o inicio da expansiio dos enxer-
tos, e a sobrevivéncia, com as respectivas percentagens em rela-
cfio ao niimero inicial de enxertos efetuados.

Evento Sobrevivéncia
Data Idade

(dias)  Descriglo Namero % Nuamero %

02.07.90 0 Enxertia 80 100 80 100
14.08.90 43 Calo visivel 63 79 63 79
15.09.90 75 Expansio 11 14 60 75
09.10.90 99 Expansdo 33 41 59 74
10.09.90 0 Enxertia 80 100 80 100
25.09.90 15 Calo visivel 60 75 60 75
09.10.90 29 Expansio 28 35 58 72
dos eventos morfolégicos no caso da enxertia REFERENCIAS

efetnada no inicio de julho, quando comparada
com a efetuada no dia 10 de setembro. Esse tipo
de resposta evidencia de forma marcante os efeitos
das baixas temperaturas no metabolismo e, por
consegiléncia, na iniciagio da formagio do calo
cicatricial e na expansfo do enxerto.

CONCLUSOES

1. A utilizag@io de brotagdes com tamanho igual
ou inferior a 6 cm em estddio B2, eliminando-se
os foliolos com alguma expansdo do limbo, favo-
rece o balango hidrico do enxerto e o pegamento
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3. A substitui¢do do amarilho dos enxertos com
uma fita de rafia pela sua fixag@io com um grampo
de cabelo permitiu uma redugfio do tempo para a
enxertia € resultou em uma redugo no espago fi-
sico para a manuten¢lio das plantas em cdmara
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4. O acompanhamento dos eventos morfologi-
cos pos-enxertia permitiu a constatagio do efeito
das baixas temperaturas na formag#o do calo cica-
tricial ¢ na expanso dos enxertos.
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